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Ëåêöèè ïî ìîäåëÿì ìàêðîýêîíîìèêè

Ñìèðíîâ À.Ä.

Æóðíàë çàêàí÷èâàåò ïóáëèêàöèþ êóðñà ëåêöèé ïî ìîäåëÿì ìàê-
ðîýêîíîìèêè, êîòîðûé íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò ÷èòàåòñÿ ïðîôåññîðîì
Ñìèðíîâûì À.Ä. íà ïåðâîì êóðñå ìàãèñòðàòóðû Ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà Âûñøåé øêîëû ýêîíîìèêè. Ëåêöèè ìîãóò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ ñòóäåíòàìè è àñïèðàíòàìè ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêóëüòåòîâ óíèâåðñè-
òåòîâ äëÿ èçó÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè, ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ è ïðîáëåì ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêè.

Ëåêöèÿ 9. Êîëåáàíèÿ è ñòàáèëèçàöèÿ èíôëÿöèè

Èññëåäîâàíèå ðåàëüíîãî ðûíêà â ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêå, ïðîâåäåííîå â ëåê-
öèè 8, äàåò âîçìîæíîñòü êîíêðåòèçèðîâàòü ìîäåëü èíôëÿöèè (8.10) èëè (8.11) ñ
ó÷åòîì ôóíêöèè ñîñòîÿíèÿ ðåàëüíîãî ðûíêà (8.19). Ïîäñòàâèâ (8.19) â (8.11), ïîëó-
÷àåì ñèñòåìó óðàâíåíèé ìîäåëè ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêè:

(9.1)
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Ýêâèâàëåíòíûì ïðåäñòàâëåíèåì (9.1) ÿâëÿåòñÿ íåëèíåéíîå óðàâíåíèå

(9.2) mpppp =+−+ &&& )1( 2µ ,

êîòîðîå íîñèò íàçâàíèå óðàâíåíèÿ âàí äåð Ïîëÿ è õàðàêòåðèçóåò òàê íàçûâàåìûå
ðåëàêñàöèîííûå êîëåáàíèÿ. Ïðè 0≠µ  è çíà÷åíèÿõ ëîãöåí 1>p  óðàâíåíèå (9.2)
ìîäåëèðóåò ïîäàâëåííûå êîëåáàíèÿ, íî êàê òîëüêî óðîâåíü ëîãöåí ñíèæàåòñÿ íè-
æå ïîðîãà 1>p , êîëåáàíèÿ íà÷èíàþò óñèëèâàòüñÿ. Îáúÿñíåíèå ýòîãî ïðîöåññà
ìîæåò áûòü ñëåäóþùèì.

Ïî ñâîåìó ñìûñëó â äàííîé ìîäåëè ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôóíêöèè ñîñòîÿíèÿ
ðûíêà

)3
1()( 3ppdp

d
dp

dypy +−=≡′

_________________
Ñìèðíîâ À.Ä. - ïðîôåññîð, äîêòîð ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê, äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè åñòåñòâåííûõ íàóê; ÃÓ ÂØÝ.
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õàðàêòåðèçóåò èçìåíåíèå ðàçìåðîâ ðåàëüíîãî äîõîäà ïðè èçìåíåíèè èíäåêñà-
äåôëÿòîðà öåí íà îäèí ïðîöåíò, à çíà÷èò, âåëè÷èíà ðåàëüíîãî äîõîäà ìîæåò ðàñ-
òè (ïàäàòü) ñ óâåëè÷åíèåì èëè ñíèæåíèåì ëîãöåí. Ïîñêîëüêó ÷óâñòâèòåëüíîñòü
àãðåãèðîâàííîãî ñïðîñà ôèêñèðîâàíà êàê ìèíóñ åäèíèöà, à ÷óâñòâèòåëüíîñòü àã-
ðåãèðîâàííîãî ïðåäëîæåíèÿ èçìåðÿåòñÿ ïî óðîâíþ ëîãöåí, òî ðàçìåðíîñòü ÷óâñò-
âèòåëüíîñòè ðûíêà ïðèâåäåíà ê åäèíèöå. Åñëè ìîäóëü óðîâíÿ öåí ìåíüøå åäèíè-
öû, òî ðåàëüíûé äîõîä ñíèæàåòñÿ ïî ìåðå ðîñòà öåí; è íàîáîðîò, êîãäà ìîäóëü
óðîâíÿ öåí áîëüøå åäèíèöû, òî ðåàëüíûé äîõîä ðàñòåò ïî ìåðå ðîñòà öåí è ñíè-
æàåòñÿ ïðè èõ ïîíèæåíèè. Ýòî îáúÿñíÿåò ïðèðîäó êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà â
äàííîé ñèñòåìå: ïàäåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðåàëüíîãî äîõîäà äî óðîâíÿ, ìåíüøåãî
åäèíèöû, óâåëè÷èâàåò àìïëèòóäó ðîñòà ëîãöåí, èëè èíôëÿöèþ; íàîáîðîò, ïðè
÷óâñòâèòåëüíîñòè áîëüøåé åäèíèöû, öåíû óìåíüøàþòñÿ.

Ñîãëàñíî òåîðåìå Ëüåíàðà óðàâíåíèå âàí äåð Ïîëÿ èìååò åäèíñòâåííûé è
óñòîé÷èâûé ïðåäåëüíûé öèêë [3]. Ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêå, åñëè åå ïîâåäåíèå ìî-
äåëèðóåòñÿ óðàâíåíèåì âàí äåð Ïîëÿ, ñëåäîâàòåëüíî, ñâîéñòâåíåí âíóòðåííèé
ìåõàíèçì, ïîääåðæèâàþùèé êîëåáàòåëüíûé öèêë èíôëÿöèÿ-äåôëÿöèÿ íà äîñòà-
òî÷íî âûñîêîì óðîâíå è íåîïðåäåëåííî äîëãî1). Â îòëè÷èå îò ëèíåéíûõ îñöèëëÿ-
òîðîâ ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ðåëàêñàöèîííîãî îñöèëëÿòîðà â àíàëèòè÷åñêîì âèäå íå
ñóùåñòâóåò, à óðàâíåíèå âàí äåð Ïîëÿ èíòåãðèðóåòñÿ ÷èñëåííî.

Óðàâíåíèå (9.2) ïðè çíà÷åíèè ïàðàìåòðà 0=µ  ïðåâðàùàåòñÿ â óðàâíåíèå
ïðîñòîãî ãàðìîíè÷åñêîãî îñöèëëÿòîðà:

0=+ pp&& ,

êîòîðîå ìîäåëèðóåò èíôëÿöèîííûå êîëåáàíèÿ â óñëîâèÿõ ïîëíîé êîíêóðåíöèè.
Ïåðåõîäíàÿ ýêîíîìèêà, êàê áûëî óñòàíîâëåíî âûøå, õàðàêòåðèçóåòñÿ ÿâíî

âûðàæåííûìè íåëèíåéíîñòÿìè, êîòîðûå âëèÿþò íà ïîâåäåíèå ñèñòåìû è âíîñÿò â
íåãî èçìåíåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèíåéíûìè ìîäåëÿìè. Â ÷àñòíîñòè, ìîäåëè ãàðìî-
íè÷åñêèõ êîëåáàíèé ñóùåñòâåííî ìîäèôèöèðóþòñÿ: ýêîíîìè÷åñêèå öèêëû èí-
ôëÿöèîííîãî õàðàêòåðà ìîãóò ñóùåñòâîâàòü íåîïðåäåëåííî äîëãî è ïðåäñòàâëÿòü-
ñÿ ïðåäåëüíûìè öèêëàìè, ò.å. çàìêíóòûìè èçîëèðîâàííûìè òðàåêòîðèÿìè. Óñ-
òîé÷èâûå ïðåäåëüíûå öèêëû ÷ðåçâû÷àéíî èíòåðåñíû òåì, ÷òî îíè ìîäåëèðóþò
ïîâåäåíèå ñèñòåì, êîòîðûå ìîãóò ñêîëü óãîäíî äîëãî ïîääåðæèâàòü êîëåáàíèÿ
ôàçîâûõ ïåðåìåííûõ, äàæå åñëè îòñóòñòâóþò âíåøíèå ñèëû èõ ïîðîæäàþùèå.
Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè àñèìïòîòè÷åñêè ïîâåäåíèå ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêè ïðåäñòàâ-
ëåíî òðàåêòîðèåé, òÿãîòåþùåé ê óñòîé÷èâîìó ïðåäåëüíîìó öèêëó, òî îíî ïîðîæ-
äàåòñÿ òîëüêî ñòðóêòóðîé ñèñòåìû, îáóñëîâëèâàþùåé áåñêîíå÷íûå êîëåáàíèÿ öåí
ìåæäó èíôëÿöèåé è äåôëÿöèåé.

Ëèíåéíûå îñöèëëÿòîðû ëèøåíû ýòîãî ñâîéñòâà. Ëèíåéíàÿ ñèñòåìà âòîðîãî
ïîðÿäêà ìîæåò, ïðàâäà, èìåòü çàìêíóòóþ òðàåêòîðèþ: åñëè êîðíè ñèñòåìû - ÷èñ-
òî ìíèìûå, òî òðàåêòîðèè òàêîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíîïàðàìåòðè÷å-
ñêîå ñåìåéñòâî çàìêíóòûõ îðáèò. Íî çàìêíóòûå îðáèòû ëèíåéíîé ñèñòåìû íå
èçîëèðîâàíû: àìïëèòóäà ëèíåéíûõ êîëåáàíèé öåëèêîì îïðåäåëÿåòñÿ íà÷àëüíûìè
óñëîâèÿìè, è ëþáîå ìàëîå âîçìóùåíèå àìïëèòóäû êàê áû ôèêñèðóåòñÿ, ñîõðàíÿ-
åòñÿ íàâñåãäà. Â îòëè÷èå îò ëèíåéíûõ îñöèëëÿöèé, êîëåáàíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå

                                                          
1) Ýêîíîìè÷åñêèå ìîäåëè, ïðèâîäÿùèå ê ðåëàêñàöèîííûì êîëåáàíèÿì ìîæíî íàéòè

â ðàáîòàõ Ð. Ãóäâèíà [6].
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ïðåäåëüíûì öèêëîì, ïîðîæäåíû ñàìîé ñòðóêòóðîé íåëèíåéíîé ñèñòåìû, à âëèÿ-
íèå íà÷àëüíûõ óñëîâèé ñ òå÷åíèåì âðåìåíè èñ÷åçàåò. Èíûìè ñëîâàìè, êîëåáàíèÿ
çäåñü - ýòî ïîðîæäåíèå ñòðóêòóðû, îðãàíèçàöèè ñèñòåìû, åå ïðèíöèïèàëüíî íå-
ëèíåéíîãî õàðàêòåðà.

9.1 Ïîâåäåíèå íåëèíåéíîé èíôëÿöèîííîé ñèñòåìû

Ðàññìîòðèì ïîâåäåíèå ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêè â óñëîâèÿõ ñèëüíîé íåëèíåé-
íîñòè, ò.å. ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà 1>>µ , êîãäà ôàêòè÷åñêàÿ èíôëÿöèÿ
÷ðåçâû÷àéíî ÷óòêî ðåàãèðóåò íà èçìåíåíèÿ ñîîòíîøåíèé ìåæäó îæèäàíèÿìè è
ñáàëàíñèðîâàííîñòüþ ðûíêà. Ýêîíîìè÷åñêè ñèëüíàÿ íåëèíåéíîñòü îñöèëëÿòîðà
âàí äåð Ïîëÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè çíà÷èòåëüíîé «íåðûíî÷íîñòè» â ïåðå-
õîäíîé ýêîíîìèêå, èìåþùåé ìåñòî ëèáî â íà÷àëüíûé ïåðèîä òðàíñôîðìàöèè, ëè-
áî èç-çà íåïîñëåäîâàòåëüíîñòè è íåêîìïëåêñíîñòè ðåôîðì.

Ðàçäåëèâ âòîðîå óðàâíåíèå ñèñòåìû (9.1) íà ïåðâîå, ïîëó÷àåì:
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Ïðè î÷åíü áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ µ ïðàâàÿ ÷àñòü óðàâíåíèÿ (9.3) ñòàíîâèòñÿ
ïðàêòè÷åñêè ðàâíîé íóëþ è, ñëåäîâàòåëüíî, èìååò ìåñòî ñîîòíîøåíèå:
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ìîäåëèðóþùåå ïîâåäåíèå ìàêðîýêîíîìèêè â óñëîâèÿõ íåëèíåéíîñòè, êîòîðàÿ ñî-
äåðæàòåëüíî ïðåäñòàåò êàê íåïîëíàÿ â ïåðåõîäíûé ïåðèîä êîíêóðåíöèÿ.

Ñîîòíîøåíèå (9.4), â ñâîþ î÷åðåäü, èìååò ìåñòî ëèáî ïðè )( py=ρ , ò.å. êîãäà

ñèñòåìà íàõîäèòñÿ íà êðèâîé ñîñòîÿíèÿ êîíêóðåíòíîãî ðûíêà, ëèáî ïðè 0=dp
dρ ,

ñëåäîâàòåëüíî, ñèñòåìà íà-
õîäèòñÿ íà òðàåêòîðèè

.const=ρ  Òàêèì îáðàçîì, â
óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ íåïîë-
íîé êîíêóðåíöèè, ñëåäîâà-
òåëüíî, ïðè ñèëüíîé íåëè-
íåéíîñòè ìàêðîýêîíîìè÷åñ-
êîé ñèñòåìû, åå òðàåêòîðèÿ
ñîâåðøàåò êîëåáàíèÿ âäîëü
îðáèòû ABCD, èçîáðàæåí-
íîé íà ðèñ. 9.1, è ïðåäñòàâ-
ëÿåò ìàêðîýêîíîìè÷åñêèé
ïðåäåëüíûé öèêë èíôëÿ-

öèÿ-äåôëÿöèÿ, êîòîðûé ìîæåò ðåàëèçîâàòüñÿ íåîïðåäåëåííî äîëãî. Èñêëþ÷åíèåì
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Ðèñ. 9.1. Ïðåäåëüíûé öèêë èíôëÿöèîííîé ñèñòåìû
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ÿâëÿåòñÿ òîëüêî ñèòóàöèÿ, êîãäà ñèñòåìà íàõîäèòñÿ èçíà÷àëüíî â ñîñòîÿíèè ìàê-
ðîýêîíîìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, â êîòîðîì îíà è áóäåò ïðåáûâàòü.

Äèíàìèêà ìàêðîýêîíîìèêè ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà ôîðìàëüíî ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ñëåäóþùåé òðàåêòîðèåé. Íà÷èíàÿñü èç ëþáîé òî÷êè ïëîñêîñòè «îæèäàíèÿ-ëîã-
öåíû», êðîìå íà÷àëà, ìàêðîýêîíîìèêà î÷åíü áûñòðî äâèæåòñÿ â íàïðàâëåíèè
êðèâîé ñîñòîÿíèÿ ðûíêà )( py , à çàòåì ìåäëåííî ïåðåìåùàåòñÿ âäîëü íåå äî òî÷-
êè ëîêàëüíîãî ìàêñèìóìà èëè ìèíèìóìà, ïîñëå ÷åãî ñíîâà ïåðåñêàêèâàåò íà äðó-
ãóþ âåòâü òîé æå êðèâîé. Ýêîíîìè÷åñêè ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äàííàÿ ìîäåëü õàðàê-
òåðèçóåò ïðåäåëüíûé ìàêðîýêîíîìè÷åñêèé öèêë, ñîñòîÿùèé â ïîñëåäîâàòåëüíîé
ñìåíå ôàç ðåöåññèè, ðàâíîâåñèÿ è ïîäúåìà, ïðè÷åì ñêà÷êîîáðàçíûå ïåðåìåùåíèÿ
ñèñòåìû ìåæäó âåòâåé êðèâîé ñîñòîÿíèÿ ðûíêà - ýòî ïðîöåññû èíôëÿöèè è äå-
ôëÿöèè.

9.2 Îïèñàíèå öèêëà «èíôëÿöèÿ-äåôëÿöèÿ»

Äëÿ òîãî, ÷òîáû îáîñíîâàòü äàííóþ êà÷åñòâåííóþ êàðòèíó, ïðèáåãíåì ê
ðàññóæäåíèÿì, èñïîëüçóÿ êàòåãîðèè òåîðèè ðàçìåðíîñòè. Äëÿ ïðîñòîòû ïîêà
àáñòðàãèðóåìñÿ îò âëèÿíèÿ äåíåã, ïîëîæèâ 0=m . Ïîâåäåíèå ñèñòåìû èëëþñòðè-
ðîâàíî íà ðèñ. 9.2.

Ïðåäïîëîæèì, ê ïðèìåðó, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ñèñòåìû çàäàíî â
òî÷êå À ïëîñêîñòè
«îæèäàíèÿ-ëîãöå-
íû», êîòîðàÿ íàõî-
äèòñÿ âûøå êðèâîé
ñáàëàíñèðîâàííîñòè
ðûíêà è íå î÷åíü
áëèçêî îò íåå. Â
ýòîì ñëó÷àå ñîãëàñíî
ïåðâîìó óðàâíåíèþ
ñèñòåìû (9.1) ðàç-
íîñòü ìåæäó îæè-
äàåìûìè è ôàêòè÷å-
ñêèìè ñîñòîÿíèÿìè
ðûíêà ïîëîæèòåëüíà 0)]([ >− pyρ . Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðâàÿ ïðîèçâîäíàÿ ëîãàðèô-
ìà èíäåêñà öåí ïîëîæèòåëüíà - ýêîíîìèêà èíôëÿöèîííà, è ñèñòåìà ïðèáëèæàåò-
ñÿ ê êðèâîé ñîñòîÿíèÿ êîíêóðåíòíîãî ðûíêà. Òåì ñàìûì íàïðàâëåíèå ýâîëþöèè
ñèñòåìû çàäàíî.

Ïîðÿäîê ðàçíîñòè ïåðâîíà÷àëüíî ïóñòü ðàâåí åäèíèöå: )1()( Opy ≈−ρ ,
ò.å. ïîëîæåíèå ñèñòåìû äîñòàòî÷íî óäàëåíî îò êðèâîé ñîñòîÿíèÿ ðûíêà. Ïîýòîìó

â ñîîòâåòñòâèè ñ (9.1) ïîðÿäîê èíôëÿöèè - äåôëÿöèè ðàâåí 1)( >>≈ µOp& , à ïîðÿ-

äîê èçìåíåíèÿ îæèäàíèé 1)( 1 <<≈ −µρ O& . Èíûìè ñëîâàìè, ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ

ñèñòåìû â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè î÷åíü âåëèêà, à ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ
ñèñòåìû â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè î÷åíü ìàëà: èíôëÿöèîííûå èçìåíåíèÿ â
ýêîíîìèêå ïðîèñõîäÿò î÷åíü áûñòðî ïðè ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííûõ îæèäàíèÿõ.
Ñôîðìèðîâàâøèåñÿ èíôëÿöèîííûå îæèäàíèÿ âûçûâàþò â ñèñòåìå ëàâèíîîáðàç-
íûé ðîñò öåí, ñêàæåì âäîëü òðàåêòîðèè AÂ (çàìåòèì, çàáåãàÿ âïåðåä, ÷òî â äðó-

Â p
0

F

ÑD

Eïîäúåì

äåôëÿöèÿ

ñïàä

èíôëÿöèÿ

À
  ðàâíîâåñèå

ñïàä

ïîäúåì

ρ

Ðèñ. 9.2. Ïîâåäåíèå ïåðåõîäíîé ìàêðîýêîíîìèêè
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ãîé ôàçå öèêëà äåôëÿöèîííûå îæèäàíèÿ ïðåäîïðåäåëÿþò ñòîëü æå êàòàñòðîôè-
÷åñêîå ïàäåíèå öåí).

Ðàññîãëàñîâàíèÿ ìåæäó îæèäàåìûìè è ôàêòè÷åñêèìè ñîñòîÿíèÿìè ðûíêà
óïðàâëÿþò â äàííîé ìîäåëè äâèæåíèåì ñèñòåìû, êîòîðàÿ ïðè âñå áîëåå òî÷íîì
ïðåäñêàçàíèè ýêîíîìè÷åñêîé êîíúþíêòóðû âñå áîëåå ïðèáëèæàåòñÿ ê ñîîòâåòñò-
âóþùåé òî÷êå êðèâîé ñáàëàíñèðîâàííîãî ðûíêà. Ñêîðîñòü ïðèáëèæåíèÿ, ò.å. âå-
ëè÷èíà ôàêòè÷åñêîé èíôëÿöèè ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ. Êîãäà ñèñòåìà ïðàêòè÷åñêè
ïðèáëèçèëàñü ê êðèâîé ñîñòîÿíèÿ ðûíêà, íî íå ñîâïàëà ñ íåé, òî ïîðÿäîê «ðàñ-

ñòîÿíèÿ» ìåæäó íèìè ñòàíîâèòñÿ î÷åíü íåáîëüøèì, ê ïðèìåðó, )()( 2−≈− µρ Opy .
Â ýòîì ñëó÷àå ïîðÿäêè âåëè÷èí ôàêòè÷åñêîé èíôëÿöèè è îæèäàíèé îêàçûâàþòñÿ

âïîëíå ñîïîñòàâèìûìè è ðàâíûìè )μ(O 1− . Ïîýòîìó, íà÷èíàÿ ñ òî÷êè Â, ñèñòåìà
ñðàâíèòåëüíî ìåäëåííî ïåðåìåùàåòñÿ âäîëü ïðàâîé âåòâè êðèâîé ñáàëàíñèðîâàí-
íîñòè ðûíêà.

Ïðè ïðèáëèæåíèè ê òî÷êå Â öåíû ñòðåìèòåëüíî âûðàñòàþò  è èõ îòêëîíå-

íèÿ îò ðàâíîâåñíûõ ïîëîæèòåëüíû, 0>p , â ñâÿçè ñ ÷åì íàñåëåíèå è áèçíåñ íà-
÷èíàþò, ñîãëàñíî âòîðîìó óðàâíåíèþ ñèñòåìû (9.1), îæèäàòü èõ ñíèæåíèÿ è
óõóäøåíèÿ êîíúþíêòóðû íà ðûíêå òîâàðîâ è óñëóã. Òåì ñàìûì çàäàåòñÿ íàïðàâ-
ëåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû âäîëü ïðàâîé âåòâè êðèâîé ñáàëàíñèðîâàííîñòè ðûíêà:
îò áóìà ê ðûíî÷íîìó ðàâíîâåñèþ è ðåöåññèè. Â ýòîì ñìûñëå îòðèöàòåëüíûå èç-
ìåíåíèÿ îæèäàíèé õàðàêòåðèçóþò «ïåññèìèçì» áèçíåñà è íàñåëåíèÿ â ÷àñòè
ïðåäñêàçàíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé êîíúþíêòóðû.

Îò òî÷êè Â äî òî÷êè Ñ ìàêðîýêîíîìèêà ìåäëåííî ïåðåõîäèò èç ôàçû ïåðåã-
ðåâà ïðîèçâîäñòâà ê ðàâíîâåñèþ, à çàòåì ê ñïàäó, äâèæåíèþ, êîòîðîå îáóñëîâëå-
íî ñðàâíèòåëüíî ìåäëåííûì ïîâûøåíèåì öåí. Òàêîå äâèæåíèå ïðîèñõîäèò âïëîòü
äî òî÷êè Ñ, ãäå íàêîïëåííûé ê ýòîìó ìîìåíòó ïîòåíöèàë íåãàòèâíûõ îæèäàíèé
«ðàçðÿæàåòñÿ», ñòðåìèòåëüíî ðåàëèçóÿñü â ïàäåíèè öåí.

Âñåîáùàÿ, èëè ïî êðàéíåé ìåðå ïðåîáëàäàþùàÿ, óáåæäåííîñòü â òîì, ÷òî
öåíû äîëæíû ïîíèçèòüñÿ, à êîíúþíêòóðà óõóäøèòüñÿ, êàê áû ïðåîáðàçóåòñÿ â
ðåàëüíîñòü. Â ðåçóëüòàòå ìàêðîýêîíîìèêà ñêà÷êîì ïåðåìåùàåòñÿ â òî÷êó D, íà-
õîäÿùóþñÿ íà äðóãîé âåòâè êðèâîé ñîñòîÿíèé ðûíêà. Ìàêðîýêîíîìèêà èç ñîñòîÿ-
íèÿ ëîêàëüíî ìèíèìàëüíîãî ñïàäà ïðè öåíàõ âûøå ðàâíîâåñíûõ «ñâàëèâàåòñÿ»
ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî â ñîñòîÿíèå ðåöåññèè íà ïðàâîé âåòâè êðèâîé ñîñòîÿíèé
ðûíêà ïðè öåíàõ óæå íèæå ðàâíîâåñíîãî óðîâíÿ. Îòìåòèì, ÷òî ôîðìàëüíî ãëóáè-
íà ñïàäà â ïðîöåññå ñòðåìèòåëüíîé äåôëÿöèè íå ìåíÿåòñÿ (ñêà÷îê ïðîèñõîäèò

ïðè const
dp
d

=
ρ

, à çíà÷èò è consty = ), íî ýêîíîìè÷åñêè çäåñü âïîëíå ïðàâîìåðíî

îæèäàòü óãëóáëåíèÿ äåïðåññèè.
Îáúÿñíåíèåì ñêà÷êîîáðàçíîãî ïåðåìåùåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ìàêðîýêîíîìèêè, êî-

òîðîå ïðîèñõîäèò â òî÷êå Ñ, ìîæåò áûòü íàëîæåíèå ñîâìåñòíûõ âîçäåéñòâèé â
ýòîé òî÷êå ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû èçìåíåíèÿ îæèäàíèé è íà÷àëà ïåðåñòðîéêè
ïðîèçâîäñòâà. Çíà÷åíèå ýëàñòè÷íîñòè ôóíêöèè ñîñòîÿíèÿ ðûíêà âäîëü îòðåçêà
ÂÑ ïîëîæèòåëüíî, ò.å. ïðîèçâîäèòåëè è ïîòðåáèòåëè «íîðìàëüíî è âïîëíå ïî-
ðûíî÷íîìó» ðåàãèðóþò íà öåíû, íî öåíû ïàäàþò. Â òî÷êå Ñ ñîâîêóïíàÿ ýëàñòè÷-
íîñòü ðåàëüíîãî ðûíêà ñòàíîâèòñÿ ðàâíîé íóëþ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñèãíàëîì ïåðå-
ñòðîéêè ïðîèçâîäñòâà: âåäóùàÿ ðîëü â äèíàìèêå ïðîèçâîäñòâà ïåðåõîäèò îò ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè ïðåäëîæåíèÿ ê ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñïðîñà. Â èçâåñòíîì ñìûñëå ïðà-
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âèëà ïîâåäåíèÿ ñîâîêóïíûõ ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðåáèòåëåé, êîòîðûå çàäàþòñÿ
èõ ýëàñòè÷íîñòÿìè ê îòêëîíåíèÿì öåí, ïåðåñòàþò äåéñòâîâàòü, ò.ê. ýëàñòè÷íîñòü
ôóíêöèè ñîñòîÿíèÿ ðûíêà â òî÷êå Ñ íóëåâàÿ. Ýòà íåîïðåäåëåííîñòü ïîâåäåíèÿ
êàê áû «çàìîðàæèâàåò» îæèäàíèÿ, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ (9.4) çàñòàâëÿåò ñèñòåìó
ñêà÷êîì ïåðåìåñòèòüñÿ íà ëåâóþ âåòâü êðèâîé ñîñòîÿíèÿ ðûíêà.

Ëåâåå Ñ ðàçíîñòü 0)]([ <− pyρ , è ïîðÿäîê ýòîé ðàçíîñòè ðàâåí åäèíèöå, à
ñëåäîâàòåëüíî, ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ ñèñòåìû â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè -
ôàêòè÷åñêàÿ äåôëÿöèÿ - ÷ðåçâû÷àéíî âåëèêà, ò.å. ïðîèñõîäèò ñêà÷îê âäîëü òðà-
åêòîðèè CD.

Ïîëîæåíèå ñèñòåìû â òî÷êå D õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì çíà÷åíèåì
ïðîèçâîäíîé îæèäàíèé, êîòîðûå â ñîîòâåòñòâèè ñ (9.1) ñòàíîâÿòñÿ ïîëîæèòåëüíû-
ìè, èëè «îïòèìèñòè÷åñêèìè». Òåì ñàìûì íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ âäîëü ëåâîé âåò-
âè êðèâîé çàäàíî êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòíîñèòåëüíî ìåäëåííûõ ôàçîâûõ ïå-
ðåõîäîâ: ðåöåññèÿ-ðàâíîâåñèå-áóì, íî òåïåðü óæå ïðè öåíàõ, îáùèé óðîâåíü êî-
òîðûõ íèæå ðàâíîâåñíîãî. Îæèäàíèÿ âîçðàñòàþò, à âìåñòå ñ íèìè è öåíû, ïîñòå-
ïåííî ïîäãîòàâëèâàÿ ìàêðîýêîíîìè÷åñêóþ ñèñòåìó ê èíôëÿöèîííîìó ñêà÷êó.
Ñêà÷îê ê èíôëÿöèè ïðîèñõîäèò â òî÷êå Å, ãäå ýëàñòè÷íîñòü ôóíêöèè ñîñòîÿíèÿ
ðûíêà íóëåâàÿ, ñàìà ôóíêöèÿ èìååò ëîêàëüíûé ìàêñèìóì, à ýêîíîìèêà âíîâü
ïåðåñòðàèâàåòñÿ: ñ óïðàâëÿåìîé ïðåäëîæåíèåì íà óïðàâëÿåìóþ ñïðîñîì. Ïî-
ñêîëüêó ýòî ïðîèñõîäèò â ñî÷åòàíèè ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì îæèäàíèé, òî
ïðîèñõîäèò èíôëÿöèîííûé ñêà÷îê. Â òå÷åíèå êîðîòêîãî ïåðèîäà âðåìåíè îæèäà-
íèÿ îñòàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííûìè, à ñèñòåìà ïåðåìåùàåòñÿ â òî÷êó F, â
êîòîðîé óðîâåíü ëîãöåí ìàêñèìàëüíûé. Òàêèì îáðàçîì, ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ ñèñ-
òåìà ñîâåðøèëà ïåðåìåùåíèå âäîëü òðàåêòîðèè ïðåäåëüíîãî öèêëà.

9.3 Âðåìÿ ýêîíîìè÷åñêîãî öèêëà

Èíòåðïðåòàöèÿ ïðåäåëüíîãî öèêëà, êîòîðûé ñîâåðøàåò ïåðåõîäíàÿ ýêîíî-
ìèêà, ñâîäèòñÿ ê äîâîëüíî ïðîñòîìó óòâåðæäåíèþ. Ôàçîâûå èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ
ýêîíîìèêè, ò.å. ñïàä, ðàâíîâåñèå è ïîäúåì, ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ êàê îòíîñèòåëü-
íî ìåäëåííûì, òàê è áûñòðûì èçìåíåíèåì öåí. Ìåäëåííîå èçìåíåíèå öåí ïðîèñ-
õîäèò âäîëü âåòâåé êðèâîé ñîñòîÿíèé ðûíêà, à áûñòðîå - ïðè ñêà÷êîîáðàçíîì ïå-
ðåìåùåíèè ñèñòåìû ìåæäó âåòâÿìè êðèâîé. Ìàêðîýêîíîìè÷åñêèé ïðåäåëüíûé
öèêë èìååò êàê áû äâà ðåçêî îòëè÷àþùèõñÿ ìàñøòàáà âðåìåíè: ìåäëåííûé ïåðå-
õîä îò ðåöåññèè ê ôàçå ïîäúåìà ïðîèñõîäèò çà âðåìÿ )(µOt ≈∆ , òîãäà êàê èí-

ôëÿöèÿ èëè äåôëÿöèÿ - çà âðåìÿ )( 1−≈∆ µOt . Ýòè äâå øêàëû âðåìåíè îò÷åòëèâî
âèäíû íà ãðàôèêå ðåëàêñàöèîííûõ êîëåáàíèé, ïðåäñòàâëåííîì íà ðèñ. 9.2.

Â ñâåòå ñêàçàííîãî, ïðàêòè÷åñêè âñå âðåìÿ, çà êîòîðîå ñèñòåìà ïðîõîäèò
öèêë, òðàòèòñÿ íà ïåðåìåùåíèå âäîëü ëåâîé è ïðàâîé âåòâåé êðèâîé ñîñòîÿíèé
ðûíêà è åãî ìîæíî îöåíèòü, ó÷èòûâàÿ ñîîáðàæåíèÿ ñèììåòðèè êàê

(9.5) ∫≅
F

C
dtT 2 ,

ãäå C è F - òî÷êè ïîëîæåíèÿ ñèñòåìû íà ïðàâîé âåòâè ôóíêöèè ñîñòîÿíèÿ ðûíêà,
èçîáðàæåííûå íà ðèñ. 9.2. Íåòðóäíî ïðîâåðèòü, ÷òî ïîñêîëüêó â òî÷êå F çíà÷åíèå
ôóíêöèè ñîñòîÿíèÿ ðûíêà ðàâíî 2/3, òî ðF=2.
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Ïîñêîëüêó ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ ñèñòåìà äîëæíà íàõîäèòüñÿ âáëèçè êðèâîé
ñîñòîÿíèé ðûíêà, òî èç )( py≅ρ  ñëåäóåò:

dt
dppppy

dt
d )1()( 2 −=′≅ &
ρ

,

à, ñ ó÷åòîì (9.2), ïîëó÷àåì:

dp
p
pdt )1( 2 −−

≅
µ

.

Òàêèì îáðàçîì,

]2ln23[]ln2
1[2)(2)1(2 2

1
1

2

2

1
2

2

−=−=−=
−

−≅ ∫ ∫ µµµµ pp
p

dppdpdp
p

pT

èëè µ69,1≅T ,

ò.å. âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìîé íà ïåðåõîä èç ñîñòîÿíèÿ
ðåöåññèè â ñîñòîÿíèå áóìà, äåéñòâèòåëüíî èìååò ïîðÿäîê µ≈)(TO . Íàêîíåö,
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî åñëè ìàêðîýêîíîìèêà äåéñòâóåò â ñòðîãî íåëèíåéíîì ðåæèìå,
òî âûäåëåííûå âðåìåííûå øêàëû îïåðèðóþò, ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿÿ äðóã äðóãà.
Ñèñòåìà êàê áû íàêàïëèâàåò «âíóòðåííèå íàïðÿæåíèÿ», äèñáàëàíñû ðåàëüíîãî
ðûíêà, ìåäëåííî äâèãàÿñü îò ðåöåññèè ê ïîäúåìó, à çàòåì áûñòðî «ðàçðÿæàåòñÿ»,
ðàçðåøàÿ âñå ïðîòèâîðå÷èÿ ðàçâèòèÿ ðåàëüíîãî ðûíêà ÷åðåç ìåõàíèçìû èíôëÿ-
öèè, ëèáî äåôëÿöèè.

×òî æå âêëþ÷àåò ìåõàíèçìû ãèïåðèíôëÿöèè èëè «îáâàëüíîãî» ïàäåíèÿ
öåí? Ñîâìåùåíèÿ òåíäåíöèé ïàäàþùèõ èëè ðàñòóùèõ îæèäàíèé è ïåðåñòðîéêè
ïðîèçâîäñòâà. Â òî÷êàõ 12,1 ±=p  ëîêàëüíîãî ìèíèìóìà è ìàêñèìóìà êðèâîé ñî-

ñòîÿíèÿ ðûíêà åå ýëàñòè÷íîñòü ðàâíà íóëþ, ÷òî ãîâîðèò î ïåðåñòðîéêå ïðîèçâîä-
ñòâà: â ýòèõ òî÷êàõ òåíäåíöèÿ ðîñòà )( py ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ëîãöåí ñìåíÿåòñÿ
íà òåíäåíöèþ åå ñíèæåíèÿ. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ñíèæåíèÿ äîõîäà ïî ìåðå
ðîñòà öåíû áûëà îïðåäåëåíà âûøå êàê ñèòóàöèÿ íåãýëàñòè÷íîñòè ïðîèçâîäñòâà,
êîòîðàÿ òèïè÷íà äëÿ ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêè.

Ïóñòü, ê ïðèìåðó, ìàêðîýêîíîìèêà íàõîäèòñÿ â òî÷êå F, ãäå öåíû âûøå
ðàâíîâåñíûõ, è ìèêðîàãåíòû îæèäàþò óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ýêîíîìèêè
(îæèäàíèÿ îòðèöàòåëüíûå èëè «ïåññèìèñòè÷åñêèå»). Ïåðåñòðîéêà ïðîèçâîäñòâà â
òî÷êå Ñ - ñîâïàäåíèå ýëàñòè÷íîñòåé ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ - îçíà÷àåò, ÷òî äàëü-

íåéøåå óìåíüøåíèå öåí íèæå ïîðîãà 1<p  ïîâëå÷åò óâåëè÷åíèå äîõîäà. Ýòî,

îäíàêî, íå ìîæåò ïðîèçîéòè ïðè îòðèöàòåëüíûõ îæèäàíèÿõ, òàê êàê äâèæåíèå
âäîëü íåãýëàñòè÷íîé âåòâè êðèâîé ñîñòîÿíèé ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ëîãöåíàõ íà-
ïðàâëåíî âíèç, îçíà÷àÿ óìåíüøåíèå äîõîäà. Â ðåçóëüòàòå öåíû ìãíîâåííî äåôëÿ-
òèðóþò, à ïðîèçâîäñòâî, ñêà÷êîì ïåðåìåñòèâøèñü â òî÷êó ñ íèçêèìè öåíàìè, êàê
áû ïîëó÷àåò ïîòåíöèàë äàëüíåéøåãî ðîñòà.

Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ è â òî÷êå Å, ãäå öåíû íèæå ðàâíîâåñ-
íûõ. Çäåñü ýêîíîìèêà íàõîäèòñÿ â ôàçå áóìà, è îæèäàåòñÿ åãî ïðîäîëæåíèå

http://www.pdffactory.com


94 ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÆÓÐÍÀË ÂØÝ ¹ 1

(îæèäàíèÿ «îïòèìèñòè÷íû»). Íî íà ïîâûøåíèå öåí ïåðåõîäíàÿ ýêîíîìèêà äîëæíà
ðåàãèðîâàòü â ïðåäåëàõ p < 0  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïîì íåãýëàñòè÷íîñòè -

ñíèæåíèåì äîõîäà. Ýòîãî îïÿòü òàêè ïðîèçîéòè íå ìîæåò, ïîñêîëüêó îæèäàíèÿ
ïîëîæèòåëüíû ( äâèæåíèå âäîëü íåãýëàñòè÷íîé âåòâè êðèâîé ñîñòîÿíèé ïðè îò-
ðèöàòåëüíûõ ëîãöåíàõ íàïðàâëåíî ââåðõ) - ãèïåðèíôëÿöèîííûé òîë÷îê ïåðåáðà-
ñûâàåò ñèñòåìó â ôàçó ïîäúåìà, íî ïðè âûñîêèõ öåíàõ. Ýêîíîìèêà ïîëó÷àåò íå-
ãàòèâíûé ïîòåíöèàë çàâûøåííûõ öåí, ïðåäîïðåäåëÿþùèé óõóäøåíèå êîíúþíê-
òóðû, ÷òî íåìåäëåííî îòðàæàåòñÿ èçìåíåíèåì çíàêà îæèäàíèé íà ïîëîæèòåëüíîé
ïîëóîñè ëîãöåí.

9.4 Ìîíåòàðíàÿ ïîëèòèêà è ñòàáèëèçàöèÿ

Íîìèíàëüíûì ÿêîðåì â ìîäåëè èíôëÿöèîííûõ êîëåáàíèé, êàê ýòî ïðèíÿòî
â ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè, ñëóæèò «íåéòðàëüíàÿ» ìîíåòàðíàÿ ïîëèòèêà, ò.å.
ïîëèòèêà, êîòîðàÿ ñîõðàíÿåò íåèçìåííîé ðåàëüíóþ ñòîèìîñòü äåíåæíûõ áàëàí-
ñîâ. Èçâåñòíî, ÷òî àêòèâíàÿ ìîíåòàðíàÿ ïîëèòèêà (îãðàíè÷èòåëüíàÿ èëè ñòèìóëè-
ðóþùàÿ) â ìîäåëè ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé íå ìåíÿåò õàðàêòåð èíôëÿöèîííîãî
ðàâíîâåñèÿ, íî äëÿ ðåëàêñàöèîííûõ êîëåáàíèé ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà ýòî íå òàê.
Àêòèâíàÿ ìîíåòàðíàÿ ïîëèòèêà â ïåðåõîäíûé ïåðèîä ñïîñîáíà èçìåíèòü õàðàê-
òåð èíôëÿöèîííîãî öèêëà, óñèëèâàÿ èëè îñëàáëÿÿ òåì ñàìûì âîçìîæíîñòè âîç-
íèêíîâåíèÿ ãèïåðèíôëÿöèîííîãî èëè ãèïåðäåôëÿöèîííîãî ñêà÷êîâ ìåæäó ôàçàìè
áóìà è ðåöåññèè.

Ðàññìîòðèì âëèÿíèå ìîíåòàðíîé ïîëèòèêè íà ïîâåäåíèå ìàêðîýêîíîìè÷å-
ñêîé ñèñòåìû (9.1) èëè (9.2) â ïåðåõîäíûé ïåðèîä. Ìîíåòàðíàÿ ïîëèòèêà ïðåä-
ñòàâëåíà äåéñòâèåì âíåøíåé ñèëû m , êîòîðàÿ çàäàåò  ñìåùåíèå ñèñòåìû îòíîñè-
òåëüíî íà÷àëà êîîðäèíàò «ëîãöåíû - îæèäàíèÿ».

Ñìåùåíèå 0















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=
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m , ãäå Mm ln=  - ëîãàðèôì íîìèíàëüíîãî ïðåäëîæåíèÿ äå-

íåã, ìîæåò áûòü êîãåðåíòíî êîëåáàíèÿì ëîãöåí âîêðóã ðàâíîâåñíîãî óðîâíÿ
0=p , ò.å. äâèãàòüñÿ ñ íèìè â ôàçå, ëèáî êîëåáàòüñÿ â ïðîòèâîôàçå. Ñîîòíîøåíèå

çíàêîâ è âåëè÷èí ëîãàðèôìîâ öåí è íîìèíàëüíîé äåíåæíîé ìàññû îïðåäåëÿåò
îòíîñèòåëüíîå è àáñîëþòíîå óâåëè÷åíèå èëè óìåíüøåíèå ðåàëüíûõ äåíåæíûõ
áàëàíñîâ. Íàïðèìåð, ïðè ñîâïàäàþùèõ çíàêàõ m  è p  îòêëîíåíèå ïðåäëîæåíèÿ
äåíåã îò ðàâíîâåñíîãî óðîâíÿ ñîîòâåòñòâóåò ïðîâåäåíèþ æåñòêîé (îãðàíè÷è-
òåëüíîé), 0<− pm , èëè ìÿãêîé (ëèáåðàëüíîé), 0>− pm , ìîíåòàðíîé ïîëèòèêè,
êîòîðàÿ èìååò ñâîèì ðåçóëüòàòîì óìåíüøåíèå èëè óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè ðåàëü-
íûõ äåíåæíûõ áàëàíñîâ PM / .

Ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé ñòàáèëèçàöèåé áóäåì íàçûâàòü ýâîëþöèþ òðàåêòîðèé
ñèñòåìû «ëîãöåíû-îæèäàíèÿ» (9.1) ê íåêîòîðîìó ñòàöèîíàðíîìó ñîñòîÿíèþ, ñîîò-
âåòñòâóþùåìó ðûíî÷íîìó ðàâíîâåñèþ. Òàêèõ ðàâíîâåñèé, êàê áûëî âûÿñíåíî
âûøå, äëÿ äàííîé íåëèíåéíîé ñèñòåìû - òðè, è ñèñòåìà ìîæåò áûòü ñòàáèëèçèðî-
âàíà íå òîëüêî â ðàâíîâåñèè, íî è â ñîñòîÿíèÿõ áóìà è ðåöåññèè.

Âîîáùå ãîâîðÿ, ñèëüíî íåêîíêóðåíòíàÿ ñèñòåìà, êàê ïîêàçàíî âûøå, èìååò
óñòîé÷èâûé ïðåäåëüíûé öèêë, ò.å. óæå â îïðåäåëåííîì ñìûñëå ñòàáèëèçèðîâàíà,
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ïîñêîëüêó ìîæåò áûòü ñâåäåíà ê óðàâíåíèþ (9.4). Íî ýêîíîìè÷åñêè òàêàÿ ñòàáè-
ëèçàöèÿ ìàëîïðèåìëåìà, ïîñêîëüêó ïðåäïîëàãàåò íå òîëüêî ïîñòîÿííóþ ýâîëþ-
öèþ ôàç: ðåöåññèþ, ðàâíîâåñèå è áóì, íî è ðåçêèå ñêà÷êè öåí - îò èíôëÿöèè ê
äåôëÿöèè, è íàîáîðîò. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òî÷êà ðàâíîâåñèÿ â íà÷àëå äëÿ ñèñòåìû
ñ óñòîé÷èâûì ïðåäåëüíûì öèêëîì - íåóñòîé÷èâàÿ, à ïîòîìó íåäîñòèæèìà, åñëè
òîëüêî íå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñèñòåìà óæå íàõîäèòñÿ â ýòîì ñîñòîÿíèè. Ïîýòîìó
ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ ñòàáèëèçàöèÿ íåëèíåéíîé ñèñòåìû «ëîãöåíû-îæèäàíèÿ» ìî-
æåò èìåòü ìåñòî òîëüêî, åñëè ïðåäåëüíûé öèêë ðàçðóøàåòñÿ, òàê êàê ïîÿâëÿåòñÿ
óñòîé÷èâàÿ òî÷êà ðàâíîâåñèÿ. Äîáèòüñÿ óñòîé÷èâîñòè òî÷êè ðàâíîâåñèÿ äëÿ ñèñ-
òåìû (9.1) ìîæíî, åñëè âîçäåéñòâîâàòü íà ñèñòåìó ïðè ïîìîùè âíåøíåé ñèëû, ò.å.
ìîíåòàðíîé ïîëèòèêè.

Â ìîäåëè ëèíåéíûõ êîëåáàíèé, íàïîìíèì, ìîíåòàðíàÿ ïîëèòèêà â ñëó÷àå
óñòîé÷èâîñòè îáåñïå÷èâàëà ñòàáèëèçàöèþ ïðè öåíàõ âûøå èëè íèæå ðàâíîâåñ-
íîãî óðîâíÿ. Ïðè ýòîì ìîíåòàðíàÿ ïîëèòèêà, îòîæäåñòâëÿåìàÿ ñ âíåøíåé ñèëîé,
íå ìåíÿëà õàðàêòåðà êîëåáàíèé è òî÷êè ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû. Äëÿ ìîäåëè ïåðå-
õîäíîé ýêîíîìèêè ìîíåòàðíàÿ ïîëèòèêà ïðè íåêîòîðûõ óñëîâèÿõ òàêæå ìîæåò
îáåñïå÷èòü ñòàáèëèçàöèþ, íî ýòî ìîæåò ïðîèçîéòè òîëüêî, åñëè áóäåò ðàçðóøåí
ïðåäåëüíûé öèêë, ïî êîòîðîìó äâèæåòñÿ òðàåêòîðèÿ ñèñòåìû. Â îïðåäåëåííîì
ñìûñëå ìîíåòàðíàÿ ïîëèòèêà â ïåðåõîäíûé ïåðèîä äàæå áîëåå äåéñòâåííà, ÷åì
äëÿ êîíêóðåíòíîé ýêîíîìèêè.

Äëÿ ìàêðîìîäåëè (9.1) ìîíåòàðíàÿ ïîëèòèêà íåéòðàëüíà, ò.å. íå âëèÿåò íà
âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ ãèïåðèíôëÿöèè èëè ãèïåðäåôëÿöèè, åñëè åå æåñòêîñòü
èëè ìÿãêîñòü íå ïðåâîñõîäÿò âåëè÷èíû ïîðîãà cm , çàâèñÿùåãî îò çíà÷åíèÿ ëîã-
öåí, ïðè êîòîðîì ïðîèçâîäñòâî ïðåòåðïåâàåò ïåðåñòðîéêó. Êàê áûëî âûÿñíåíî
âûøå - ýòî òî÷êè, â êîòîðûõ ðåàêöèè ïðîèçâîäèòåëÿ è ïîòðåáèòåëÿ ðàâíû, ò.å.

òî÷êè, ñîîòâåòñòâóþùèå êîðíÿì óðàâíåíèÿ 012 =−p . Òàêèì îáðàçîì, åñëè äå-
íåæíîå ïðåäëîæåíèå íå ìîäèôèöèðóåò âåëè÷èíó ýëàñòè÷íîñòè, òî ìîíåòàðíàÿ
ïîëèòèêà íåéòðàëüíà, ò.å. íå ìåíÿåò ïîâåäåíèå ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû.

Ðàññìîòðèì ìàòðèöó ðåàêöèé íåëèíåéíîé ñèñòåìû (9.1):

(9.6) 
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Äëÿ íåéòðàëüíîé ìîíåòàðíîé ïîëèòèêè 0=m  è 0=p  ìàòðèöà ðåàêöèé
ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ ñ ïîëîæèòåëüíûìè ñëåäîì è äåòåðìèíàíòîì, ñëåäîâàòåëüíî,
òî÷êà ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû (9.1) â íà÷àëå - íåóñòîé÷èâàÿ [6]. Íåóñòîé÷èâîñòü òî÷êè
ðàâíîâåñèÿ ñîõðàíÿåòñÿ äëÿ âñåõ çíà÷åíèé íîìèíàëüíîãî äåíåæíîãî ïðåäëîæå-
íèÿ, óäîâëåòâîðÿþùèõ íåðàâåíñòâó:

(9.7) 1* ±==< pmm c ,

ïðè êîòîðîì ìàòðèöà (9.6) èìååò ïîëîæèòåëüíûå ñëåä è äåòåðìèíàíò. Íåóñòîé÷è-

âîñòü òî÷êè ðàâíîâåñèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, îçíà÷àåò, ÷òî ñèñòåìà (9.1) äëÿ 1<p
ñîõðàíÿåò ïðåäåëüíûé öèêë. Ýêîíîìè÷åñêè ìîíåòàðíàÿ ïîëèòèêà ñ òàêèìè ïàðà-
ìåòðàìè íå ìîæåò ïðåäîòâðàòèòü âîçìîæíîñòåé âîçíèêíîâåíèÿ ãèïåðèíôëÿöèè è
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ãèïåðäåôëÿöèè, è, ïî ñóòè äåëà, ÿâëÿåòñÿ òàêîé æå íåýôôåêòèâíîé, êàê è â ñè-
òóàöèÿõ ñ ïðîñòûì ãàðìîíè÷åñêèì îñöèëëÿòîðîì.

Åñëè æå ìîíåòàðíàÿ ïîëèòèêà òàêîâà, ÷òî

(9.8) 1*2,1 ±==> pmm c ,

òî ñëåä ìàòðèöû J  ñòàíîâèòñÿ îòðèöàòåëüíûì, à ñëåäîâàòåëüíî, òî÷êà ðàâíîâå-
ñèÿ ñèñòåìû - óñòîé÷èâîé. Äëÿ ñèòóàöèé, îïèñûâàåìûõ íåðàâåíñòâîì (9.8), ïðå-
äåëüíûé öèêë ðàçðóøàåòñÿ, à, çíà÷èò, ìîíåòàðíàÿ ïîëèòèêà ñïîñîáíà ñòàáèëèçè-
ðîâàòü ìàêðîýêîíîìèêó â òî÷êàõ ðàâíîâåñèÿ, ðåöåññèè èëè áóìà ïðè ïîëîæè-
òåëüíûõ èëè îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèÿõ ëîãöåí. Â îïðåäåëåííîì ñìûñëå îòñóòñò-
âèå ïðåäåëüíîãî öèêëà ñ ÷èñòî ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ - ÿâëåíèå ïîëîæè-
òåëüíîå, õîòÿ, ñàìî ïî ñåáå, ýòî íå ãàðàíòèðóåò ñòàáèëèçàöèè â òî÷êàõ ïîäúåìà
èëè ðàâíîâåñèÿ.

Àíàëèç ïîâåäåíèÿ ìàêðîýêîíîìèêè â ïåðåõîäíûé ïåðèîä, ïðåäñòàâëåííûé
íà ðèñ. 9.3, ïîêàçûâàåò, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ëîãöåí ñòàáèëèçàöèÿ ìîæåò

îñóùåñòâëÿòüñÿ
áëàãîäàðÿ æåñòêîé
ëèáî, íàîáîðîò, ìÿã-
êîé ìîíåòàðíîé ïî-
ëèòèêå. Ïðåäïîëî-
æèì, ÷òî ìàêðîýêî-
íîìèêà íàõîäèòñÿ
ïåðâîíà÷àëüíî â
òî÷êå À, ò.å. öåíû
âûøå ðàâíîâåñíûõ,
à îæèäàíèÿ îòðèöà-
òåëüíûå, ÷òî ìîæåò
â ïåðâîì ïðèáëè-
æåíèè ñîîòâåòñòâî-
âàòü òåêóùèì êîîð-
äèíàòàì ðîññèéñêîé

ýêîíîìèêè. Ïóñòü â ýòîì ïîëîæåíèè â öåëÿõ áîðüáû ñ èíôëÿöèåé íà÷èíàåò ïðî-
âîäèòüñÿ ñâåðõæåñòêàÿ, â ñìûñëå íåðàâåíñòâà (9.8), ìîíåòàðíàÿ ïîëèòèêà 1m ,
ïðèâîäÿùàÿ ê ðåçêîìó ñîêðàùåíèþ ðåàëüíûõ äåíåæíûõ áàëàíñîâ è ñíèæåíèþ íà
ýòîé îñíîâå èíôëÿöèè. Ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ ñòàáèëèçàöèÿ äîëãîñðî÷íîãî õàðàê-
òåðà ìîæåò èìåòü ìåñòî â òî÷êå óñòîé÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ Í, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò
ïîäúåìó ýêîíîìèêè. Èíôëÿöèîííûé öèêë äåéñòâèòåëüíî ðàçðóøàåòñÿ, íî ïóòü ê
ãðÿäóùåìó áóìó ëåæèò ÷åðåç ãëóáîêóþ äåôëÿöèþ, âûçûâàþùóþ ñïàä ïðîèçâîä-
ñòâà è ìàññîâóþ áåçðàáîòèöó, ïîñêîëüêó ñèñòåìà ñîâåðøèò ñêà÷îê â òî÷êå Ñ.

Ïðè òåõ æå ñàìûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèÿõ ëèáåðàëüíàÿ ìîíåòàðíàÿ ïîëèòèêà

2m , óäîâëåòâîðÿþùàÿ íåðàâåíñòâó (9.8), ñòàáèëèçèðóåò ýêîíîìèêó â òî÷êå óñòîé-

÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ S , èçìåíèâ îæèäàíèÿ áèçíåñà è íàñåëåíèÿ è íå äàâàÿ âîç-
ìîæíîñòè ðàçâåðíóòüñÿ ïðîöåññàì äåôëÿöèè. Óâåëè÷åíèå äåíåæíîé ìàññû äî
ðàçìåðîâ 2m  â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå îñòàíàâëèâàåò äåôëÿöèþ, íî íå ìîæåò

èìåòü èíôëÿöèîííîãî õàðàêòåðà, ïîñêîëüêó âäîëü ïðàâîé âåòâè êðèâîé )( py
äâèæåíèå ïðîèñõîäèò ïî íàïðàâëåíèþ ê òî÷êå ðàâíîâåñèÿ S  è èíôëÿöèîííûå

S0

ïîäúåì ãèïåðäåôëÿöèÿ

 ãèïåðèíôëÿöèÿ

ðàâíîâåñèå
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À
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Ðèñ. 9.3. Âëèÿíèå ìîíåòàðíîé ïîëèòèêè íà ïðåäåëüíûé öèêë
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âñïëåñêè, õîòÿ è âîçìîæíû, íî îáÿçàòåëüíî êðàòêîâðåìåííû. Âìåñòå ñ òåì, ñòàáè-
ëèçàöèÿ ïðè òàêîé ïîëèòèêå äîñòèãàåòñÿ â ôàçå ðåöåññèè 0)( <py , ÷òî âðÿä ëè
ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ îñîáî êðóïíûì äîñòèæåíèåì.

Ýòîò íåäîñòàòîê óñòðàíÿåòñÿ, îäíàêî, íå íà îñíîâå óæåñòî÷åíèÿ äåíåæíîãî
ïðåäëîæåíèÿ, à íàïðîòèâ, ïîñðåäñòâîì óâåëè÷åíèÿ ïðåäëîæåíèÿ äåíåã äî óðîâíÿ

33 ≥m , ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ñòàáèëèçàöèè â óñëîâèÿõ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàâíîâå-
ñèÿ èëè ïîäúåìà. Â ëþáîì ñëó÷àå ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî â ñèòóà-
öèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ óðîâíþ öåí âûøå ðàâíîâåñíîãî, ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ ñòà-
áèëèçàöèÿ â äîëãîñðî÷íîì ïëàíå îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàñøèðåíèåì ïðåäëîæåíèÿ äå-
íåã. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â óñëîâèÿõ «âûñîêèõ» öåí, âîîáùå ãîâîðÿ, õàðàêòåðíûõ
äëÿ ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà, óæåñòî÷åíèå äåíåæíîãî ïðåäëîæåíèÿ ëèáî íåéòðàëüíî,
ëèáî ÷ðåâàòî ãëóáîêîé äåôëÿöèåé è äåïðåññèåé.

Äëÿ ïðåäåëüíîãî öèêëà âëèÿíèå íà÷àëüíûõ óñëîâèé óñòðàíÿåòñÿ ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè, íî öèêëà ìîæåò íå áûòü ïðè ïîäõîäÿùåé ìîíåòàðíîé ïîëèòèêå, ëèáî
ñèñòåìà ïðîéäåò ëèøü ÷àñòü öèêëà. Ïîýòîìó ðåêîìåíäàöèè êîíêðåòíîãî «ïîëèòè-
÷åñêîãî» õàðàêòåðà â ðàìêàõ äàííîé ìîäåëè âïîëíå îïðåäåëåíû êàê òîëüêî èäåí-
òèôèöèðîâàíî òåêóùåå ïîëîæåíèå ñèñòåìû. Íåòðóäíî ïîêàçàòü, ÷òî äëÿ íà÷àëü-
íîãî ïîëîæåíèÿ ýêîíîìèêè, ôóíêöèîíèðóþùåé ïðè «íèçêèõ» öåíàõ, ðåêîìåíäà-
öèè ïî åå ñòàáèëèçàöèè ìåíÿþòñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíûå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàíåå âû-
ñêàçàííûìè. Ðàçóìååòñÿ, íåëüçÿ ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü è âîçíèêíîâåíèå àëüòåðíà-
òèâ, êîãäà, íàïðèìåð, ñòàáèëèçàöèÿ ýêîíîìèêè â ôàçå ðåöåññèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîé, ÷åì ïåðñïåêòèâà èíôëÿöèè èëè äåôëÿöèè. Ìîäåëü
âïîëíå ñïîñîáíà äàòü êà÷åñòâåííûå ðåêîìåíäàöèè â îòíîøåíèè ñòàáèëèçàöèè è â
ýòèõ ñèòóàöèÿõ, íî ýòî - óæå ïðåäìåò êîíêðåòíûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé.

9.5 Ñöåíàðèé ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè â Ðîññèè

Ïðîâåäåì òåïåðü â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè èäåíòèôèêàöèþ ìîäåëè (9.2) ïî
èíôîðìàöèè î òðàåêòîðèè ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè â ïåðèîä ðå-
ôîðì 1992-1997 ãã. è ïðîàíàëèçèðóåì âîçìîæíûå âàðèàíòû ðàçâèòèÿ ñîáûòèé â
ñðåäíå- è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå.

Ìîäåëü (9.2) äîïîëíèì óðàâíåíèåì ðàâíîâåñèÿ íîìèíàëüíûõ ñïðîñà è ïðåä-
ëîæåíèÿ:

(9.9) βLPPPY =*)/(ln ,

ãäå L  - çàíÿòîñòü; β  - ýëàñòè÷íîñòü íîìèíàëüíîãî äîõîäà ïî òðóäó2).
Óðàâíåíèå (9.9) â ëîãàðèôìàõ èìååò ñëåäóþùèé âèä:

(9.10) lpyp β=+ )( .

                                                          
2) Ïîíÿòíî, ÷òî óðàâíåíèå (9.9) ëåãêî îáîáùàåòñÿ íà ëþáîå ÷èñëî ôàêòîðîâ ïðîèç-

âîäñòâà, ñðåäè êîòîðûõ íàñ èíòåðåñóåò íà äàííîì ýòàïå èññëåäîâàíèé ëèøü âàæíåéøèé -
òðóäîâûå ðåñóðñû.
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Ñ ó÷åòîì (8.19) ýòî óðàâíåíèå äàåò âûðàæåíèå äëÿ (ëîãàðèôìîâ) öåí è çà-
íÿòîñòè:

(9.11) 3
1

)3( lp β= ,

êîòîðîå õàðàêòåðèçóåò ðàçìåðû íîìèíàëüíîé êîìïåíñàöèè ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñò-
âà, â íàøåé ìîäåëè - òðóäîâûõ ðåñóðñîâ.

Íåëèíåéíûé õàðàêòåð ôóíêöèè ðåàëüíîãî ðûíêà (8.19) îçíà÷àåò, ÷òî îäèí è
òîò æå îáúåì ðåàëüíîãî ïðîäóêòà ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïðè ðàçíûõ ðàçìåðàõ
êîìïåíñàöèè çàíÿòîñòè. Ýòî è îáúÿñíÿåò èíòåðåñíåéøèé ôåíîìåí ðîññèéñêîé
ðûíî÷íîé òðàíñôîðìàöèè, ãäå ðàçìåðû ïàäåíèÿ ïðîèçâîäñòâà â 1991-1997 ãã.
ñóùåñòâåííî îïåðåæàëè ðàçìåðû ñîêðàùåíèÿ çàíÿòîñòè. Òàê, óðîâåíü çàíÿòîñòè
â Ðîññèè â 1995 ã. ñîñòàâèë 88,8% ïî îòíîøåíèþ ê 1989 ã., à ïàäåíèå ïðîèçâîäñòâà
(ÂÂÏ) çà 1990-1996 ãã. îöåíèâàåòñÿ â 40%. Èíûìè ñëîâàìè, èçáûòî÷íàÿ çàíÿòîñòü,
ïðåäîïðåäåëÿâøàÿ ãëîáàëüíóþ íåýôôåêòèâíîñòü êîìàíäíîé ýêîíîìèêè â õîäå
ðåôîðì, íå áûëà ïðåîäîëåíà. Â ýòîì ñìûñëå èìåþò îïðåäåëåííûå îñíîâàíèÿ óò-
âåðæäåíèÿ î òîì, ÷òî íàñòîÿùèõ «øîêîâûõ» ðåôîðì ðîññèéñêàÿ ýêîíîìèêà íå
èñïûòàëà, ïîñêîëüêó ñîêðàùåíèå äîõîäîâ íàñåëåíèÿ íå ñîîòâåòñòâîâàëî ðàçìåðàì
ðåàëüíîé êîìïåíñàöèè ôàêòîðîâ çà èõ ó÷àñòèå â ïðîèçâîäñòâå - ïîñëåäíåå äîëæ-
íî áûëî áû áûòü çíà÷èòåëüíî ìåíüøèì, ÷åì ýòî èìåëî ìåñòî â äåéñòâèòåëüíîñòè.

Èòàê, â õîäå ñòðóêòóðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ôàêòè÷åñêàÿ çàíÿòîñòü ñîñòàâè-
ëà âåëè÷èíó El , êîòîðàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ (9.11) êîìïåíñèðóåòñÿ ïðè öåíàõ ðàâíî-

âåñèÿ Ep . Ìåæäó òåì, ðåàëüíûé äîõîä (ÂÂÏ) ñíèçèëñÿ äî âåëè÷èíû )( Apy , ïðè-

÷åì öåíà Ap  êîìïåíñèðóåò çàíÿòîñòü ëèøü â ðàçìåðàõ EA ll < . Íî, ïîñêîëüêó ïî-

âåäåíèå ðåàëüíîãî ðûíêà â ïåðåõîäíûé ïåðèîä íåëèíåéíî, òî )()( EA pypy = , õîòÿ

EA pp < . Èòàê, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðîäóêò ìîæåò ñîêðàòèòüñÿ â áîëüøèõ ðàçìåðàõ,
÷åì çàíÿòîñòü, â òîì ñìûñëå, ÷òî îí ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåí ïðè ìåíüøèõ òðóäî-
âûõ ðåñóðñàõ. Íî âîçìåùåíèå ôàêòîðîâ â óñëîâèÿõ ðûíêà ìîæåò ïðîèñõîäèòü
òîëüêî â ðàçìåðå èõ âêëàäà â ñîçäàíèå ïðîäóêòà, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîäóêò â îáúå-
ìå )( Apy  âîçìåùàåò ôàêòîðû â ðàçìåðå },min{ EAA lll = .

Êàê æå ìîæíî îáåñïå÷èòü êîìïåíñàöèþ òðóäîâûõ ðåñóðñîâ â ðàçìåðå El
ïðè öåíàõ ðàâíîâåñèÿ Ap ? Îòâåò, íà íàø âçãëÿä, ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: â óñëîâè-
ÿõ ðûíêà ýòî íåâîçìîæíî, íî âïîëíå äîïóñòèìî ïðè èñïîëüçîâàíèè íåðûíî÷íûõ
ñðåäñòâ. Â óñëîâèÿõ ðûíêà öåíû Ep è Ap  - ýòî ïðîñòî ðàçíûå õàðàêòåðèñòèêè
âîçìåùåíèÿ ôàêòîðîâ, ïðîèñõîäÿùåãî â ðàçíûõ òî÷êàõ ðàâíîâåñèÿ. Â ïåðåõîäíîé
æå ýêîíîìèêå ýòè óðîâíè öåí ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñîîòíîøåíèåì

app AE += ,

ãäå Aa ln=  - ðàçìåð áàðòåðíûõ ñäåëîê, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ îáúÿñíÿåòñÿ
äåéñòâèåì ôàêòîðîâ íåðûíî÷íîé ïðèðîäû. Â ñèëó öåëîãî ðÿäà ïðè÷èí ÷àñòü ïðî-
èçâîäèìûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã íà÷èíàåò îáðàùàòüñÿ, ìèíóÿ ñôåðó ðûíî÷íûõ îò-
íîøåíèé, óìåíüøàÿ òåì ñàìûì âåëè÷èíó ðûíî÷íîãî âîçìåùåíèÿ ôàêòîðîâ, ïî-
òðåáëåííûõ â ïðîèçâîäñòâå. Çíà÷èò, åñëè âîçìîæåí ìåõàíèçì, îáåñïå÷èâàþùèé
çàìåùåíèå ðûíî÷íîãî ðàâíîâåñèÿ ïðè öåíàõ Ep  íà ðàâíîâåñèå ïðè öåíàõ Ap  è
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áàðòåðå à, ò.å. ðàâíîâåñèå íåðûíî÷íîå, òî öåíà EA pp <  áóäåò «êîìïåíñèðîâàòü»

ó÷àñòèå â ñîçäàíèè ïðîäóêòà )()( EA pypy = òðóäîâûõ ðåñóðñîâ â ðàçìåðå El .
Òåêóùåå ïîëîæåíèå ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè. Èäåíòèôèöèðóåì òåêóùåå ïî-

ëîæåíèå ðîññèéñêîé ìàêðîýêîíîìèêè íà ïëîñêîñòè «ëîãöåíû-îæèäàíèÿ», ïðåä-
ñòàâëåííîé íà ðèñ. 9.4. Ñ ó÷åòîì ãèïåðèíôëÿöèè, èìåâøåé ìåñòî â 1992-1993 ãã.,
êîãäà èíäåêñ öåí âûðîñ ïî îöåíêàì íà äâà ïîðÿäêà ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì
1991 ã., èñõîäíîå ïîëîæåíèå ñèñòåìû ìîæåò áûòü èäåíòèôèöèðîâàíî íà ïðàâîé
ïîëóîñè ëîãöåí, 0>Ep . Ïîíèìàòü óñëîâèå 0>Ep  ìû áóäåì â òîì ñìûñëå, ÷òî
óðîâåíü ðûíî÷íûõ öåí, áàëàíñèðóþùèõ ìàêðîýêîíîìèêó Ðîññèè, ñóùåñòâåííî
âûøå ðàâíîâåñíûõ â ñèëó èíôëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ, èìåâøèõ ìåñòî â íåäàâíåì
ïðîøëîì. Îòìåòèì, ÷òî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, îñíîâàíèé ïîëàãàòü íàëè÷èå ñåðüåçíîé
äåôëÿöèè èç-çà ñíèæåíèÿ èçäåðæåê è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà,
ê ñîæàëåíèþ, â ýòîò ïåðèîä íåò.

Ïðè çàâûøåííûõ öåíàõ 0>Ep  ýêîíîìèêà Ðîññèè ñòàáèëèçèðîâàíà â óñëî-
âèÿõ ñóùåñòâåííîãî ñïàäà ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûé ïî ðàçíûì îöåíêàì ñîñòàâëÿåò
îò 30 äî 60% óðîâíÿ ÂÂÏ Ðîññèè â 1991 ã. Ñëåäîâàòåëüíî, çíà÷åíèå èíäåêñà ñî-
ñòîÿíèÿ ðûíêà â
ìîäåëè îòðèöàòåëü-
íîå 0)( <Epy . Íà-
êîíåö, íåñìîòðÿ íà
ÿâíîå çàìåäëåíèå
òåìïîâ èíôëÿöèè,
îáùàÿ ñîöèàëüíî-
ïîëèòè÷åñêàÿ íå-
ñòàáèëüíîñòü è òÿ-
æåëîå ïîëîæåíèå
ýêîíîìèêè äèêòóþò
ïåññèìèñòè÷åñêèé
õàðàêòåð îæèäàíèé
íàñåëåíèÿ è áèçíå-
ñà, ÷òî ïðåäîïðåäåëÿåò íàëè÷èå, ïóñòü è âÿëîòåêóùèõ, èíôëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ,
ò.å. 0)]([ >− EE pyρ , îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî 0>p& .

Âîçíèêàåò îáúåêòèâíîå ñòðåìëåíèå èçáåæàòü ïîäîáíîãî ðàçâèòèÿ ñîáûòèé,
ò.å. ïåðåìåñòèòü ðàâíîâåñèå ñèñòåìû â òî÷êó À, ãäå ðåàëüíûé äîõîä òàêîé æå, íî
ðàçìåðû ðûíî÷íîé êîìïåíñàöèè ôàêòîðîâ íèæå. Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, ôàê-
òè÷åñêàÿ âåëè÷èíà ïðîèçâîäèìîãî ïðîäóêòà ñîîòâåòñòâóåò çíà÷èòåëüíî ìåíüøèì
óðîâíÿì çàíÿòîñòè, à ñëåäîâàòåëüíî, ôàêòîðû ïðîèçâîäñòâà â òî÷êå À êîìïåíñè-
ðóþòñÿ áîëåå íèçêèìè ðûíî÷íûìè öåíàìè EA pp < .

Êàê âèäíî èç ðèñ. 9.4, ïðè ðåöåññèâíîì îáúåìå äîõîäà «ñïðàâåäëèâîå», ò.å.
ðûíî÷íîå âîçìåùåíèå ôàêòîðîâ, ôàêòè÷åñêè ïîòðåáëåííûõ â ïðîèçâîäñòâå, â
òî÷êå À íèæå, ÷åì â òî÷êå E . Çàíèæåíèå öåí - ýòî ðåçóëüòàò áîðüáû ñ èíôëÿöè-
åé, êîòîðàÿ ïðîâîäèëàñü ïðàâèòåëüñòâîì è Áàíêîì Ðîññèè â 1994-1997 ãã. ïîñðåä-
ñòâîì óæåñòî÷åíèÿ íîìèíàëüíîãî ïðåäëîæåíèÿ äåíåã è ñèñòåìàòè÷åñêîãî çàíèæå-
íèÿ ðåàëüíîé ñòîèìîñòè äåíåæíûõ áàëàíñîâ. Èíûìè ñëîâàìè, ìîíåòàðíàÿ ïîëè-
òèêà ïîñëåäíèõ ëåò ïðîâåäåíèÿ ðûíî÷íûõ ðåôîðì â Ðîññèè - ýòî âåëè÷èíà äå-

p

ρ

0

ïîäúåì

ãèïåðäåôëÿöèÿ

спад

ãèïåðèíôëÿöèÿ

ðàâíîâåñèå

ñïàä

ïîäúåì

Bm Em

E

Sm

B

A

S

Am

Ep

Ap

Ðèñ. 9.4. Ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå ñöåíàðèè
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íåæíîãî ïðåäëîæåíèÿ 1−<= s
Amm , êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò êåéãàíîâñêèé ñïðîñ íà

äåíüãè:

(9.12) π−= A
d
A pm .

Ïîñêîëüêó äåíåæíîå ïðåäëîæåíèå d
EA mm < , òî ëèøü ñ ó÷åòîì íåïëàòåæåé,

ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçìåðàì íåðûíî÷íûõ ñäåëîê, ò.å. áàðòåðó, ìîæíî îáåñïå÷èòü
ìàêðîýêîíîìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå â òî÷êå À, êîìïåíñèðóþùåå ó÷àñòèå â ïðîèçâîä-
ñòâå ôàêòîðîâ â ðàçìåðå El , ò.å.

(9.13) d
Emam =+ .

Íà îñíîâå áàðòåðà â ýêîíîìèêå ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà ìåæäó âîçìåùåíèåì
ôàêòîðîâ â òî÷êàõ À è Å óñòàíàâëèâàåòñÿ, òàêèì îáðàçîì, íåðûíî÷íàÿ ñâÿçü:

(9.14) app AE += ,

ãäå Aa ln=  - îáúåì íåðûíî÷íûõ ñäåëîê, èëè áàðòåðà. Èñïîëüçóÿ (9.14) è óðàâíå-
íèå Êåéãàíà (9.7), ìîæíî çàïèñàòü (9.13) â âèäå:

(9.15) ππ −+=−=+ )( appam AE ,

îòêóäà, âû÷èòàÿ ðàçìåðû áàðòåðà èç ëåâîé è ïðàâîé ÷àñòåé óðàâíåíèÿ (9.14), ïî-
ëó÷àåì:

d
A

s
AA mmm =≡ .

Óðàâíåíèå (9.15) ãîâîðèò î òîì, ÷òî áàðòåð â ýêîíîìèêå ïåðåõîäíîãî ïåðèî-
äà èãðàåò ðîëü ñâîåîáðàçíîãî áóôåðà ìåæäó ñïðîñîì è ïðåäëîæåíèåì äåíåã3).
Ñêàçàííîå ýêâèâàëåíòíî òîìó, ÷òî ðàññîãëàñîâàíèå â òî÷êå À ìåæäó ôàêòè÷åñêèì
ïðåäëîæåíèåì äåíåã m  è «èñòèííûì» ñïðîñîì íà ðåàëüíûå äåíåæíûå áàëàíñû

d
Em  ñîîòâåòñòâóåò âåëè÷èíå «íåïëàòåæåé», êîòîðûå è ïðåäñòàâëÿþò îáúåì áàðòå-

ðà a 4).
Ñïðîñ íà ðåàëüíûå äåíåæíûå áàëàíñû, îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèé â òî÷êå

                                                          
3) Èäåÿ, âïîëíå àíàëîãè÷íàÿ äàííîé, ðàçâèâàåòñÿ â ìîäåëè ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêè

Ã.Êàëüâî è Ì.Êóìàðà, âîñïðîèçâåäåííîé â [7]. Àâòîðû, íà íàø âçãëÿä, àáñîëþòíî ñïðàâåä-
ëèâî ïîëàãàþò, ÷òî êà÷åñòâåííûì âîäîðàçäåëîì ìåæäó êîíêóðåíòíîé è ïåðåõîäíîé ýêîíî-
ìèêàìè ñëóæèò ïîâåäåíèå êðåäèòà, òî÷íåå, åãî çàâèñèìîñòü èëè íåçàâèñèìîñòü îò äåíåæ-
íîãî ñïðîñà.

4) Åñëè äåíåæíîå ïðåäëîæåíèå èçìåðÿåòñÿ àãðåãàòîì, ñêàæåì, Ì2, òî ôîðìàëüíî
âïîëíå âîçìîæíî ðàññìàòðèâàòü äåíåæíûå àãðåãàòû, â ñîñòàâ êîòîðûõ âêëþ÷àþòñÿ ñòîè-
ìîñòíûå îöåíêè áàðòåðà. Ñîäåðæàòåëüíî, êîíå÷íî, ïîäîáíûå àãðåãàòû - ýòî ïîëíàÿ áåñ-
ñìûñëèöà, ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå è ñòàëèíñêàÿ ýêîíîìèêà - âïîëíå ìîíåòàðíàÿ. Äåíüãè
êàê ñðåäñòâî ïëàòåæà è ìåðû «èñòèííîé» ñòîèìîñòè òîâàðîâ ÿâëÿþòñÿ îòðèöàíèåì áàðòå-
ðà, ïîÿâëåíèå êîòîðîãî â ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå - ñèìïòîì ãëóáîêèõ ñáîåâ â ôóíêöèîíèðîâà-
íèè ïîñëåäíåãî.
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Å, óìåíüøàåòñÿ íåðûíî÷íûìè ñðåäñòâàìè äî âåëè÷èíû ôàêòè÷åñêîãî ïðåäëîæå-
íèÿ äåíåã â òî÷êå À. Â óñëîâèÿõ ðûíêà ýòî ñäåëàòü íåâîçìîæíî, òàê êàê íà ñáà-
ëàíñèðîâàííîì äåíåæíîì ðûíêå ïðåäëîæåíèå äåíåã äîëæíî ðàâíÿòüñÿ ñïðîñó íà
íèõ. Äàâëåíèå æå â ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêå íåðûíî÷íûõ ôàêòîðîâ, âûðàæàþùèõñÿ
â ïîÿâëåíèè áàðòåðà, ïîçâîëÿåò èñêóññòâåííî óìåíüøèòü âåëè÷èíó ñïðîñà íà ðå-

àëüíûå äåíåæíûå áàëàíñû ñ âåëè÷èíû π−= E
d
E pm  äî ðàçìåðîâ π−= A

d
A pm ,

ïîñêîëüêó äëÿ áàðòåðà ñïðàâåäëèâî app AE += . Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â ýêîíîìèêå
ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà, ãäå ðûíîê äåíåã êàê áû äîïîëíåí «ðûíêîì áàðòåðà», ñâîå-
îáðàçíî èñïîëüçîâàí çàêîí Âàëüðàñà, ïîçâîëÿþùèé ñâîäèòü äâóõêîìïîíåíòíûé
ðûíîê ê îäíîêîìïîíåíòíîìó. Â ñâîþ î÷åðåäü, ïîñêîëüêó ôàêòè÷åñêè áàðòåð â ïå-
ðåõîäíîé ýêîíîìèêå áûë ïðåäñòàâëåí êàê â çíà÷èòåëüíîé ìåðå êîíãëîìåðàò ðàç-
ëè÷íîãî âèäà «ïëîõèõ» äåíåã, òî ðàñøèðåíèå ïîñëåäíåãî âïîëíå îáúÿñíèìî íà îñ-
íîâå çàêîíà Ãðåøåìà, èáî ïëîõèå äåíüãè äåéñòâèòåëüíî âûòåñíÿþò äåíüãè õîðî-
øèå, ò.å. ïðîñòî äåíüãè.

9.6 Âàðèàíòû âîçìîæíûõ äåéñòâèé

Ïîñêîëüêó ýêîíîìèêà Ðîññèè ñòàáèëèçèðîâàíà â òî÷êå À èñêóññòâåííî, çà
ñ÷åò áàðòåðà è âûíóæäåííûõ íåïëàòåæåé, òî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñîáûòèé
ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Íà ïåðâîì ýòàïå ñîñòîÿíèå ýêîíîìèêè ìîæåò áûòü óëó÷øåíî ïîñðåäñòâîì
ñòàáèëèçàöèè åå òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ â ôàçå ïîäúåìà, ñêàæåì, â òî÷êå Â. Â ýòèõ

öåëÿõ ñëåäóåò óâåëè÷èòü ïðåäëîæåíèå ðåàëüíûõ äåíåã A
s
B mm > , ïðè÷åì

3−=> c
s
B mm ,÷òî ñòèìóëèðóåò àãðåãèðîâàííûé ñïðîñ è ñîçäàñò óñëîâèÿ äëÿ îá-

ùåãî ýêîíîìè÷åñêîãî ïîäúåìà. Äâèæåíèå ñèñòåìû âäîëü ïðàâîé âåòâè êðèâîé ñî-
ñòîÿíèÿ ðûíêà 0,)( <ppy  îçíà÷àåò ðàçâèòèå óìåðåííûõ èíôëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ
êàê ðåçóëüòàòà óâåëè÷åíèÿ ïðåäëîæåíèÿ äåíåã. Èòàê, íà ïåðâîì ýòàïå îòíîñè-
òåëüíî íåáîëüøîé ðîñò ïðåäëîæåíèÿ äåíåã ïðèâîäèò ê óëó÷øåíèþ ýêîíîìè÷åñêîé
êîíúþíêòóðû è óìåðåííîìó ðàçâèòèþ èíôëÿöèè.

Ïîñëå òîãî, êàê ìàêðîýêîíîìèêà ñòàáèëèçèðîâàíà â òî÷êå Â, âîçìîæíà ñëå-
äóþùàÿ àëüòåðíàòèâà. Åñëè ýêîíîìè÷åñêèé ïîäúåì ïðîòåêàåò âåñüìà èíòåíñèâíî,
îáíîâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ è ñíèæàþòñÿ èçäåðæêè, òî åñëè âñå ýòî ðåàëèçóåòñÿ â
ñíèæåíèè öåí, òîãäà ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ ñòàáèëèçàöèÿ â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå
ñîáñòâåííî çàêàí÷èâàåòñÿ, è íåîáõîäèì êóðñ äåéñòâèé, íàïðàâëåííûé íà ïîääåð-
æàíèå ïîçèòèâíûõ â öåëîì ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Áîëåå ïðàâäîïîäîáíîé, îä-
íàêî, ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ ñëåäóþùåãî ýòàïà ñòàáèëèçà-
öèè.

Íàïîìíèì, ÷òî ïåðåâîä ýêîíîìèêè â òî÷êó Â îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê áû òåõíè-
÷åñêè - ÷åðåç óâåëè÷åíèå ïðåäëîæåíèÿ äåíåã, íî â óñëîâèÿõ, ñîõðàíÿþùèõ, õîòÿ
è ñîêðàùàþùèõ, ñôåðó äåéñòâèÿ áàðòåðà. Â òî÷êå Â, ïîñêîëüêó ðàñòåò ïðîäóêò,
òî óâåëè÷èâàåòñÿ çàíÿòîñòü, è, ñëåäîâàòåëüíî, ðàçìåðû êîìïåíñàöèè òðóäà. Êî-
ðåííîé âîïðîñ â äàííîì êîíòåêñòå ñëåäóþùèé: ïðîèñõîäèò ëè âñå ýòî â ðûíî÷íûõ
óñëîâèÿõ, èëè æå ñôåðà äåéñòâèÿ êîíêóðåíöèè ïî-ïðåæíåìó îãðàíè÷åíà? Åñëè
öåíà Bp  íå ñîäåðæèò áàðòåðíîé êîìïîíåíòû, òî ñîáñòâåííî ñòàáèëèçàöèÿ íà ýòîì
çàêàí÷èâàåòñÿ. Åñëè æå èìååò ìåñòî
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EB pap =+ 1 ,
òî ñèñòåìà äîëæíà áûòü ñòàáèëèçèðîâàíà â òî÷êå, ïðèíàäëåæàùåé ïðàâîé âåòâè
êðèâîé ñîñòîÿíèÿ ðûíêà.

Ñîäåðæàòåëüíî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ãëàâíîé öåëüþ âòîðîãî ýòàïà ñòàáèëèçà-
öèè ÿâëÿåòñÿ óñòðàíåíèå áàðòåðà, èíûìè ñëîâàìè, ïðîâåäåíèå ñîáñòâåííî ðû-
íî÷íûõ ðåôîðì. Â äîëãîñðî÷íîì ïëàíå ýòî, êîíå÷íî æå, âàæíåéøèé è íàèáîëåå
òðóäíûé ýòàï ýêîíîìè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè, ïðîèñõîäÿùåé â Ðîññèè. Ìàñøòàáû
ýòèõ òðóäíîñòåé âèäíû â ÿâíîì âèäå äàæå â äàííîé ìîäåëè: ñòàáèëèçàöèÿ â ðû-
íî÷íûõ óñëîâèÿõ ñèñòåìû íà ïðàâîé âåòâè êðèâîé ñîñòîÿíèÿ ðûíêà 0,)( >ppy
äîëæíà, êîíå÷íî æå, èìåòü ìåñòî â ôàçå ïîäúåìà, íàïðèìåð, â òî÷êå S . ßñíî, ÷òî
ðåöåïò èíâàðèàíòåí - äåíåæíîå ïðåäëîæåíèå äîëæíî áûòü ðåçêî óâåëè÷åíî, íî
äîçèðîâêà íå îïðåäåëåíà, è ïîýòîìó ñòàáèëèçàöèÿ â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ, ò.å. íà
ïðàâîé âåòâè êðèâîé 0,)( >ppy  ìîæåò èìåòü ìåñòî êàê â óñëîâèÿõ ðåöåññèè, òàê
è ïîäúåìà. È â òîì, è â äðóãîì ñëó÷àå ïðîèçîéäóò ïðîöåññû ðåçêîãî óñêîðåíèÿ
èíôëÿöèè, íî ñ ðàçíûìè ðåçóëüòàòàìè - ìàñøòàáû ïðîèçâîäñòâà ëèáî âîçðàñòóò,

0)( >Spy , ëèáî ñíèçÿòñÿ, 0)( <Epy . Èíûìè ñëîâàìè, òî÷íàÿ äîçèðîâêà ïðåäïè-
ñàííîãî ëåêàðñòâà - èíôëÿöèè, äîëæíà ÿâèòüñÿ ðåçóëüòàòîì äîïîëíèòåëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé.

Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â óñëîâèÿõ ðåçêîãî óñêîðåíèÿ èíôëÿöèè íåëüçÿ
îäíîçíà÷íî óòâåðæäàòü, ÷òî ðîñò öåí îáÿçàòåëüíî ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ïðî-
èçâîäñòâà. Äëÿ ïðîñòîé êðèâîé Ôèëëèïñà - ýòî òàê, íî äëÿ íåëèíåéíîé ñèñòåìû,
ñîâåðøàþùåé ðåëàêñàöèîííûå êîëåáàíèÿ, òàêîé âûâîä ìîæåò îêàçàòüñÿ îøèáî÷-
íûì. Ñèñòåìà ñòàáèëèçèðóåòñÿ â óñëîâèÿõ ïîäúåìà, åñëè ðîñò ïðåäëîæåíèÿ äåíåã

ïðåâûøàåò îïðåäåëåííîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå 3=> CS mm . Ñêàçàííîå âûøå
ñïðàâåäëèâî è äëÿ ñèòóàöèè ðåçêîãî ñíèæåíèÿ öåí - äåôëÿöèè, êîòîðàÿ ìîæåò
ëèáî óõóäøèòü, ëèáî , êàê íè ñòðàííî, óëó÷øèòü óñëîâèÿ ïðîèçâîäñòâà - èìåþòñÿ
â âèäó ïîñëåäñòâèÿ ñêà÷êà ñèñòåìû ñ ïðàâîé íà ëåâóþ âåòâü êðèâîé ñîñòîÿíèÿ
ðûíêà.
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Ëåêöèÿ 10. Ìîäåëè ïðåäëîæåíèÿ è ïðîèçâîäñòâà

10.1 Ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ

Ñî ñòîðîíû ïðåäëîæåíèÿ ìàêðîýêîíîìèêà îáû÷íî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðîèç-
âîäñòâåííîé ôóíêöèåé, îäíèì èç âàðèàíòîâ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ
ôóíêöèÿ ñ íåéòðàëüíûì ïî Õàððîäó òåõíè÷åñêèì ïðîãðåññîì:

(10.1) )]()(),([)( tLtAtKQtQ = ,

ãäå Q (t) - ðåàëüíûé âûïóñê, íàïðèìåð, ïðîèçâåäåííûé ÂÂÏ â íåèçìåííûõ öåíàõ;
K(t) - îáúåì íàëè÷íîãî êàïèòàëà; A(t) - òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ, ðåàëèçîâàííûé êàê
ýôôåêòèâíîñòü òðóäîâûõ ðåñóðñîâ; L(t) - îáúåì èñïîëüçóåìûõ òðóäîâûõ ðåñóð-
ñîâ.

Ïðîäóêò ïðîèçâîäèòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè êàïèòàëà è òðóäà, ïðè÷åì òåõíè-
÷åñêèé ïðîãðåññ, èëè çíàíèÿ, ðåàëèçóåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â ïîâûøåíèè ýôôåêòèâ-
íîñòè åäèíèöû ïðèìåíÿåìîãî òðóäà. Â äàííîé ãèïîòåçå ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíê-
öèè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îòäà÷à îò ìàñøòàáîâ ïðèìåíåíèÿ ðåñóðñîâ ïîñòîÿííà è
ðàâíà íåêîòîðîé êîíñòàíòå α. Ýòî çíà÷èò, ÷òî åñëè ýôôåêòèâíûé òðóä è êàïèòàë
óâåëè÷àòñÿ îäíîâðåìåííî â α ðàç, òî âî ñòîëüêî æå ðàç âîçðàñòåò è âûïóñê òîâà-
ðîâ è óñëóã. Ïðåäïîëîæåíèå ïîñòîÿíñòâà ìàñøòàáîâ ïðîèçâîäñòâà, èëè ëèíåéíîé
îäíîðîäíîñòè ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè, ýêâèâàëåíòíî óòâåðæäåíèþ îá îòñóòñò-
âèè äîïîëíèòåëüíûõ ýôôåêòîâ îò ñïåöèàëèçàöèè ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå î ïðå-
íåáðåæèìî ìàëîì âëèÿíèè íà ïðîèçâîäñòâî âñåõ äðóãèõ ôàêòîðîâ, íàïðèìåð,
âíåøíåýêîíîìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ò.ä., êðîìå àðãóìåíòîâ
ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè.

Èç óñëîâèÿ îäíîðîäíîñòè ïåðâîé ñòåïåíè (ëèíåéíîé îäíîðîäíîñòè) ñëåäóåò,

÷òî åñëè 
AL
1

=α , òî

(10.2) )(]1,[ kfAL
KQAL

Qq === ,

ãäå ALQkf /)( =  - ñðåäíèé ïðîäóêò ýôôåêòèâíîãî òðóäà; ALKk /=  - ñðåäíÿÿ
êàïèòàëîâîîðóæåííîñòü ýôôåêòèâíîãî òðóäà.

Äëÿ ïðåäåëüíûõ ïðîäóêòîâ ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè (10.1) è ôóíêöèè
f(k) ñïðàâåäëèâî, ÷òî ïðåäåëüíûé ïðîäóêò êàïèòàëà ñîâïàäàåò ñ ïðåäåëüíûì
ïðîäóêòîì êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè, à ïðåäåëüíûé ïðîäóêò òðóäà âûðàæàåòñÿ ÷å-
ðåç ñðåäíèé è ïðåäåëüíûé ïðîäóêòû êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè:

(10.3) )()()()( kfAL
K

KkfALkALfKK
Q ′=′== ∂

∂
∂

∂
∂

∂

è

(10.4) kkfkfAL
K

ALkfALkfkALfALAL
Q )()()()()()( ′−=′+== ∂

∂
∂

∂
∂

∂ .
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Äëÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè (10.2) ïåðâàÿ ïðîèçâîäíàÿ ïî êàïèòàëó ïî-
ëîæèòåëüíà, à âòîðàÿ - îòðèöàòåëüíà, è ñ ó÷åòîì ýòîãî äëÿ ôóíêöèè âûïóñêà íà
åäèíèöó ýôôåêòèâíîãî òðóäà èìåþò ìåñòî óñëîâèÿ:

0)(;0)( <′′>′ kfkf ,

êîòîðûå âìåñòå ñ óñëîâèÿìè Èíàäû

∞=′=′ →∞→ )(lim;0)(lim 0 kfkf kk

îïðåäåëÿþò ñðåäíþþ êàïèòàëîâîîðóæåííîñòü òðóäà )(kf êàê ñòðîãî âîãíóòóþ
ôóíêöèþ. Ýòà ôóíêöèÿ èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ìîäåëÿõ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, êî-
òîðûå áóäóò ðàññìîòðåíû â ñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ.

Ïðîèçâîäñòâåííûå ìîùíîñòè. Â àíàëèçå ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì èñ-
ïîëüçóþòñÿ è áîëåå ïðîñòûå ôîðìû ïðîèçâîäñòâåííûõ ôóíêöèé. Íàïðèìåð, åñëè
ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò ÿâíî ëèìèòèðîâàí îäíèì èç ôàêòîðîâ, òî ïðàâîìåðíî â îïðå-
äåëåííîì êîíòåêñòå ðàññìàòðèâàòü ïðîèçâîäñòâî êàê ðåçóëüòàò èñïîëüçîâàíèÿ
èìåííî äàííîãî ôàêòîðà. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå çàâèñèìîñòè ïðîèçâîäñòâà îò îáúåìà
êàïèòàëà Ê, êîòîðûé â óñëîâèÿõ ýêîíîìè÷åñêîãî ïåðåõîäà ÿâëÿåòñÿ ëèìèòèðóþ-
ùèì ôàêòîðîì ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ (10.1) ìîæåò
áûòü ïðåäñòàâëåíà êàê ôóíêöèÿ îäíîãî àðãóìåíòà, êàïèòàëà:

(10.5) Q(t)=ηK(t),

ãäå η -êîýôôèöèåíò ñðåäíåé êàïèòàëîîòäà÷è. Ïðîèçâîäñòâåííûå ôóíêöèè òàêîãî
âèäà èññëåäóþòñÿ âî ìíîãèõ ìîäåëÿõ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, â ÷àñòíîñòè ìîäåëÿõ
Õàððîäà-Äîìàðà.

Äëÿ ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêè, êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåò ãëóáîêóþ êà÷åñòâåííóþ
ïåðåñòðîéêó ïðîèçâîäñòâà íà íîâîé òåõíè÷åñêîé îñíîâå, è ãäå íåõâàòêà èíâåñòè-
öèé è êàïèòàëà ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì, ïðîèçâîäñòâåííàÿ
ôóíêöèÿ (10.5) ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîëíå àäåêâàòíîé. Âìåñòå ñ òåì â ïåðåõîäíûé ïå-
ðèîä ïðîèçâîäñòâî, êàê ïðàâèëî, õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûì è äëèòåëüíûì
ñïàäîì. Äàííàÿ îñîáåííîñòü ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêè ìîæåò áûòü èññëåäîâàíà ïðè
ïîìîùè ïðîñòîé íåëèíåéíîé ìîäåëè, êîòîðàÿ èìïëèöèòíî ïðåäïîëàãàåò çàâèñè-
ìîñòü òåìïà ðîñòà ïðåäëîæåíèÿ (ðåàëüíîãî âûïóñêà) îò ñòåïåíè èñïîëüçîâàíèÿ
êàïèòàëà è ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé.

10.2 Ïðîñòàÿ íåëèíåéíàÿ ìîäåëü äèíàìèêè ïðîèçâîäñòâà

Ïðè ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíå êàïèòàëà Ê* ïðîèçâîäñòâåííûå ìîùíîñòè áó-
äóò ðàâíû âåëè÷èíå Q*=ηΚ∗, êîòîðóþ ïîëîæèì ïîñòîÿííîé. Ïðîèçâîäñòâåííûå
ìîùíîñòè ÿâëÿþòñÿ, òàêèì îáðàçîì, åñòåñòâåííûì îãðàíè÷åíèåì ïðîèçâîäñòâà
ïðè äàííîì óðîâíå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ. Èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çûâàþò, ÷òî âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà íå èíâàðèàíòíû ê èìåþùèìñÿ
îãðàíè÷åíèÿì è, â ÷àñòíîñòè, ê ðàçìåðàì ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé. Îäíèì èç
ïðîñòûõ ñïîñîáîâ ó÷åòà ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèå ïðåäïîëîæåíèÿ î
çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû òåìïà ðîñòà ïðîèçâîäñòâà îò èñïîëüçîâàíèÿ ïðîèçâîäñò-
âåííûõ ìîùíîñòåé.
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Íàïîìíèì, ÷òî òåìï ðîñòà (ïðèðîñòà) ïðîäóêòà îïðåäåëÿåòñÿ êàê

(10.6) λ=≡ Q
Q

dt
dQ

Q
&1 .

Ïðè çàäàííûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèÿõ 0)0( QQ =  ýòî äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâ-
íåíèå îòíîñèòåëüíî âûïóñêà èìååò ñâîèì ðåøåíèåì òðàåêòîðèþ ïðîèçâîäñòâà
ÂÂÏ ýêñïîíåíöèàëüíîãî òèïà:

tQtQ λexp)( 0= .

Èç ýòîãî óðàâíåíèÿ âèäíî, ÷òî â îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè Q(t) â ëþ-
áîé ìîìåíò âðåìåíè ïðîèçâîäñòâî ðàñòåò ñ ïîñòîÿííûì òåìïîì íåçàâèñèìî îò åãî
ðàçìåðîâ, ñëåäîâàòåëüíî, ñòåïåíè èñïîëüçîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé.
Íà ñàìîì äåëå, ýòî, êîíå÷íî, íå òàê - îáû÷íî ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåãî íàðàùèâàíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ñíèæàþòñÿ. Äàííîå óòâåðæäåíèå âûòåêàåò èç ïîëîæåíèÿ î ñíèæàþùåéñÿ îò-
äà÷å îò êàïèòàëà: ïðåäåëüíûé ïðîäóêò êàïèòàëà ïðè ôèêñèðîâàííûõ îñòàëüíûõ
ôàêòîðàõ ñíèæàåòñÿ, ñëåäîâàòåëüíî, äîëæåí ñîêðàùàòüñÿ è òåìï ïðèðîñòà âû-
ïóñêà ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ ïðîèçâîäñòâà.

Ïðîñòåéøèì ïðåäïîëîæåíèåì, ìîäåëèðóþùèì çàâèñèìîñòü îáúåìîâ òåêó-
ùåãî âûïóñêà îò ñòåïåíè èñïîëüçîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé, èíûìè
ñëîâàìè, ãèïîòåçîé ñíèæàþùåãîñÿ òåìïà ðîñòà ÿâëÿåòñÿ óðàâíåíèå:

(10.7) Q
Q

t ∗−= 0
0)(

λ
λλ .                    

Ôîðìóëà (10.7) îçíà÷àåò, ÷òî òîëüêî äëÿ äîñòàòî÷íî ìàëûõ óðîâíåé ïðîèç-
âîäñòâà )(tQ  åãî òåìï ïðèðîñòà - ïîñòîÿííàÿ âåëè÷èíà, îïðåäåëÿåìàÿ óðàâíåíèåì
(10.6). Ïî äîñòèæåíèè ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé
Q(t)=Q* òåìï ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì íóëþ, òàê êàê ðåñóðñû èñ÷åðïàíû, à ïðåâûøå-
íèå ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé âëå÷åò ñîêðàùåíèå ïðîèçâîäñòâà. Ñ ó÷åòîì
(10.7) óðàâíåíèå ïðîèçâîäñòâà, äèêòóþùåãî ðàçìåðû ðåàëüíîãî ïðåäëîæåíèÿ, çà-
ïèñûâàåòñÿ â âèäå:

(10.8) )*( QQQQ λλ−=& .

Óðàâíåíèå ïðîèçâîäñòâà (10.8) - ýòî íåëèíåéíîå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíå-
íèå ïåðâîãî ïîðÿäêà, êîòîðîå íîñèò íàçâàíèå ëîãèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ. Ðåøåíèÿ

ëîãèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ èññëåäóåì ñíà÷àëà êà÷å-
ñòâåííî, õîòÿ ïåðâûé èíòåãðàë (10.8) ìîæåò áûòü
âû÷èñëåí è â ÿâíîì âèäå.

Ôàçîâàÿ äèàãðàììà (ðèñ. 10.1) ïîêàçûâàåò, ÷òî
äèíàìèêà ïðîèçâîäñòâà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñíà÷àëà
óñêîðåííûì ðàçâèòèåì ïðîèçâîäñòâà - íà ó÷àñòêå

èçìåíåíèÿ âûïóñêà )2,0(
∗Q  ïðèðàùåíèÿ ïðîäóêòà

âîçðàñòàþò, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà â òî÷êå Q*/2, çà-

0 Q
Q*

Q&

Ðèñ. 10.1. Ôàçîâàÿ äèàãðàììà
ëîãèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ
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òåì îíè íà÷èíàþò óáûâàòü, îñòàâàÿñü ïîëîæèòåëüíûìè äî òî÷êè Q*, ãäå âûïóñê
ðàâåí ïðîèçâîäñòâåííûì ìîùíîñòÿì, ïîñëå êîòîðîé ïðèðîñòû ïðîèçâîäñòâà ñòà-
íîâÿòñÿ îòðèöàòåëüíûìè è îáúåìû âûïóñêà ñíèæàþòñÿ.

Ëîãèñòè÷åñêîå óðàâíåíèå äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé ôàçîâîé ïåðåìåí-
íîé (îòðèöàòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà, ïîíÿòíî, íå áûâàåò) èìååò äâå òî÷êè ðàâíîâå-
ñèÿ: 0 è Q*, èç êîòîðûõ ïåðâàÿ - íåóñòîé÷èâàÿ, à âòîðàÿ óñòîé÷èâàÿ. Äèíàìèêà
òðàåêòîðèé ñèñòåìû çàâèñèò îò íà÷àëüíûõ óñëîâèé, ÷òî ïðîèëëþñòðèðîâàíî íà
ðèñ. 10.2.

Ïóñòü ïðîèçâîäñòâî ïåðåæèëî ãëóáîêèé ñïàä è íà÷èíàåò ïîñòåïåííî âîññòà-
íàâëèâàòüñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ïåðâîíà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ñèñòåìû çàäàåòñÿ òî÷êîé
Q0, ðàñïîëîæåííîé äîñòàòî÷íî áëèçêî îò

íóëÿ 20 0

∗
<< QQ . Êà÷åñòâåííûé àíàëèç

ðåøåíèÿ (10.8) ïîêàçûâàåò, ÷òî òðàåêòî-
ðèÿ ïðîèçâîäñòâà àñèìïòîòè÷åñêè ñòðå-
ìèòñÿ ê ðàâíîâåñíîìó ðåøåíèþ, èìåÿ
ïåðåãèá â òî÷êå Q*/2, âîçðàñòàÿ ñíà÷àëà
ñ óñêîðåíèåì, à çàòåì çàìåäëÿÿñü ïî ìå-
ðå ïðèáëèæåíèÿ ê ðàâíîâåñíîé òðàåêòî-
ðèè. Åñëè æå íà÷àëüíûå óðîâíè ïðîèç-
âîäñòâà íàõîäÿòñÿ â èíòåðâàëå çíà÷åíèé

ëèáî ∗
∗

<< QQQ
02 , ëèáî ∗> QQ0 , òî

ïðîèçâîäñòâî ìîíîòîííî ïðèáëèæàåòñÿ ê ñâîåìó ðàâíîâåñíîìó çíà÷åíèþ.
Òàêèì îáðàçîì, èìåííî ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé

îïðåäåëÿåò ðàâíîâåñíûé âûïóñê ïðîäóêöèè, à ïðèáëèæåíèå ê íåìó ôàêòè÷åñêîãî
âûïóñêà óìåíüøàåò âåëè÷èíó òåìïà ïðèðîñòà ïðîäóêöèè. Â ýòîì ñîñòîèò ïðèíöè-
ïèàëüíîå îòëè÷èå ìîäåëè ñ «çàòóõàþùèì òåìïîì»5) (10.8) îò ïðîñòîé ìîäåëè (10.6)
ðîñòà ïðîèçâîäñòâà, â êîòîðîé îáúåìû âûïóñêà ïðè ïîëîæèòåëüíîì òåìïå 0>λ
íåîãðàíè÷åííî âîçðàñòàþò.

Ïðîèçâåäåì çàìåíó êîîðäèíàò â ìîäåëè àãðåãèðîâàííîãî ïðåäëîæåíèÿ
(10.8): âìåñòî àáñîëþòíûõ âûïóñêîâ áóäåì ðàññìàòðèâàòü èíòåíñèâíîñòè, ò.å. îò-

íîñèòåëüíûå âûïóñêè ∗=
Q

Qq , à âìåñòî àáñîëþòíîãî, ò.å. «êàëåíäàðíîãî», âðåìå-

íè - îòíîñèòåëüíîå èëè òàê íàçûâàåìîå «ñîáñòâåííîå» âðåìÿ ñèñòåìû: T
t=τ ,

ãäå Ò - ìàñøòàá ñîáñòâåííîãî âðåìåíè ñèñòåìû, êîòîðûé áóäåò îïðåäåëåí ïîçæå.

Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ïîñêîëüêó τTddt =  è dt
dqQdt

dQ ∗= , òî

                                                          
5) Òåîðèÿ «çàòóõàþùèõ òåìïîâ», ñâÿçàííàÿ ñ àíàëèçîì ëîãèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ,

ðàçâèâàëàñü â Ñîâåòñêîì Ñîþçå åùå â 20-õ ãîäàõ ðÿäîì âûäàþùèõñÿ ýêîíîìèñòîâ-ìàòå-
ìàòèêîâ. Îíà áûëà ðàçãðîìëåíà è çàïðåùåíà àïîëîãåòàìè ñòàëèíñêîé èíäóñòðèàëèçàöèè
êàê ïðîòèâîðå÷àùàÿ áîëüøåâèñòñêèì óñòðåìëåíèÿì ïðîèçâîëüíî ïåðåñòðàèâàòü íàðîäíîå
õîçÿéñòâî, ïîñêîëüêó àêöåíòèðîâàëà âíèìàíèå êàê íà ïðÿìûõ, òàê è êîñâåííûõ (àëüòåð-
íàòèâíûõ) èçäåðæêàõ ïîäîáíûõ ïðåîáðàçîâàíèé.

Q

0

 Q*/2

Q*

t

Q(t)
 Q0

Ðèñ. 10.2. Ðåøåíèÿ ëîãèñòè÷åñêîãî
óðàâíåíèÿ

http://www.pdffactory.com


2000 ËÅÊÖÈÎÍÍÛÅ È ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ 107

(10.9) qqTd
dq )1( −= λτ .

Ìàñøòàá ñîáñòâåííîãî âðåìåíè ñèñòåìû ìîæíî ïîäîáðàòü òàê, ÷òîáû, íà-
ïðèìåð, âûïîëíÿëîñü ðàâåíñòâî:

(10.10) λ
1=Т ,

îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî ìàñøòàá ñîáñòâåííîãî âðåìåíè ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìû
(10.8) - ýòî âåëè÷èíà, îáðàòíàÿ ê òåìïó ïðèðîñòà (ïðè ìàëûõ îáúåìàõ ïðîèçâîä-
ñòâà).

Ñ ó÷åòîì óêàçàííûõ çàìåí óðàâíåíèå (10.8), ïîëíîñòüþ ñîõðàíÿÿ ñâîé ýêî-
íîìè÷åñêèé ñìûñë, ïåðåïèøåòñÿ â áîëåå ïðîñòîì âèäå:

(10.11) τd
qq

dq
=

− )1(
.

Èíòåãðàë óðàâíåíèÿ (10.11) íàõîäèòñÿ âåñüìà ïðîñòî, ïîñêîëüêó - ýòî óðàâ-
íåíèå ñ ðàçäåëÿþùèìèñÿ ïåðåìåííûìè. Çàïèñàâ óðàâíåíèå êàê

τddqqq =−+ ]1
11[ ,

à çàòåì ïðîèíòåãðèðîâàâ, ïîëó÷àåì:

Aqq ln)1ln(ln +=−− τ .

Îòêóäà íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóåò ðàâåíñòâî:

τAe
q

q
=

−1
,

êîòîðîå ïîñëå íåêîòîðûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé çàïèñûâàåòñÿ êàê

(10.12) [ ] 11 −−−+= τeqqq -
00 )1(1 .

Çàìåòèì, ÷òî àíàëèç ýòîãî ðåøåíèÿ ïðèâîäèò ê òåì æå ðåçóëüòàòàì, êîòî-
ðûå áûëè ïîëó÷åíû ðàíåå êà÷åñòâåííûì ïóòåì áåç èíòåãðèðîâàíèÿ óðàâíåíèÿ
(10.8) èëè (10.11), â ÿâíîì âèäå.

10.3 Ìîäåëü ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà

Ïðåäñòàâëåíèå î ìîäåëÿõ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ìîæíî ñôîðìèðîâàòü íà
ïðèìåðå íåîêëàññè÷åñêîé ìîäåëè, êîòîðóþ ïðè ïîñòîÿííîé äîëå èíâåñòèöèé â âà-
ëîâîì âíóòðåííåì ïðîäóêòå (ÂÂÏ) ÷àñòî íàçûâàþò ìîäåëüþ Ð. Ñîëîó. Ñî ñòîðîíû
ïðåäëîæåíèÿ ýòà ìîäåëü ïðåäñòàâëåíà ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé ïðîèçâîäñòâåííîé
ôóíêöèåé (10.2). Ñî ñòîðîíû ñïðîñà îíà ïðåäñòàâëåíà ðàâåíñòâîì

(10.13) CIQ += ,

ãäå I - âàëîâûå èíâåñòèöèè, C -íåïðîèçâîäñòâåííîå ïîòðåáëåíèå.
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Â êðàòêîñðî÷íîì ïåðèîäå âàëîâûå è ÷èñòûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ îáû÷íî íå
ðàçëè÷àþòñÿ. Â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå ñðîêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êàïèòàëà ñóùå-
ñòâåííî ïðåâûøàþò èíâåñòèöèîííûé öèêë, ïîýòîìó íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âûáû-
òèå êàïèòàëà, êîòîðîå ìîæåò áûòü äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûì, â òîì ÷èñëå ðàâíÿòü-
ñÿ èëè äàæå ïðåâûøàòü îáúåì ÷èñòûõ èíâåñòèöèé, ò.å. ÷èñòûé ïðèðîñò êàïèòàëà.
Ñ ó÷åòîì ñêàçàííîãî çàïèøåì, ÷òî

(10.14) KKI δ+= & ,

ò.å. âàëîâûå èíâåñòèöèè ðàâíû ÷èñòûì èíâåñòèöèÿì (ïðèðîñò êàïèòàëà) è âûáû-
òèþ êàïèòàëà. Ôóíêöèþ âûáûòèÿ êàïèòàëà ïîëàãàåì ëèíåéíîé ñ íîðìîé âûáûòèÿ
δ > 0.

Ïðåäïîëîæèì òåïåðü, ÷òî âàëîâûå èíâåñòèöèè ñîñòàâëÿþò ôèêñèðîâàííóþ
÷àñòü ïðîäóêòà sQI = , à çíàíèÿ è òðóäîâûå ðåñóðñû óâåëè÷èâàþòñÿ ñ ïîñòîÿí-

íûìè òåìïàìè α è β ñîîòâåòñòâåííî. Ñ ó÷åòîì ñêàçàííîãî âû÷èñëèì èçìåíåíèå
êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè âî âðåìåíè:

kksfLALA
AL

K
AL

K
AL

K
dt

dk )()(][
)(

)( 2 δβα ++−=+−=≡ &&&& ,

èëè

(10.15) k)k(sfk ν−=& ,

ãäå ν=α+β+δ - êîýôôèöèåíò «ñòàöèîíàðíîñòè» äëÿ êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè.
Óðàâíåíèå (10.15) - îñíîâíîå óðàâíåíèå íåîêëàññè÷åñêîé ìîäåëè ýêîíîìè÷å-

ñêîãî ðîñòà. Ýòî íåëèíåéíîå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå ïåðâîãî ïîðÿäêà îò-
íîñèòåëüíî êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè åäèíèöû ýôôåêòèâíîãî òðóäà. Äëÿ íîðìèðî-
âàííûõ íà åäèíèöó ýôôåêòèâíîãî òðóäà âåëè÷èí îíî èìååò åñòåñòâåííóþ ýêîíî-
ìè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ: ÷èñòûé ïðèðîñò êàïèòàëîâëîæåíèé ðàâåí ðàçíîñòè
ìåæäó âàëîâûìè êàïèòàëîâëîæåíèÿìè è êàïèòàëîâëîæåíèÿìè ñòàöèîíàðíîãî ðå-
æèìà.

Â ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå, ò.å. ïðè constk =* , èëè íåèçìåííîé êàïèòàëîâî-
îðóæåííîñòè, ÷èñòûé ïðèðîñò êàïèòàëà ðàâåí íóëþ 0=k& , îäíàêî, îáúåìû ïðîèç-
âîäñòâà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìåíÿþòñÿ, ïîñêîëüêó ðàñòóò òðóäîâûå ðåñóðñû è
çíàíèÿ, à êàïèòàë èçíàøèâàåòñÿ. Åñëè ýêîíîìèêà áóäåò çàòðà÷èâàòü êàïèòàëüíûå
âëîæåíèÿ òîëüêî íà ïðîñòîå âîñïðîèçâîäñòâî êàïèòàëà è ïîääåðæàíèå íåèçìåí-
íûõ òåìïîâ ðîñòà çíàíèé è òðóäà, òî ÷èñòûé ïðèðîñò êàïèòàëà áóäåò ðàâåí íóëþ.
Ñëåäîâàòåëüíî, ëåâåå òî÷êè ðàâíîâåñèÿ êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ ðàñòóò, 0>k& , à
ïðàâåå - ñíèæàþòñÿ, 0<k& , ÷òî ãîâîðèò îá óñòîé÷èâîñòè äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâå-
ñèÿ: ïðè ëþáûõ íà÷àëüíûõ çíà÷åíèÿõ êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè ýôôåêòèâíîãî
òðóäà ìàêðîýêîíîìèêà çà äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè áóäåò ðàçâè-
âàòüñÿ â ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå. Äðóãàÿ òî÷êà ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû - íà÷àëî - íå-
óñòîé÷èâà, è, ïîñêîëüêó åå ýêîíîìè÷åñêèé ñìûñë òðèâèàëåí, òî â äàëüíåéøåì îíà
íå áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ.
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10.4 Íîðìà íàêîïëåíèÿ, ïðîèçâîäñòâî è ïîòðåáëåíèå

Ïîëîæåíèÿ òî÷êè ðàâíîâåñèÿ èçìåíÿþòñÿ, åñëè áóäóò ìåíÿòüñÿ ïàðàìåòðû
ñèñòåìû: s, α, β è δ. Ðàññìîòðèì, êàê èçìåíèòñÿ ðàâíîâåñèå, åñëè, ê ïðèìåðó, óâå-
ëè÷èòñÿ çíà÷åíèå íîðìû íàêîïëåíèÿ s.

Ìîäåëü ðîñòà - íåîêëàññè÷åñêîãî òèïà, ò.å. ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ êîíêóðåíòíîé,
à çíà÷èò, íîðìà íàêîïëåíèÿ ñîâïàäàåò ñ íîðìîé èíâåñòèðîâàíèÿ. Ýòî òðåáîâàíèå
èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå: â êîíêóðåíòíîé, â îòëè÷èå îò ïåðåõîäíîé, ýêî-
íîìèêå ñáåðåæåíèÿ äîëæíû ïðèíîñèòü äîõîä, ñëåäîâàòåëüíî, áûòü íå ìåíüøå ðå-
àëüíîé íîðìû îòäà÷è íà êàïèòàë. Óâåëè÷åíèå íîðìû íàêîïëåíèÿ, òàêèì îáðàçîì,

âëå÷åò çà ñîáîé ðîñò èíâåñòèöèé è êà-
ïèòàëà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîâûøàåò
êàïèòàëîâîîðóæåííîñòü ýôôåêòèâíîãî
òðóäà. Ðîñò êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïðîèçâîäñòâà è
ñðåäíåãî ïðîäóêòà ýôôåêòèâíîãî òðóäà.
Ýòî ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ.
10.3.

Âëèÿíèå íîðìû íàêîïëåíèÿ íà
ðàâíîâåñíîå ïîòðåáëåíèå. Äëÿ ýêîíîìè-
÷åñêîãî àíàëèçà èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò
íå òîëüêî äèíàìèêà êàïèòàëà è èíâå-
ñòèöèé, íî è ïîòðåáëåíèÿ. Îäíàêî íåëü-

çÿ ñêàçàòü îäíîçíà÷íî, ÷òî óâåëè÷åíèå íîðìû íàêîïëåíèÿ ïðèâîäèò ê ðîñòó ïî-
òðåáëåíèÿ - ìîæåò ñëó÷èòüñÿ è íàîáîðîò, êîãäà ÷ðåçìåðíàÿ áåðåæëèâîñòü äàåò
îòðèöàòåëüíûé ïðèðîñò ïîòðåáëåíèÿ. Íàïîìíèì, ÷òî â ñòàòè÷åñêîì âàðèàíòå äëÿ
ìîäåëè Êåéíñà ñóùåñòâóåò «ïàðàäîêñ áåðåæëèâîñòè», îçíà÷àþùèé, ÷òî ïðè ôèê-
ñèðîâàííûõ èíâåñòèöèÿõ (áîëåå ñòðîãî - àâòîíîìíûõ ðàñõîäàõ) óâåëè÷åíèå íîðìû
ñáåðåæåíèé ïðèâîäèò ê ñîêðàùåíèþ ðàâíîâåñíîãî äîõîäà.

Çàìåòèì, ïðàâäà, ÷òî àíàëîãèÿ ñî ñòàòè÷åñêîé ìîäåëüþ, êîíå÷íî, íå âïîëíå
îáîñíîâàíà, ïîñêîëüêó â ñëó÷àå íåîêëàññè÷åñêîé äèíàìèêè ñáåðåæåíèÿ è èíâå-
ñòèöèè ðàâíû, çíà÷èò, ôèêñàöèÿ èíâåñòèöèé íå ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ ðîñòîì
ñáåðåæåíèé. Ìåæäó òåì, è â äèíàìèêå, ïðàâäà ïî äðóãèì ïðè÷èíàì, óâåëè÷åíèå
íîðìû ñáåðåæåíèé ìîæåò èìåòü íåîäíîçíà÷íûå ïîñëåäñòâèÿ íà óðîâåíü ïîòðåá-
ëåíèÿ â ñòàöèîíàðíîé òî÷êå.

Ïîòðåáëåíèå íà åäèíèöó ýôôåêòèâíîãî òðóäà îïðåäåëÿåòñÿ ðàâåíñòâîì
ALIQALCc /)(/ −== , è â òî÷êå ðàâíîâåñèÿ k* îíî óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ:

(10.16) ∗∗∗∗ −= kkfkc ν)()( .

Ïîëàãàÿ çàâèñèìîñòü êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè è ïîòðåáëåíèÿ íà åäèíèöó
ýôôåêòèâíîãî òðóäà íåïðåðûâíîé îò íîðìû íàêîïëåíèÿ è äèôôåðåíöèðóÿ (10.16)
ïî ïàðàìåòðó s , ïîëó÷àåì:

(10.17) s
kkfs

c
∂

∂ν∂
∂ ∗

∗
∗

−′= ])([ .

Ïóñòü s
k

∂
∂ ∗

>0, òîãäà óâåëè÷åíèå íîðìû íàêîïëåíèÿ óâåëè÷èâàåò ðàâíî-

k*1 k*2

k

f(k)

0

s1f(k)

s2f(k)

νk

Ðèñ. 10.3. Ðàâíîâåñèÿ ìàêðîýêîíîìèêè
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âåñíîå ïîòðåáëåíèå òîëüêî, åñëè ïðåäåëüíûé ïðîäóêò áîëüøå äîëè ñòàöèîíàðíûõ
èíâåñòèöèé. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ðîñò äîëè íàêîïëåíèÿ â ïðîäóêòå èìååò ïðîòè-
âîïîëîæíûé ýôôåêò. Çíà÷èò, îòâåò íà âîïðîñ: ïîëîæèòåëüíî èëè îòðèöàòåëüíî íà
ïîòðåáëåíèå âëèÿåò ðîñò íîðìû íàêîïëåíèÿ, çàâèñèò îò âåëè÷èíû ðàâíîâåñíîé
êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíûé îáúåì ïîòðåáëåíèÿ.
Íåòðóäíî ïîäñ÷èòàòü, ÷òî ìàêñèìàëüíûé îáúåì ðàâíîâåñíîãî ïîòðåáëåíèÿ íà

åäèíèöó ýôôåêòèâíîãî òðóäà îáåñïå÷èâàåòñÿ â òî÷êå k*, ãäå ν=′ ∗)(kf . Ýòà òî÷êà
íîñèò íàçâàíèå òî÷êè êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé «çîëîòîìó ïðà-
âèëó íàêîïëåíèÿ». Ïðåâûøåíèå ôàêòè÷åñêîé êàïèòàëîâîîðóæåííîñòüþ ýòîé âå-
ëè÷èíû ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ïîòðåáëåíèÿ, è ëèøü â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, óâå-
ëè÷èâàÿ ñáåðåæåíèÿ, ìîæíî íàäåÿòüñÿ íà ðîñò ïîòðåáëåíèÿ.

Âëèÿíèå íîðìû íàêîïëåíèÿ íà ïðîèçâîäñòâî. Òåïåðü âû÷èñëèì âëèÿíèå
íîðìû íàêîïëåíèÿ íà ïðîèçâîäñòâî â ñòàöèîíàðíîé òî÷êå. Â òî÷êå ðàâíîâåñèÿ
èìååò ìåñòî ðàâåíñòâî:

∗∗ = qkf )( ,

äèôôåðåíöèðóÿ êîòîðîå ïî íîðìå íàêîïëåíèÿ, ïîëó÷àåì:

(10.18) s
kkfs

q
∂

∂
∂

∂ ∗
∗

∗
′= )( .

Âû÷èñëèì âåëè÷èíó s
k

∂
∂ ∗

 â òî÷êå ðàâíîâåñèÿ *k . Èç óñëîâèÿ ìàêðîýêîíîìè÷å-

ñêîãî ðàâíîâåñèÿ:

∗∗ = kksf ν)(

íàõîäèì, ÷òî

(10.19) s
k

s
kkfskf ∂

∂ν∂
∂ ∗∗

∗∗ =′+ )()( .

Ïîäñòàâëÿÿ âûðàæåíèå äëÿ s
k

∂
∂ ∗

 èç (10.19) â (10.18), ïîëó÷àåì:

(10.20)
)(
)()(

∗

∗∗∗

′−

′
=

kfs
kfkf

s
q

ν∂
∂

.

Óìíîæèì òåïåðü îáå ÷àñòè ðàâåíñòâà (10.20) íà ∗q
s , ïîëîæèâ â ñîîòâåòñò-

âèè ñ óñëîâèåì ñòàöèîíàðíîñòè )(/ ∗∗= kfks ν :

(10.21)
)(/)(1[

)(/)(
∗∗∗

∗∗∗∗

∗ ′−

′
=

kfkfk
kfkfk

s
q

q
s

ν
ν

∂
∂ .

Âñïîìíèì òåïåðü, ÷òî ýëàñòè÷íîñòü ïðîäóêòà ïî êàïèòàëó â òî÷êå ðàâíîâå-
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ñèÿ *k  ðàâíà:

)(
)(

)(
)()( ∗

∗∗

∗

∗
∗ ′

=
′

==
kf

kfk
kALf
kfK

K
Q

Q
KkK ∂

∂ε .

Ïîäñòàâëÿÿ ýòî âûðàæåíèå â (10.21), ïîëó÷àåì ôîðìóëó ýëàñòè÷íîñòè ñðåä-
íåãî ïðîäóêòà ýôôåêòèâíîãî òðóäà ïî íîðìå íàêîïëåíèÿ:

(10.22)
)](1[

)(
* ∗

∗∗

−
=

k
k

s
q

q
s

ε
ε

∂
∂

.

Â óñëîâèÿõ ñâîáîäíîé êîíêóðåíöèè, êîòîðûå ñïðàâåäëèâû äëÿ íåîêëàññè÷å-
ñêîé ìîäåëè ðîñòà, âåëè÷èíà ýëàñòè÷íîñòè ïðîèçâîäñòâà ïî êàïèòàëó ε (k*) ñîîò-
âåòñòâóåò äîëå âîçìåùåíèÿ êàïèòàëà (èëè ïðèáûëè) â ïðîèçâåäåííîì ïðîäóêòå.
Åñëè ïîëîæèòü åå, ê ïðèìåðó, ðàâíîé 1/3, êàê â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ êîíêóðåí-
öèè, òî ïðè óâåëè÷åíèè íîðìû íàêîïëåíèÿ íà 1%, âàëîâîé âûïóñê âîçðàñòåò íà
0,5%.

Àíàëèç íåîêëàññè÷åñêîé ìîäåëè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ïîìîãàåò îáúåêòèâíî
îöåíèòü ðîëü, êîòîðóþ èãðàåò äîëÿ íàêîïëåíèé äëÿ óñêîðåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ. Òàê, èç ôîðìóëû (10.22 ) âèäíî, ÷òî òîëüêî î÷åíü çíà÷èòåëüíîå óâåëè-
÷åíèå íîðìû íàêîïëåíèÿ, íàïðèìåð, ñ 0,1 äî 0,2, ò.å. íà 100%, îêàçûâàåò çàìåòíîå
âëèÿíèå íà îáúåì ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûé â ýòîì ñëó÷àå âîçðàñòåò íà 50%.

∗          ∗
∗
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Ëåêöèÿ 11. Ïðîáëåìû îïòèìèçàöèè â ìàêðîýêîíîìèêå

Â ñîâðåìåííîé òåîðèè ïðîáëåìà ñòàáèëèçàöèè ðàññìàòðèâàåòñÿ âî ìíîãèõ
ñëó÷àÿõ êàê çàäà÷à îïòèìàëüíîãî âûáîðà ìåæäó ñîöèàëüíî ïðèåìëåìûìè óðîâ-
íÿìè èíôëÿöèè è áåçðàáîòèöû. Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî äîñòàòî÷íî øèðîêèé êëàññ
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ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì ïîäîáíîãî òèïà ìîæåò áûòü ñâåäåí ê ðåøåíèþ äèô-
ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé âòîðîãî ïîðÿäêà, êàê ëèíåéíûõ, òàê è íåëèíåéíûõ.

Â êîíöå 80-õ - íà÷àëå 90-õ ãîäîâ öåëûé ðÿä ñòðàí, â òîì ÷èñëå Íîâàÿ Çå-
ëàíäèÿ, Êàíàäà, Øâåöèÿ, Ñîåäèíåííîå êîðîëåâñòâî, Ôèíëÿíäèÿ, Àâñòðàëèÿ è Èñ-
ïàíèÿ, ñòàëè ïðèìåíÿòü ìîíåòàðíûå ïîëèòèêè, êîòîðûå èñïîëüçîâàëè öåëåâûå
óñòàíîâêè â âèäå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ óðîâíåé èíôëÿöèè. Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ
áåçðàáîòèöû çàäàþòñÿ ëèáî â íåÿâíîì âèäå, ëèáî êàê îãðàíè÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé çàäà÷è îïòèìèçàöèè. Íàèëó÷øèå â íåêîòîðîì ñìûñëå óðîâíè èíôëÿöèè è
áåçðàáîòèöû êàê äâå êëþ÷åâûå öåëè ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé ñòàáèëèçàöèè äîëæíû
ãàðàíòèðîâàííî íàõîäèòüñÿ íà çàäàííîì èíòåðâàëå çíà÷åíèé ïðè ðàçëè÷íûõ âîç-
äåéñòâèÿõ âíåøíèõ øîêîâ ñëó÷àéíîãî èëè äåòåðìèíèðîâàííîãî õàðàêòåðà.

Äàííûå öåëè ïðîòèâîðå÷èâû - èç ïðîñòîé ôóíêöèè Ôèëëèïñà âèäíî, ÷òî
ñîêðàùåíèå áåçðàáîòèöû ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî çà ñ÷åò óñêîðåíèÿ èíôëÿöèè, è
íàîáîðîò, çàìåäëåíèå èíôëÿöèè ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé ðîñò áåçðàáîòèöû. Â íå-
äàâíèõ èññëåäîâàíèÿõ C. Óýëø (Walsh, 1995) è Á. Ëîêâóä (B. Lockwood, 1997) ïî-
êàçàëè, ÷òî äàííûå äâå öåëè ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ìîãóò áûòü íåïðîòèâî-
ðå÷èâî ñîãëàñîâàíû. Â ýòîì ñëó÷àå íåçàâèñèìûå ìîíåòàðíûå âëàñòè (öåíò-
ðàëüíûé áàíê) äîëæíû ðåàëèçîâàòü òàê íàçûâàåìûé èíôëÿöèîííûé êîíòðàêò -
èçäåðæêè ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé ñòàáèëèçàöèè äîëæíû èñêëþ÷àòü óñêîðåíèå èí-
ôëÿöèè. Áîëåå òîãî, åñëè ñèñòåìà ïðåäïî÷òåíèé ó öåíòðàëüíîãî áàíêà, ïðàâèòåëü-
ñòâà è îáùåñòâà îäíà è òà æå, òî èçäåðæêè ñòàáèëèçàöèè ÿâëÿþòñÿ ëèíåéíîé
ôóíêöèåé èíôëÿöèè. Â òàêîì ñëó÷àå ÖÁ ðåàëèçóåò ëèíåéíûé èíôëÿöèîííûé
êîíòðàêò.

Èíôëÿöèÿ, â ÷àñòíîñòè ïîíèìàåìàÿ êàê èíôëÿöèÿ ñïðîñà, àêêóìóëèðóåò
âîçäåéñòâèå ïðàêòè÷åñêè âñåõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ è
èçìåíåíèå ñòðóêòóðû àãðåãèðîâàííîãî ñïðîñà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â êðàòêîñðî÷íîì
ïåðèîäå áåçðàáîòèöà - íàèáîëåå îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ,
ñëåäîâàòåëüíî, àãðåãèðîâàííîãî ïðåäëîæåíèÿ. Ïðîáëåìà âûáîðà ìåæäó èíôëÿöè-
åé èëè áåçðàáîòèöåé, òàêèì îáðàçîì, ýòî ïðîáëåìà âûáîðà ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî
ïîëîæåíèÿ, êîòîðîå, â îïðåäåëåííîì ñìûñëå, îòâå÷àåò ìàêðîýêîíîìè÷åñêîìó ðàâ-
íîâåñèþ, à â ìîäåëè - íàèëó÷øåìó ñî÷åòàíèþ àãðåãèðîâàííîãî ñïðîñà è ïðåäëî-
æåíèÿ. Ïðè ýòîì, êîíå÷íî, ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî â ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå, ãäå
íåò ïðÿìîãî äèðåêòèâíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ, óïðàâëåíèå âîçìîæíî è îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ñî ñòîðîíû ñïðîñà. Ýòî çíà÷èò, ÷òî õîòÿ áåçðàáîòèöà
ìåíÿåò îáúåì è ñòðóêòóðó àãðåãèðîâàííîãî ïðåäëîæåíèÿ, íî åå âåëè÷èíà ñàìà
èçìåíÿåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ôàêòîðîâ, ëåæàùèõ íà ñòîðîíå àãðåãèðîâàííîãî
ñïðîñà, íàïðèìåð, ñîîòíîøåíèÿ èíôëÿöèè è íîìèíàëüíîãî ïðåäëîæåíèÿ äåíåã.
Ñîñòàâèì ñíà÷àëà ïðîñòóþ ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ èíôëÿöèè è áåçðàáîòèöû.

 11.1 Ïðîñòàÿ ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ èíôëÿöèè è áåçðàáîòèöû

Ðàñøèðåíèå ïðîèçâîäñòâà ñîêðàùàåò áåçðàáîòèöó, íî ïîñêîëüêó ýòî äîñòè-
ãàåòñÿ ñòèìóëèðîâàíèåì íîìèíàëüíîãî ñïðîñà, òî óìåíüøåíèå áåçðàáîòèöû ïðî-
èñõîäèò îäíîâðåìåííî ñ ðîñòîì öåí, èëè èíôëÿöèåé. Ïðîñòàÿ êðèâàÿ Ôèëëèïñà,
äîïîëíåííàÿ îæèäàíèÿìè, îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè çàâèñèìîñòè
èíôëÿöèè îò óðîâíÿ áåçðàáîòèöû:

(11.1) 0;0; >>+−= βρβπ hhu ,
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ãäå ))((ln ∗==
P

tP
dt

dp&π  - èíôëÿöèÿ; u=u(t) - áåçðàáîòèöà; )(tρρ=  - èíôëÿöèîí-

íûå îæèäàíèÿ.

Ïàðàìåòð u∂
π∂β =  - ýòî ÷óâñòâèòåëüíîñòü èíôëÿöèè ê èçìåíåíèþ áåçðà-

áîòèöû, à ïàðàìåòð ρ∂
π∂=h  - ÷óâñòâèòåëüíîñòü èíôëÿöèè ê èçìåíåíèþ îæèäà-

íèé.
Îæèäàíèÿ èçìåíÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ àäàïòèâíîé ñõåìîé, ñîãëàñíî êîòî-

ðîé îæèäàíèÿ ðàñòóò, åñëè ôàêòè÷åñêàÿ èíôëÿöèÿ ïðåâûøàåò îæèäàíèÿ, è ñî-
êðàùàþòñÿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå:

(11.2) 0);( >−= θρπθρ& ,

ãäå θ  - ïàðàìåòð àäàïòàöèè.
Îáðàòíàÿ ñâÿçü - âëèÿíèå èíôëÿöèè íà ðåàëüíûå ïåðåìåííûå, â äàííîé

ìîäåëè - íà áåçðàáîòèöó, ðåàëèçóåòñÿ â ñëåäóþùåì óðàâíåíèè:

(11.3) 0);( >−−= kku πµ& .

Åãî ñìûñë ñîñòîèò â òîì, ÷òî áåçðàáîòèöà ñîêðàùàåòñÿ, êîãäà òåìï ðîñòà

íîìèíàëüíîé äåíåæíîé ìàññû M
MtMdt

d &== ))((lnµ îïåðåæàåò èíôëÿöèþ, è ðàñ-

òåò â ïðîòèâîïîëîæíîì ñëó÷àå. Îáîñíîâàíèåì ýòîìó ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäåíèå î
ñòèìóëèðóþùåé ðîëè ðîñòà äåíåæíîãî ïðåäëîæåíèÿ â íîìèíàëüíîì âûðàæåíèè:
åñëè ïîñëåäíåå ðàñòåò áûñòðåå, ÷åì èíôëÿöèÿ, òî óâåëè÷èâàåòñÿ àãðåãèðîâàííûé
ñïðîñ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ïðîèçâîäñòâà èëè, ÷òî òî æå ñàìîå, ñîêðàùå-
íèþ áåçðàáîòèöû.

Óðàâíåíèÿ (11.1-3) ëåãêî ñêîìáèíèðîâàòü. Ïðîäèôôåðåíöèðóåì ïî âðåìåíè
óðàâíåíèå (11.2) è ïîäñòàâèì â íåãî ïðåäâàðèòåëüíî ïðîäèôôåðåíöèðîâàííîå
óðàâíåíèå (11.1), à òàêæå óðàâíåíèå (11.3), è ïîñëå íåáîëüøèõ ïðåîáðàçîâàíèé
ïîëó÷àåì:

ρθβρθβµθβ
ρθπµβρθρβθρπθρ

&

&&&&&&&&

)]1([
)1()()()(

hkkk
hkkhu

−+−−
=−++−−=−+−=−=

èëè

(11.4) baa =++ ρρρ 21 &&& ,

ãäå a1 = ;)1( hk −+θβ  µθβθβ kbka == ;2 .

Îáùàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó èíôëÿöèåé, áåçðàáîòèöåé è îæèäàíèÿìè ïðåä-
ñòàâëåíà, òàêèì îáðàçîì, â âèäå îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ
âòîðîãî ïîðÿäêà îòíîñèòåëüíî óðîâíåé îæèäàíèé è èõ èçìåíåíèé. Â ñòàöèîíàð-
íîì ñîñòîÿíèè, ò.å. ïðè íåèçìåííîé èíôëÿöèè, êàê ýòî ñëåäóåò èç (11.2), ôàêòè÷å-
ñêàÿ èíôëÿöèÿ ðàâíà èíôëÿöèîííûì îæèäàíèÿì.

Îáùåå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (11.4) çàïèñûâàåòñÿ â âèäå:
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(11.5) µρ ++= trtr eAeAt 21
21)( ,

ãäå r r1 2,  - êîðíè õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ

021
2 =++ arar ;

è 21 , AA  - ïðîèçâîëüíûå ïîñòîÿííûå èíòåãðèðîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûå íà÷àëüíûìè

óñëîâèÿìè çàäà÷è.
Ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç ðåøåíèÿ (11.5) ñâîäèòñÿ, òàêèì îáðàçîì, ê àíàëèçó

õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ êîðíåé ñèñòåìû, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿþòñÿ
ñòðóêòóðîé ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî ïðîöåññà. Íàïðèìåð, åñëè ñîîòíîøåíèå ïàðà-
ìåòðîâ ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû òàêîâî, ÷òî êîðíè õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî
óðàâíåíèÿ äåéñòâèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå (èëè êîìïëåêñíî-ñîïðÿæåííûå ñ îò-
ðèöàòåëüíûìè äåéñòâèòåëüíûìè ÷àñòÿìè), òî ïåðåõîäíûé ïðîöåññ, îïèñûâàåìûé
ðåøåíèåì îäíîðîäíîãî óðàâíåíèÿ, ñî âðåìåíåì çàòóõàåò. Òðàåêòîðèÿ îæèäàíèé
(11.5) òîãäà äëÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè îïðåäåëÿåòñÿ ÷àñòíûì
èíòåãðàëîì, êîòîðûé â äàííîé ìîäåëè ðàâåí µ. Â ýòîì ñëó÷àå, ñëåäîâàòåëüíî,
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå âåëè÷èíû îæèäàíèé è èíôëÿ-
öèè îïðåäåëÿþòñÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå ñêîðîñòüþ èçìåíåíèÿ äåíåæíîé ìàññû.

11.2 Ìîäåëü îïòèìàëüíîãî âûáîðà ìåæäó èíôëÿöèåé è áåçðàáîòèöåé

Ïðîáëåìà îïòèìàëüíîãî âûáîðà ìåæäó èíôëÿöèåé è áåçðàáîòèöåé ìîæåò
áûòü ïðîìîäåëèðîâàíà êàê çàäà÷à âàðèàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ, êîòîðàÿ â ìàêðî-
ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè èçâåñòíà êàê ìîäåëü Ä. Òåéëîðà [3].

Â ýòîé ìîäåëè âçàèìîñâÿçè èíôëÿöèè è áåçðàáîòèöû ïî-ïðåæíåìó îïèñû-
âàþòñÿ êðèâîé Ôèëëèïñà, íî ïðåäñòàâëåíèå ïîñëåäíåé íåñêîëüêî èíîå, ÷åì â
ïðåäøåñòâóþùåé ìîäåëè. Èçâåñòíî, ÷òî êîãäà ïðîèçâîäñòâî ðàâíî ïîòåíöèàëüíî-
ìó óðîâíþ, òî áåçðàáîòèöà íàõîäèòñÿ íà ñâîåì «íîðìàëüíîì» óðîâíå, èëè, ÷òî òî
æå ñàìîå, ñóùåñòâóåò ëèøü äîáðîâîëüíàÿ áåçðàáîòèöà (òàê íàçûâàåìàÿ full-
employment unemployment rate), à âûíóæäåííîé - íåò. Ïîýòîìó èçäåðæêè áåçðà-
áîòèöû ìîãóò áûòü âûðàæåíû êàê ðàçíîñòü ìåæäó ïîòåíöèàëüíûì Q* è ôàêòè÷å-

ñêèì Q îáúåìàìè ïðîèçâîäñòâà ).( QQ −∗

Óðàâíåíèå äîïîëíåííîé îæèäàíèÿìè êðèâîé Ôèëëèïñà â ýòîì ñëó÷àå áóäåò
ñëåäóþùèì:

(11.6) ρβπ +−−= ∗ )( QQ .

Îæèäàíèÿ áèçíåñà è íàñåëåíèÿ èçìåíÿþòñÿ, êàê è â ïðåäûäóùåé ìîäåëè,
ïî àäàïòèâíîé ñõåìå, â ñâÿçè ñ ÷åì óðàâíåíèå (11.2) ñîõðàíÿåòñÿ.

Âûáîð ìåæäó èíôëÿöèåé è áåçðàáîòèöåé â äàííîé ïîñòàíîâêå çàäà÷è ñî-
ñòîèò â ìèíèìèçàöèè ïîòåðü, âûçûâàåìûõ òåì, ÷òî âåëè÷èíû èíôëÿöèè è áåçðà-
áîòèöû ìîãóò íå ñîîòâåòñòâîâàòü íåêîòîðûì íîðìàòèâíûì çíà÷åíèÿì, íàïðèìåð,
õàðàêòåðíûì äëÿ «íîðìàëüíîãî» ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Êðèòåðèé îïòèìàëüíî-
ñòè, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê ôóíêöèÿ èçäåðæåê èíôëÿöèè è áåçðàáîòèöû
(ñîöèàëüíûõ ïîòåðü), ïðèíèìàåò ñëåäóþùèé âèä:

http://www.pdffactory.com


2000 ËÅÊÖÈÎÍÍÛÅ È ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ 115

(11.7) 0;)( 22 >+−= ∗ απαλ QQ ,

ãäå α - ïàðàìåòð ñîèçìåðåíèÿ èíôëÿöèè è ïîòåðü â ïðîèçâîäñòâå.

Â êâàäðàò ðàçíîñòü )( QQ −∗ âîçâîäèòñÿ, ïîñêîëüêó â îïðåäåëåííîì ñìûñëå
çíàê ðàññîãëàñîâàíèÿ ôàêòè÷åñêèõ è ïîòåíöèàëüíûõ çíà÷åíèé ïðîèçâîäñòâà íå
èìååò çíà÷åíèÿ. Â ðàâíîé ñòåïåíè íåæåëàòåëüíî êàê ïåðåïðîèçâîäñòâî, âûçû-
âàþùåå èíôëÿöèþ, òàê è íåäîïðîèçâîäñòâî, ñâÿçàííîå ñ áåçðàáîòèöåé. Ïîòåðè îò
èíôëÿöèè îöåíèâàþòñÿ êàê ðàçíîñòü ìåæäó «çàïëàíèðîâàííîé», ñêàæåì íà íóëå-
âîì óðîâíå, è ôàêòè÷åñêîé èíôëÿöèåé.

Êðèòåðèé îïòèìàëüíîñòè (11.7) ìîæåò áûòü ëåãêî ïðåäñòàâëåí êàê ôóíêöèÿ
òîëüêî èíôëÿöèîííûõ îæèäàíèé è èõ èçìåíåíèé:

22 )()(),( ρθ
ραθβ

ρρρλ ++= &&& .

Ñëåäóåò äîáàâèòü òåïåðü, ÷òî âåëè÷èíû ýêîíîìè÷åñêèõ èëè ñîöèàëüíûõ ïîòåðü îò
èíôëÿöèè è áåçðàáîòèöû íå ðàâíîöåííû âî âðåìåíè, ïîýòîìó îíè âçâåøèâàþòñÿ ñ
íåêîòîðûì íåíóëåâûì äèñêîíòîì a>0, îçíà÷àþùèì, ÷òî áëèæàéøåìó áóäóùåìó
ïðèäàåòñÿ áîëüøåå çíà÷åíèå, ÷åì îòäàëåííîìó. Òàêèì îáðàçîì, êðèòåðèé îïòè-
ìàëüíîñòè ïðèíèìàåò ñëåäóþùèé âèä:

(11.8) ateat −++=− ])()[()exp(),( 22 ρθ
ραθβ

ρρρλ &&& .

Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ çàäà÷è îïòèìèçàöèè ìîãóò áûòü çàäàíû ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Ïåðèîä âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî èùåòñÿ îïòèìàëüíîå ðåøåíèå, ïîëàãà-
åòñÿ ôèêñèðîâàííûì, ïðè÷åì â íà÷àëüíûé ìîìåíò îæèäàíèÿ èçâåñòíû è ðàâíû

0)0( ρρ = , à â êîíå÷íûé ìîìåíò T>0 ïëàíèðóåòñÿ äîñòè÷ü íóëåâûõ îæèäàíèé, ò.å.
äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû íàñåëåíèå è áèçíåñ ïîâåðèëè â ðåøèìîñòü ïðàâèòåëüñòâà
äîâåñòè áîðüáó ñ èíôëÿöèåé äî êîíöà, 0)( =Tρ .

Ñ ó÷åòîì ñêàçàííîãî çàäà÷à âûáîðà îïòèìàëüíîãî ñî÷åòàíèÿ èíôëÿöèè è
áåçðàáîòèöû ôîðìóëèðóåòñÿ êàê çàäà÷à âàðèàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì: íà ìíîæåñòâå äîïóñòèìûõ ñïîñîáîâ áîðüáû ñ èíôëÿöèåé è áåçðàáîòèöåé
íàéòè òàêóþ òðàåêòîðèþ îæèäàíèé, âäîëü êîòîðîé ñîâîêóïíûå ïîòåðè îò áåçðà-
áîòèöû è èíôëÿöèè ìèíèìàëüíû, ò.å.

(11.9) ∫ →−=Λ
T

dtat
0

min)exp(),(][ ρρλρ &

ïðè 0)0( ρρ =  è 0)( =Tρ .
Èçâåñòíî, ÷òî íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ äàííîé çàäà÷è âàðèàöèîííîãî èñ-

÷èñëåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ êàê óðàâíåíèå Ýéëåðà:

(11.10) 0=− ρρ &Fdt
dF ,

ãäå ρρ &FF ,  - ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîèçâîäíûå ïî îæèäàíèÿì è èõ èçìåíåíèÿì ïî-

äûíòåãðàëüíîé ôóíêöèè )exp(),(),( atF −= ρρλρρ &&  â âûðàæåíèè (11.9).
Óðàâíåíèå Ýéëåðà - äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå âòîðîãî ïîðÿäêà, êîòî-
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ðîå â ýêâèâàëåíòíîé ôîðìå ìîæåò áûòü çàïèñàíî êàê

0=−++ ρρρρρρ ρρ FFFF t&&&& &&& .

Âû÷èñëÿÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîèçâîäíûå è ïîäñòàâëÿÿ èõ â óðàâíåíèå (11.10),
ïîñëå íåêîòîðûõ ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷àåì:

(11.11) ,0=Ω−− ρρρ &&& a

ãäå                          0;
)1(

)(
2

2
>Ω

+
+=Ω

βα
θθβα a .

Òàêèì îáðàçîì, ìîäåëü îïòèìèçàöèè âûáîðà ìåæäó  èíôëÿöèåé è áåçðàáî-
òèöåé ñâîäèòñÿ ê îäíîðîäíîìó äèôôåðåíöèàëüíîìó óðàâíåíèþ âòîðîãî ïîðÿäêà.
Åãî ðåøåíèåì, ò.å. òðàåêòîðèåé îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé îæèäàíèé, ÿâëÿåòñÿ ñëå-
äóþùàÿ ôóíêöèÿ:

(11.12) trtr eAeAt 21
21)( +=ρ ,

ãäå 21 ; АА  - êîíñòàíòû, îïðåäåëÿåìûå èç çàäàííûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé çàäà÷è, à

21 , rr  - êîðíè õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ 02 =Ω−− arr .
Ïðè çàäàííûõ ïàðàìåòðàõ çàäà÷è õàðàêòåðèñòè÷åñêèå êîðíè

)4(
2
1 2

2,1 Ω+±= aar

äåéñòâèòåëüíûå è ðàçíûõ çíàêîâ. Ïóñòü, ê ïðèìåðó, 0;0 21 <> rr ; òîãäà èç çà-
äàííûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ïîëó÷àåì äâà óðàâíåíèÿ äëÿ ïðîèçâîëüíûõ êîíñòàíò:

021 ρ=+ AA
021

21 =+ TrTr eAeA ,

îòêóäà ñ ó÷åòîì çíàêà êîðíåé íàõîäèì: .A;A 00 21 ><  Ãðàôè÷åñêè ðåøåíèå
(11.12) ïðåäñòàâëÿåò ìîíîòîííî
óáûâàþùóþ êðèâóþ (ðèñ. 11.1),
ïîñêîëüêó â ñèëó çíàêîâ õàðàêòå-
ðèñòè÷åñêèõ êîðíåé è ïðîèçâîëü-
íûõ ïîñòîÿííûõ

021
2211 <+= trtr eAreArdt

dρ .

Òðàåêòîðèÿ îïòèìàëüíûõ
îæèäàíèé )(tρ  èìååò íà÷àëüíóþ

òî÷êó ),0( 0ρ , ãäå 210 AA +=ρ , è

êîíå÷íóþ òî÷êó )0,(T . Ýêîíîìè÷å-

 Ò
0 t

trA 11 exp

trA 22 exp

)(tρ

ρ

Ðèñ. 11.1. Òðàåêòîðèÿ îïòèìàëüíûõ îæèäàíèé
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ñêèé àíàëèç òðàåêòîðèè îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé îæèäàíèé ãîâîðèò î òîì, ÷òî ýô-
ôåêòèâíàÿ ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ ïîëèòèêà, ò.å. ïîëèòèêà, ñïîñîáíàÿ âëèÿòü íà
îæèäàíèÿ áèçíåñà è íàñåëåíèÿ, â ïðèíöèïå, çà äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûé ïåðèîä
âðåìåíè ñïîñîáíà îñòàíîâèòü èíôëÿöèþ.

11.3 Îïòèìàëüíàÿ ìîäåëü ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà

Â ëåêöèîííîì êóðñå íåîäíîêðàòíî óêàçûâàëîñü íà òî, ÷òî ñîâðåìåííàÿ ìàê-
ðîýêîíîìè÷åñêàÿ òåîðèÿ ñòðîèòñÿ íà «ìèêðî-îñíîâàõ», ò.å. ãèïîòåçàõ ïîâåäåíèÿ
õîçÿéñòâóþùèõ àãåíòîâ. Ïîâåäåíèå ïîñëåäíèõ â òèïè÷íîì ñëó÷àå ïðèíèìàåòñÿ
êàê ðàöèîíàëüíîå, ôîðìàëüíûì àíàëîãîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï îïòèìàëü-
íîñòè.

Â ðàìêàõ äàííîãî ïîäõîäà ðàññìîòðèì çàäà÷ó îïòèìèçàöèè ïîâåäåíèÿ ìàê-
ðîýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå, ïîëàãàÿ, ÷òî ýòà ñèñòåìà êîí-
êóðåíòíà è ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå òðàåêòîðèè ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì ðàöèîíàëü-
íîãî ïîâåäåíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âçàèìîäåéñòâóþùèõ ïðîèçâîäèòåëåé è ïî-
òðåáèòåëåé. Â òàêîé ïîñòàíîâêå îãðàíè÷åíèåì çàäà÷è ÿâèòñÿ óðàâíåíèå äâèæåíèÿ
(ïîâåäåíèÿ) ñèñòåìû, êîòîðîå îïðåäåëèì êàê îñíîâíîå óðàâíåíèå íåîêëàññè÷å-
ñêîãî ðîñòà ýêîíîìèêè, ðàññìîòðåííîå â ëåêöèè 10:

(11.13) ckkfk −−= ν)(& .

Íàïîìíèì, ÷òî óðàâíåíèå (11.13) âûâîäèòñÿ òî÷íî òàêæå, êàê è óðàâíåíèå
ìîäåëè Ð. Ñîëîó (10.15), íî íå ïðåäïîëàãàåò, ÷òî âàëîâûå èíâåñòèöèè - ýòî ôèê-
ñèðîâàííàÿ ÷àñòü ïðîäóêòà. Íàïðîòèâ, â ìîäåëè îïòèìèçàöèè èùåòñÿ íàèëó÷øåå
â êàêîì-òî ñìûñëå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïîòðåáëåíèåì è íàêîïëåíèåì (èíâåñòè-
öèÿìè). Óðàâíåíèå çàâèñèò îò óïðàâëÿþùåãî ïàðàìåòðà )(tcc =  - ïîòðåáëåíèÿ íà
åäèíèöó ýôôåêòèâíîãî òðóäà. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ëîãèêà ïðè ýòîì ñëåäóþùàÿ: âûáîð
îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íåïðîèçâîäñòâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ îïðåäåëÿåò âåëè÷èíû
èíâåñòèöèé, êàïèòàëà, à ñëåäîâàòåëüíî, è âûïóñêà. Çíà÷èò, ñëåäóåò âûáèðàòü òà-
êèå âåëè÷èíû ïîòðåáëåíèÿ, ÷òîáû â ïåðñïåêòèâå ñóììàðíàÿ (èíòåãðàëüíàÿ) ïî-
ëåçíîñòü ïîòðåáëåíèÿ áûëà áû ìàêñèìàëüíîé, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, òðåáóåò ðàñ-
øèðåíèÿ ïðîèçâîäñòâà è îñóùåñòâëåíèÿ èíâåñòèöèé.

Ïî ýêîíîìè÷åñêîìó ñìûñëó, âåëè÷èíà ïîòðåáëåíèÿ â êàæäûé ìîìåíò âðå-
ìåíè äîëæíà áûòü ïîëîæèòåëüíîé è íå ìîæåò ïðåâîñõîäèòü îáúåìà ïðîèçâîäñòâà
â öåëîì, ò.å. ôóíêöèÿ ïîòðåáëåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò îãðàíè÷åíèþ:

(11.14) )()(0 kftc ≤≤ .

Êàê ïðèíÿòî â ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè, ïðåäïîëîæèì ñóùåñòâîâàíèå ôóíê-
öèè ïîëåçíîñòè ïîòðåáëåíèÿ )]([ tcUU =  òàêîé, ÷òî

(11.15) 0)(lim;)(lim;0)(;0)( 0 =′∞=′<′′>′ ∞→→ cUcUcUcU cc .

Óñëîâèÿ (11.15) îçíà÷àþò, ÷òî ôóíêöèÿ ïîëåçíîñòè - ýòî ñòðîãî âîãíóòàÿ
ôóíêöèÿ îò îáúåìîâ ïîòðåáëåíèÿ íà åäèíèöó ýôôåêòèâíîãî òðóäà. Ïîêàçàòåëåì
êðèâèçíû ýòîé ôóíêöèè ñëóæèò âåëè÷èíà ýëàñòè÷íîñòè ïðåäåëüíîé ïîëåçíîñòè
ïî ïîòðåáëåíèþ:
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(11.16)
)(
)()(

)(
)(

cU
cUc

dc
cUd

cU
cc

′
′′

−=
′

′
−=σ .

Áóäåì ïîëàãàòü, ÷òî ïîëåçíîñòè ïîòðåáëåíèÿ, ïîëó÷åííûå â ðàçíûå ìîìåíòû âðå-
ìåíè, íå çàâèñÿò äðóã îò äðóãà, è èõ ìîæíî ñêëàäûâàòü, ïðèâîäÿ ê åäèíîé ìåðå,
ò.å. äèñêîíòèðóÿ. Çíà÷èò, âåëè÷èíà )]([)exp( tcUat− èçìåðÿåò ïîëåçíîñòü ïîòðåáëå-
íèÿ â ìîìåíò t>0, ïðèâåäåííóþ ê ìîìåíòó t=0. Ïàðàìåòð äèñêîíòèðîâàíèÿ a áó-
äåì ñ÷èòàòü ïîëîæèòåëüíîé è ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé. Ñêàçàííîå ïîçâîëÿåò ñôîð-
ìóëèðîâàòü êðèòåðèé îïòèìàëüíîñòè ñëåäóþùåãî âèäà:

(11.17) dttcUecV
t at )]([][ 1

0∫
−= ,

â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì íà ïåðñïåêòèâó äîëæíà áûòü âûáðàíà òàêàÿ òðàåêòî-
ðèÿ ïîòðåáëåíèÿ, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîèçâîäñòâà è êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè, êîòî-
ðàÿ ìàêñèìèçèðóåò èíòåãðàëüíóþ âåëè÷èíó ïîëåçíîñòè ïîòðåáëåíèÿ äëÿ âñåé
ïðåäâèäèìîé ïåðñïåêòèâû.

Ïðè òàêîé ïîñòàíîâêå çàäà÷è âîçíèêàåò, îäíàêî, åñòåñòâåííàÿ ñëîæíîñòü:
êàê áû âåëèê íå áûë ïåðèîä îïòèìèçàöèè, ýêîíîìèêà íå ïåðåñòàåò ðàçâèâàòüñÿ è
çà åãî ïðåäåëàìè, à ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü è êàïèòàëîâëîæåíèÿ â
êîíöå äàííîãî ïåðèîäà. Êàê èõ çàäàâàòü - íåÿñíî, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, èõ âåëè÷è-
íà áóäåò ïðåäîïðåäåëÿòü è èíâåñòèöèè â äàííîì ïåðèîäå, ò.å. ïðåäðåøàòü ðå-
çóëüòàòû îïòèìèçàöèè. Ýòà òðóäíîñòü ìîæåò áûòü îáîéäåíà, åñëè ïîëàãàòü ïåðè-
îä îïòèìèçàöèè áåñêîíå÷íûì è ãàðàíòèðîâàòü ñõîäèìîñòü íåñîáñòâåííîãî èíòå-
ãðàëà:

(11.18) ∫
∞ −=
0

)]([][ dttcUecV at .

Èíòåãðàë (11.18) ñõîäèòñÿ, åñëè, íàïðèìåð, íà÷àëüíîå çíà÷åíèå êàïèòàëîâî-

îðóæåííîñòè k(0)=k0 ìåíüøå ìàêñèìàëüíî äîñòèæèìîãî óðîâíÿ k~ è íîðìà äèñ-
êîíòèðîâàíèÿ ïîëîæèòåëüíà. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ïîòðåáëåíèÿ ñïðàâåäëèâî

)
~

()( kftc ≤  è

a
kfUdtkfUedttcUe atat )]~([)]

~
([)]([

00
≤≤ ∫∫

∞ −∞ − .

Èòàê, çàäà÷à îïòèìàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà íà ïåðñïåêòèâó ôîðìóëè-
ðóåòñÿ â öåëîì ñëåäóþùèì îáðàçîì:

íàéòè ìàêñèìóì ∫
∞ −=
0

)]([][ dttcUecV at

ïðè óñëîâèÿõ

(11.19) ckkfk −−= ν)(& ; 0)0( kk =
)()(0 kftc ≤≤ .

Â ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿíèåì ñèñòåìû, èëè åå ôàçîâîé ïåðåìåííîé, ÿâëÿåòñÿ
êàïèòàëîâîîðóæåííîñòü, à óïðàâëåíèåì, îïðåäåëÿþùèì îïòèìàëüíóþ òðàåêòî-
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ðèþ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà â ïåðñïåêòèâå, - ôóíêöèÿ ïîòðåáëåíèÿ íà åäèíèöó
ýôôåêòèâíîãî òðóäà.

11.4 Ðåøåíèå ñèñòåìû óðàâíåíèé îïòèìàëüíîé ìîäåëè

Ðåøåíèåì çàäà÷è îïòèìèçàöèè (11.19) ÿâëÿåòñÿ òðàåêòîðèÿ ïîòðåáëåíèÿ íà
åäèíèöó ýôôåêòèâíîãî òðóäà ñ*(t) è òðàåêòîðèÿ êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè ýôôåê-
òèâíîãî òðóäà k*(t), âäîëü êîòîðûõ ôóíêöèîíàë ][cV  äîñòèãàåò ìàêñèìóìà. Â
ôîðìóëèðîâêå (16.19) çàäà÷à îïòèìèçàöèè ìîæåò ðåøàòüñÿ íà îñíîâå ïðèíöèïà
ìàêñèìóìà Ïîíòðÿãèíà [3, 4]. Ôóíêöèÿ Ãàìèëüòîíà äëÿ ýòîé çàäà÷è çàïèñûâàåòñÿ
â âèäå:

(11.20) ]})([)({),,,( ckkfqcUeqkctH at −−+= − ν ,

ãäå q - ñîïðÿæåííàÿ ïåðåìåííàÿ. Ýêîíîìè÷åñêè åñòåñòâåííî ðàññìàòðèâàòü êàê

ñîïðÿæåííóþ ïåðåìåííóþ òàêæå è ôóíêöèþ qey at−= , çíà÷åíèå êîòîðîé ïðèâå-
äåíî ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó âðåìåíè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïîì ìàêñèìóìà îïòèìàëüíîå óïðàâëåíèå, ò.å. îïòè-
ìàëüíàÿ ôóíêöèÿ ñ* ïîòðåáëåíèÿ íà åäèíèöó ýôôåêòèâíîãî òðóäà, ìàêñèìèçèðó-
åò ãàìèëüòîíèàí (11.20) â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè. Äèôôåðåíöèðóÿ (11.20), äëÿ

âíóòðåííåé òî÷êè ìàêñèìóìà, ãäå âûïîëíÿåòñÿ íåîáõîäèìîå óñëîâèå 0=c
H

∂
∂ ,

ïîëó÷àåì, ñëåäîâàòåëüíî:

(11.21) )(cUq ′= .

Ýêîíîìè÷åñêèé ñìûñë (11.21) â òîì, ÷òî ñîïðÿæåííàÿ ïåðåìåííàÿ ïîëó÷àåò
èíòåðïðåòàöèþ îïòèìàëüíîé öåíû åäèíèöû êàïèòàëà âäîëü îïòèìàëüíîé òðàåê-
òîðèè, êîòîðàÿ ðàâíà ïðåäåëüíîé ïîëåçíîñòè åäèíèöû ïîòðåáëåíèÿ (âñå âåëè÷èíû
íîðìèðîâàíû íà åäèíèöó ýôôåêòèâíîãî òðóäà). Ñîîòâåòñòâåííî ñîïðÿæåííàÿ ïå-

ðåìåííàÿ )(cUey at ′= −  èìååò ñìûñë îïòèìàëüíîé öåíû åäèíèöû ïîëåçíîñòè, ïðè-
âåäåííîé ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó âðåìåíè.

Êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå äëÿ ôàçîâîé ïåðåìåííîé - ýòî ïðîñòî óðàâíåíèå
äâèæåíèÿ:

(11.22) y
Hk ∂

∂=&  èëè ckkfk −−= ν)(& .

Êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå äëÿ ñîïðÿæåííîé ïåðåìåííîé çàïèñûâàåòñÿ â
âèäå:

qeaqeqedt
dyk

Hy atatat &&& −−− +−==−= )(;∂
∂ ;

])([ ν∂
∂ −′= kfyk

H ; è , îêîí÷àòåëüíî,

http://www.pdffactory.com


120 ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÆÓÐÍÀË ÂØÝ ¹ 1

(11.23) )]()([ αν+−′−= kfqq& .

Óðàâíåíèÿ äëÿ ôàçîâîé ïåðåìåííîé (11.22) è ñîïðÿæåííîé ïåðåìåííîé
(11.23) âìåñòå ñ óñëîâèåì îïòèìàëüíîñòè (11.21) îïðåäåëÿþò îïòèìàëüíóþ òðàåê-
òîðèþ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà )}(*),(*{ tctk , âäîëü êîòîðîé ñóùåñòâóþò îïòèìàëü-
íûå öåíû. Äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà, îäíàêî, óäîáíåå èñïîëüçîâàòü íå ôàçîâóþ
ïëîñêîñòü «êàïèòàëîâîîðóæåííîñòü - îïòèìàëüíûå öåíû», à ïëîñêîñòü ñ êîîðäè-
íàòàìè «êàïèòàëîâîîðóæåííîñòü - ïîòðåáëåíèå». Â ýòèõ öåëÿõ ïðåîáðàçóåì äèô-
ôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå (11.2) äëÿ ñîïðÿæåííîé ïåðåìåííîé.

Ïîñêîëüêó âäîëü îïòèìàëüíîé òðàåêòîðèè äëÿ ñîïðÿæåííîé ïåðåìåííîé

ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî (11.21), òî ccUq && )(′′= , è ñ ïîìîùüþ ñîîòíîøåíèÿ (11.16)
äëÿ êðèâèçíû ôóíêöèè ïîëåçíîñòè óðàâíåíèå (11.23) ìîæåò áûòü çàïèñàíî â âè-
äå:

(11.24) cakfcc )]()([)(
1 +−′= νσ& .

Òàêèì îáðàçîì, ðåøåíèå çàäà÷è îïòèìàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà íàõî-
äèòñÿ èç ñëåäóþùèõ óðàâíåíèé äëÿ ôàçîâîé è ñîïðÿæåííîé ïåðåìåííûõ è óï-
ðàâëåíèÿ:

)(cUq ′=

ckkfk −−= ν)(&

(11.25) cakfcc )]()([)(
1 +−′= νσ& .                                

11.5 Êà÷åñòâåííûé àíàëèç îïòèìàëüíûõ òðàåêòîðèé

Ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç ðåøåíèé îïòèìàëüíîé ìîäåëè ïðîâåäåì, èñïîëüçóÿ
ðèñ. 11.2, ãäå íà ïåðâîì èç íèõ èçîáðàæåíû îáúåìû ñðåäíåãî ïðîäóêòà q , êàïè-

òàëîâîîðóæåííîñòè k è ñòàöèîíàðíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ, à íà âòîðîì - òðàåêòî-
ðèè ðàâíîâåñíûõ çíà÷åíèé êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè è ïîòðåáëåíèÿ.

Òðàåêòîðèè ðàâíîâåñíûõ çíà÷åíèé êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè è ïîòðåáëåíèÿ

ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 11.2 ñîîòâåòñòâåííî êðèâûìè 0=k&  è 0=c& . Âäîëü êðèâîé
ðàâíîâåñíîé êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè ïîòðåáëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì

∗∗∗ −= kkfc ν)( . Çíà÷èò, â êàæäîé òî÷êå âûøå ýòîé êðèâîé ïîòðåáëåíèå âûøå îï-

òèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ÷òî ìîæåò áûòü òîëüêî, åñëè 0<k& . Ñëåäîâàòåëüíî, â êàæ-
äîé òî÷êå âûøå êðèâîé ðàâíîâåñèé êàïèòàëîâîîðóæåííîñòü áóäåò ñíèæàòüñÿ, à â

òî÷êàõ, ðàñïîëîæåííûõ íèæå êðèâîé 0=k& , - ïîâûøàòüñÿ.
Ïîòðåáëåíèå íå ìåíÿåòñÿ, åñëè êàïèòàëîâîîðóæåííîñòü ðàâíîâåñíàÿ è â

òî÷êå ðàâíîâåñèÿ âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå akf +=′ ∗ ν)( . Çíà÷èò, îïòèìàëüíûå óðîâ-
íè ïîòðåáëåíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 11.2 âåðòèêàëüíîé ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷å-
ðåç òî÷êó *k . Ýòî - óðîâíè ïîòðåáëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ìîäèôèöèðîâàííîìó
«çîëîòîìó ïðàâèëó íàêîïëåíèÿ», êîòîðîå ñêîððåêòèðîâàíî îòíîñèòåëüíî ïðàâèëà,

http://www.pdffactory.com


2000 ËÅÊÖÈÎÍÍÛÅ È ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ 121

óñòàíîâëåííîãî â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå, â ñèëó íåíóëåâîãî äèñêîíòèðîâàíèÿ åäè-
íèöû ïîëåçíîñòè âî âðåìåíè.

Ðàâíîâåñíûé óðîâåíü êàïèòàëîâî-
îðóæåííîñòè ìîæåò ðåàëèçîâàòü áåñêî-
íå÷íî ìíîãî âàðèàíòîâ ïîòðåáëåíèÿ, ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ìîäèôèöèðîâàííîìó «çî-
ëîòîìó ïðàâèëó íàêîïëåíèÿ». Îäíàêî â
ïðîèçâîëüíîé òî÷êå ïðÿìîé 0=c&  êàïè-
òàëîâîîðóæåííîñòü ìîæåò ìåíÿòüñÿ, òàê
êàê èíâåñòèöèè íå íóëåâûå. Åñëè êàïè-
òàëîâîîðóæåííîñòü âûøå ðàâíîâåñíîé,
òî åå ïðåäåëüíûé ïðîäóêò ìåíüøå, ÷åì

a+ν , è ïîòðåáëåíèå ñíèæàåòñÿ; â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå
ïîòðåáëåíèÿ âîçðàñòàåò. Âîçìîæíûå íà-
ïðàâëåíèÿ îïòèìàëüíûõ òðàåêòîðèé ïî-
òðåáëåíèÿ è êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè íà
ôàçîâîé ïëîñêîñòè (k,c) ïîêàçàíû íà ðèñ.
11.2. Â òî÷êå k*,c* êàïèòàëîâîîðóæåí-
íîñòü è ïîòðåáëåíèå íå ìåíÿþòñÿ, ýòî -
òðàåêòîðèÿ ñáàëàíñèðîâàííîãî ðîñòà, èëè
ìàãèñòðàëü.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü õàðàê-
òåð òî÷êè ðàâíîâåñèÿ, íåîáõîäèìî ëè-
íåàðèçîâàòü êàíîíè÷åñêèå óðàâíåíèÿ
äëÿ ïåðåìåííûõ )(tk è )(tc  â åå ìàëîé
îêðåñòíîñòè. Ìàòðèöà ßêîáè â òî÷êå

ðàâíîâåñèÿ èìååò âèä:














′′

−
=

∗

∗∗

0
)(

)(
1

*
c

kfc
a

J
σ

,

à åå ñëåä è äåòåðìèíàíò ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî: 0
)(

)(*det;0* <
′′

=>=
∗∗

c
kfcJatrJ

σ
,

ïîýòîìó òî÷êà ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû - ýòî «ñåäëî».
Åñëè íà÷àëüíûå óñëîâèÿ ñèñòåìû íàõîäÿòñÿ íà «âåòâè óñòîé÷èâîñòè», òî ñ

òå÷åíèåì âðåìåíè ñèñòåìà ýâîëþöèîíèðóåò ê òî÷êå ðàâíîâåñèÿ *}*,{ ck , â êîòîðîé
ñðåäíèé ïðîäóêò, êàïèòàëîâîîðóæåííîñòü è ïîòðåáëåíèå íà åäèíèöó ýôôåêòèâ-
íîãî òðóäà íåèçìåííû, à ïðîèçâîäñòâî è êàïèòàë ðàñòóò ñ òåìïîì, ðàâíûì α+β.
Âíå âåòâè óñòîé÷èâîñòè êàïèòàëîâîîðóæåííîñòü è ïîòðåáëåíèå íà åäèíèöó ýô-
ôåêòèâíîãî òðóäà âîçðàñòàþò èëè óìåíüøàþòñÿ ëèáî ñîâìåñòíî, ëèáî ïîðîçíü.
Ïîñêîëüêó óñòîé÷èâîñòè â òî÷êå ðàâíîâåñèÿ íåò, òî îáåñïå÷åíèå ìîäèôèöèðîâàí-
íîãî çîëîòîãî ïðàâèëà íàêîïëåíèÿ - äåëî âåñüìà òîíêîå: ëþáîå ñêîëü óãîäíî ìà-
ëîå âîçìóùåíèå «ñáðàñûâàåò» ñèñòåìó ñ âåòâè óñòîé÷èâîñòè, è îíà íà÷èíàåò
äðåéôîâàòü â ëþáîì èç íàïðàâëåíèé èçìåíåíèÿ êàïèòàëîâîîðóæåííîñòè è ïîò-
ðåáëåíèÿ.
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