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Â ðàáîòå ïðåäëîæåíà ìîäåëü ðàñ÷åòà ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ â îò-

ðàñëÿõ ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà, èñïîëüçóþùàÿ äàííûå î ñðåäíåãîäî-
âûõ ÷èñëåííîñòÿõ çàíÿòûõ ïî õîçÿéñòâåííûì îòðàñëÿì è òàáëèö ðå-
ñóðñîâ è óñëóã, âêëþ÷àåìûõ â ñèñòåìû òàáëèö «Çàòðàòû-Âûïóñê», ðàç-
ðàáàòûâàåìûå è ïóáëèêóåìûå Ãîñêîìñòàòîì Ðîññèè. Îíà ðåàëèçîâàíà 
íà ïðåîáðàçîâàííûõ ê òðåáóåìîìó, ñîïîñòàâèìîìó äëÿ ðàçíûõ ëåò, 
âèäó äàííûõ äëÿ 1995, 1998–2000 ãã. Ìîäåëü îñíîâûâàåòñÿ íà ïðåäïî-
ëîæåíèè î òîì, ÷òî òðóäîåìêîñòü ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè i-îé ÷èñ-
òîé îòðàñëè â j-îé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè (ïðè i ≠ j) ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé âçâåøåííîå ñðåäíåå èçâåñòíîé ñðåäíåé òðóäîåìêîñòè ïðîäóêöèè 
j-îé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè è èñêîìîé òðóäîåìêîñòè ïðîôèëüíîé 
ïðîäóêöèè i-îé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè. Âåñ ïðîôèëüíîé òðóäîåìêî-
ñòè íå çàâèñèò îò îòðàñëè, íî èçìåíÿåòñÿ ïî ãîäàì. Òðàåêòîðèÿ ýòèõ 
âåñîâ îïðåäåëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèåâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñ 
ðàçëè÷íûõ ïîçèöèé èçìåí÷èâîñòü âî âðåìåíè ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ 
â îòðàñëÿõ ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííî-
ñòåé çàíÿòûõ è ñîîòâåòñòâóþùèå èì òðóäîåìêîñòè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ãðóïï îòðàñëåé, èìåþùèõ îäíîòèïíóþ è ýêîíîìè÷åñêè îäè-
íàêîâî èíòåðïðåòèðóåìóþ äèíàìèêó ðàññìàòðèâàåìûõ ïîêàçàòåëåé. 

 
Äëÿ àíàëèçà è ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ìíîãîîòðàñëåâîé 

ðîññèéñêîé ýêîíîìèêå, íåîáõîäèìû äàííûå íå òîëüêî îá îáúåìàõ ïðîèçâîäèìîé ïðî-
äóêöèè è òåêóùèõ çàòðàòàõ ïðîäóêöèè è óñëóã â îòðàñëÿõ, íî è îá èñïîëüçóåìûõ 
â íèõ ïåðâè÷íûõ ðåñóðñàõ. Ïîä òàêèìè ðåñóðñàìè ïðèíÿòî ïîíèìàòü òðóä è îñíîâ-
íûå ïðîèçâîäñòâåííûå ôîíäû, ÿâëÿþùèåñÿ êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì êàïèòàëà.  

Ñîîòâåòñòâóþùèå ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå äîñòóïíû â îôèöèàëüíûõ ïóáëèêà-
öèÿõ Ãîñêîìñòàòà òîëüêî ïî õîçÿéñòâåííûì îòðàñëÿì. Ïîýòîìó àêòóàëüíà çàäà÷à ìî-
äåëüíîãî, à íå ïðÿìîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ äëÿ îò-
íîñèòåëüíî îäíîðîäíûõ ãðóïï ïðîäóêòîâ è óñëóã, îáðàçóþùèõ îòðàñëè ìåæîòðàñ-
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ëåâîãî áàëàíñà. Äëÿ çàòðàò òîâàðîâ è óñëóã â òàêèõ îòðàñëÿõ àíàëîãè÷íàÿ çàäà÷à 
òàêæå àêòóàëüíà, è â ïðàêòèêå ìíîãèõ ñòðàí ðåøàåòñÿ ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêèìè ìå-
òîäàìè. Îäíàêî ïðè ýòîì ïîñòóëèðóåòñÿ íåçàâèñèìîñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôè-
öèåíòîâ çàòðàò îò òîãî, â êàêîé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè äàííûé ïðîäóêò èëè óñëóãà 
ïðîèçâîäèòñÿ. Òàêîå ïðåäïîëîæåíèå íå òîëüêî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè íå-
îáîñíîâàííûì, íî è ìîæåò ïðèâîäèòü è ïðèâîäèò ê ðåçóëüòàòàì, ïðîòèâîðå÷àùèì 
î÷åâèäíîé íåîòðèöàòåëüíîñòè ëþáûõ çàòðàò. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðåäëîæèòü òåî-
ðåòè÷åñêóþ ìîäåëü, ñâÿçûâàþùóþ ìåæäó ñîáîé ñòàòèñòè÷åñêè íàáëþäàåìûå òðó-
äîåìêîñòè è ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëÿõ è àíàëîãè÷íûå, íî íå-
íàáëþäàåìûå âåëè÷èíû äëÿ ÷èñòûõ îòðàñëåé, èññëåäîâàòü åå ñâîéñòâà è ïðîâåðèòü 
âîçìîæíîñòü åå ïðèìåíåíèÿ, èñïîëüçóÿ ðåàëüíûå ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå. 

Íàïîìíèì, ÷òî ïîä õîçÿéñòâåííîé îòðàñëüþ ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü ïðåä-
ïðèÿòèé èëè çàâåäåíèé, «ñãðóïïèðîâàííûõ ïî ïðèçíàêó îòðàñëåâîé ïðèíàäëåæíî-
ñòè ïðîäóêöèè, ïðåîáëàäàþùåé â ïðîèçâîäñòâå» ([3], ñ. 227; [4], ñ. 170) è îòíîñèìûõ 
â èñïîëüçóåìîé êëàññèôèêàöèè îòðàñëåé èëè âèäîâ ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ê 
ñîîòâåòñòâóþùåé, îïðåäåëåííîé ýòîé êëàññèôèêàöèåé îòðàñëè. ×àñòü ïðîäóêöèè, 
ïðîèçâîäèìîé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëüþ, ìîæåò íå áûòü äëÿ íåå ïðîôèëüíîé. È íà-
îáîðîò, ïðîôèëüíàÿ äëÿ äàííîé îòðàñëè ïðîäóêöèÿ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ òàêæå è 
â äðóãèõ õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëÿõ. Çàìåòèì, ÷òî èñïîëüçóåìîå ïîíÿòèå «ïðîôèëüíàÿ 
ïðîäóêöèÿ» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðàòêèé âàðèàíò ñëîâîñî÷åòàíèÿ «ïðîäóêöèÿ îòðàñ-
ëåâîãî ïðîôèëÿ» ([3], ñ. 227) è íå òîæäåñòâåííî ïîíÿòèþ «ïðîäóêöèÿ îñíîâíîé äåÿ-
òåëüíîñòè» ([4], ñ. 170). Ïîä ïðîäóêöèåé ÷èñòîé îòðàñëè ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü 
òîâàðîâ è óñëóã, îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èñïîëüçóåìûìè ïðèíöèïàìè îäíî-
ðîäíîñòè, ó÷èòûâàþùèìè âçàèìîçàìåíÿåìîñòü òîâàðîâ è óñëóã â ñôåðå èñïîëüçî-
âàíèÿ, îáùíîñòü ïðèìåíÿåìûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé èëè ïåðåðàáîòêó îá-
ùåãî äëÿ íèõ îñíîâíîãî ñûðüÿ. Ñîñòàâ ïðîäóêòîâ è óñëóã, îïðåäåëÿþùèõ ÷èñòûå îò-
ðàñëè èëè îäíîðîäíûå èõ ãðóïïû, êàê ïðàâèëî, ñîîòâåòñòâóåò ñîñòàâó ïðîôèëüíîé 
ïðîäóêöèè õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëåé. 

Îáùåýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îòðàñëåé ýêîíîìèêè, â òîì ÷èñëå ÷èñëåííîñòè 
çàíÿòûõ, ïðîìûøëåííî-ïðîèçâîäñòâåííîãî ïåðñîíàëà è ðàáî÷èõ, ðàçðàáàòûâàþòñÿ 
è ïóáëèêóþòñÿ Ãîñêîìñòàòîì Ðîññèè ïî õîçÿéñòâåííûì îòðàñëÿì ([6], ñ. 8–30). Ñëå-
äîâàòåëüíî, áàçèðóþùèåñÿ íà ýòèõ ÷èñëåííîñòÿõ ïîêàçàòåëè òðóäîåìêîñòè ïðîäóê-
öèè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà òàêæå õàðàêòåðèçóþò õîçÿéñòâåííûå îòðàñëè. Â òî 
æå âðåìÿ â ìåæîòðàñëåâûõ èññëåäîâàíèÿõ ïîòðåáíîñòè ÷èñòûõ îòðàñëåé â çàòðàòàõ 
òðóäà ìîäåëèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòîâ òðóäîåìêîñòè ïðîäóêöèè èëè îò-
ðàñëåâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôóíêöèé, â ÷èñëî ôàêòîðîâ êîòîðûõ âêëþ÷àþòñÿ èçìå-
ðÿåìûå êàêèì-ëèáî îáðàçîì ïîêàçàòåëè çàòðàò òðóäà è çàíÿòîñòè îñíîâíûõ ôîíäîâ. 

Îòñóòñòâèå â ïóáëèêàöèÿõ Ãîñêîìñòàòà Ðîññèè äàííûõ î ÷èñëåííîñòÿõ çàíÿ-
òûõ è äðóãèõ ïîêàçàòåëÿõ çàòðàò òðóäà â îòðàñëÿõ ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà âû-
íóæäàåò èññëåäîâàòåëåé èñïîëüçîâàòü óïðîùàþùóþ ãèïîòåçó, ñîãëàñíî êîòîðîé 
÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ èëè êîýôôèöèåíòû òðóäîåìêîñòè äëÿ õîçÿéñòâåííûõ è ÷èñ-
òûõ îòðàñëåé ÷èñëåííî ñîâïàäàþò. Îäíàêî ýòè ãèïîòåçû, ïî-âèäèìîìó, íèêîãäà íå 
ïðîâåðÿëèñü, ïî êðàéíåé ìåðå äëÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè, è ñïåöèàëüíî íå îáîñíîâûâà-
ëèñü. Ñòåïåíü ïðàâäîïîäîáíîñòè, îáîñíîâàííîñòè ýòèõ ãèïîòåç â ñîâðåìåííûõ óñëî-
âèÿõ Ðîññèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé èç-çà èíòåíñèâíîãî èçìåíåíèÿ ñòðóêòóð 
ïðîäóêòîâ è óñëóã, ïðîèçâîäèìûõ ïðåäïðèÿòèÿìè õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëåé. Òàêèå 
ñòðóêòóðû, õàðàêòåðèçóåìûå â òåðìèíàõ íîìåíêëàòóðû ãðóïï ïðîäóêòîâ è óñëóã 
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(îòðàñëåé) ìåæîòðàñëåâûõ áàëàíñîâ, äî íåäàâíåãî âðåìåíè íå áûëè ñòàòèñòè÷åñêè 
îïèñàíû. Äàííûå î áîëåå äåòàëüíûõ ïðîäóêòîâûõ ñòðóêòóðàõ èõ âûïóñêîâ, ïî-
âèäèìîìó, èñïîëüçîâàëèñü îðãàíàìè ñòàòèñòèêè â èõ âíóòðåííèõ ðàñ÷åòàõ è òàêæå 
íå áûëè äîñòóïíû âíåøíèì ïî îòíîøåíèþ ê ýòîé ñèñòåìå èññëåäîâàòåëÿì. Ïîëîæå-
íèå ñóùåñòâåííî èçìåíèëîñü â ðåçóëüòàòå ðàçðàáîòêè Ãîñêîìñòàòîì Ðîññèè ñèñòåìû 
òàáëèö «Çàòðàòû-Âûïóñê» çà 1995 ã., èòîãè êîòîðîé îïóáëèêîâàíû â 2000 ã. [9], à çà-
òåì è çà 1996–2000 ãã. [10, 11, 12]. Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü äàííûå, ñîäåðæàùèå-
ñÿ â ýòèõ ïóáëèêàöèÿõ, îïðåäåëèëà íàïðàâëåííîñòü è ñîäåðæàíèå äàííîé ñòàòüè. 

 
1. Èñõîäíûå ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå 

 
Ðàñ÷åòû ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ âûïîëíÿëèñü ïî 22 ÷èñòûì îòðàñëÿì ìåæîò-

ðàñëåâîãî áàëàíñà çà 1995 ã. è 1998–2000 ãã. è ïî 24 îòðàñëÿì – äëÿ 2000 ã. Ïðè 
ýòîì èñïîëüçîâàëèñü òàáëèöû ðåñóðñîâ òîâàðîâ è óñëóã çà ñîîòâåòñòâóþùèå ãîäû, 
ñîäåðæàùèåñÿ â [9, 10, 11]. Äëÿ 1996 è 1997 ãã. ðàñ÷åò íå ïðîâîäèëñÿ, ïîñêîëüêó â 
[12] òàáëèöû ðåñóðñîâ íå ïðèâåäåíû. Íîìåíêëàòóðû ÷èñòûõ è õîçÿéñòâåííûõ îò-
ðàñëåé äëÿ òàáëèö «Çàòðàòû-Âûïóñê» [9, 10, 11] ïðèâåäåíû â Ïðèëîæåíèè. Îáðà-
òèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî â òàáëèöàõ çà 2000 ã. îòðàñëü «Íåôòåãàçîâàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü» ïðåäñòàâëåíà òðåìÿ õîçÿéñòâåííûìè îòðàñëÿìè (íåôòåäîáûâàþùàÿ, íåôòå-
ïåðåðàáàòûâàþùàÿ è ãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòè) è òðåìÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè èì 
ïðîôèëüíûìè äëÿ íèõ ãðóïïàìè ïðîäóêòîâ. Â äàëüíåéøåì, åñëè ýòî íå áóäåò ïðè-
âîäèòü ê íåäîðàçóìåíèÿì, áóäåì èñïîëüçîâàòü ñîêðàùåííûå íàçâàíèÿ îòðàñëåé è 
èõ îáùóþ íóìåðàöèþ äëÿ âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ëåò. Îòðàñëè, îáðàçóþùèå íåô-
òåãàçîâóþ ïðîìûøëåííîñòü (i=2), áóäåì îáîçíà÷àòü ñëîæíûìè èíäåêñàìè «2.1», 
«2.2» è «2.3». 

Òàáëèöû ðåñóðñîâ äëÿ 1995, 1998–1999 è 2000 ãã. èìåþò áëèçêèå, íî âñå æå 
îòëè÷àþùèåñÿ ñòðóêòóðû. Ýòè îòëè÷èÿ ïðèõîäèòñÿ ó÷èòûâàòü è ýëèìèíèðîâàòü, 
èñïîëüçóÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòûå è åñòåñòâåííûå, íî âñå æå ïðèíèìàåìûå â óñëîâè-
ÿõ îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìûõ äàííûõ, äîïóùåíèÿ. Êðàòêî îõàðàêòåðèçóåì óïîìÿ-
íóòûå îòëè÷èÿ è ïðèìåíåííûé ñïîñîá ïðèâåäåíèÿ òàáëèö äëÿ 1998–2000 ãã. ê ñî-
ïîñòàâèìîìó ñ òàáëèöåé ðåñóðñîâ äëÿ 1995 ã. âèäó è ñîäåðæàíèþ.  

Òàáëèöà ðåñóðñîâ çà 1995 ã. èìååò n ñòðîê è n+1 ñòîëáåö, ãäå n – ÷èñëî õî-
çÿéñòâåííûõ îòðàñëåé (n=22). Ïðè ýòîì ñòðîêà è ñòîëáåö, ñîîòâåòñòâóþùèå îòðàëè 
«Ïðîìûøëåííîñòü», â òàáëèöå ïðèñóòñòâóþò, íî ìîãóò èãíîðèðîâàòüñÿ, ïîñêîëü-
êó èõ ýëåìåíòû ïîëó÷àþòñÿ ñóììèðîâàíèåì äàííûõ äëÿ ïðîìûøëåííûõ îòðàñ-
ëåé. Ïîñëåäíèé, (n+1)-ûé ñòîëáåö òàáëèöû èìååò íàçâàíèå «Ïðîèçâîäñòâî ïðîäóê-
öèè è óñëóã äîìàøíèìè õîçÿéñòâàìè». Ýëåìåíòû ýòîé òàáëèöû áóäåì îáîçíà÷àòü 
Zij(1995), èëè ïðîñòî Zij (i=1,…,22; j=1,…23). Âåëè÷èíà Zij – ýòî îáúåì ïðîèçâå-
äåííîé j-îé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëüþ (ïðè j<23) èëè äîìàøíèìè õîçÿéñòâàìè 
(ïðè j=23) ïðîäóêöèè, îòíîñèìîé ê i-îé ãðóïïå òîâàðîâ è óñëóã (i-îé ÷èñòîé îò-
ðàñëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà), èçìåðåííûé â òåêóùèõ îñíîâíûõ öåíàõ. Òàêèì 
îáðàçîì, ∑

j
ijZ ≡ Zj – ýòî âûïóñê òîâàðîâ è óñëóã j-îé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëüþ, 

∑
j

ijZ ≡ Xi – âûïóñê i-îé ÷èñòîé îòðàñëè. Äðóãèå ýëåìåíòû òàáëèöû ðåñóðñîâ, ñî-

äåðæàùèå â òîì ÷èñëå îáúåìû èìïîðòèðóåìîé ïðîäóêöèè ÷èñòûõ îòðàñëåé, òðàíñ-
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ïîðòíûå è òîðãîâî-ïîñðåäíè÷åñêèå íàöåíêè, íàëîãè è ñóáñèäèè íà ïðîäóêòû, â 
ðàñ÷åòàõ ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ äëÿ îòðàñëåé ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà íå èñïîëü-
çîâàëèñü.  

Ïðè ñîñòàâëåíèè ñèñòåìû òàáëèö «Çàòðàòû-Âûïóñê» çà 1995 ã. Ãîñêîìñòàò 
Ðîññèè èñïîëüçîâàë äåéñòâóþùèé êëàññèôèêàòîð îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà 
(ÎÊÎÍÕ) è òðåõóðîâíåâóþ íîìåíêëàòóðó ãðóïï ïðîäóêòîâ è óñëóã, ñîäåðæàùóþ 
227 èñõîäíûõ ãðóïï, ïîñëåäîâàòåëüíî àãðåãèðóåìûõ â 110 è 22 ãðóïïû. Äåòàëè-
çèðîâàííûå òàáëèöû ðàçðàáàòûâàëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì âñåé äîñòóïíîé èíôîð-
ìàöèè, â òîì ÷èñëå ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòàòå îáñëåäîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé. Òàáëè-
öû çà 1996–2000 ãã. ñîñòàâëÿëèñü òîëüêî äëÿ âûñîêî àãðåãèðîâàííûõ õîçÿéñòâåí-
íûõ îòðàñëåé è ãðóïï ïðîäóêòîâ è óñëóã. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëèñü äåòàëèçèðî-
âàííûå òàáëèöû çà 1995 ã. è äàííûå áàçîâîé ñòàòèñòèêè äëÿ 1996–2000 ãã. Ñîñòàâ, 
ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå òàáëèö, îïóáëèêîâàííûõ â [9–12], èçìåíÿëèñü ïî ãîäàì. 
Â ÷àñòíîñòè, â òàáëèöàõ ðåñóðñîâ äëÿ 1998–2000 ãã. îòñóòñòâîâàë ñòîëáåö, ñîäåð-
æàùèé îáúåìû ïðîäóêöèè è óñëóã, ïðîèçâåäåííûõ äîìàøíèìè õîçÿéñòâàìè. ×èñëî 
îòðàñëåé è ãðóïï ïðîäóêòîâ â òàáëèöàõ äëÿ 2000 ã. óâåëè÷èëîñü äî 24. Â òàáëèöàõ 
ðåñóðñîâ çà 1998–2000 ãã. îáúåìû íåïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè Zij, ïðîèçâåäåííîé 
â îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè (m<i≤n, j=1,…, m<n), ïðèíÿòû ðàâíûìè íóëþ, òàê-
æå êàê è îáúåìû íåïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè Zij, ïðîèçâåäåííîé â íåïðîìûøëåí-
íûõ îòðàñëÿõ (m<j, i≠ j). Çäåñü m – ÷èñëî îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè (m=13 äëÿ 
òàáëèö 1995–1999 ãã. è m=15 äëÿ òàáëèöû 2000 ã.). Òàêèì îáðàçîì, âñå îòðàñëè, íå 
ÿâëÿþùèåñÿ îòðàñëÿìè ïðîìûøëåííîñòè, â òàáëèöàõ ðåñóðñîâ äëÿ 1998–2000 ãã., 
ïî ñóùåñòâó, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íå õîçÿéñòâåííûå, à ÷èñòûå îòðàñëè (ãðóïïû 
ïðîäóêòîâ), à â îáúåìàõ âûïóñêîâ õîçÿéñòâåííûõ ïðîìûøëåííûõ îòðàñëåé ó÷è-
òûâàåòñÿ òîëüêî ïðîìûøëåííàÿ, â òîì ÷èñëå íåïðîôèëüíàÿ äëÿ íèõ, ïðîäóêöèÿ. 

Îõàðàêòåðèçîâàííûå îòëè÷èÿ òàáëèö ðåñóðñîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ëåò áûëè ïðå-
îäîëåíû â ðåçóëüòàòå ïðåîáðàçîâàíèÿ òàáëèö äëÿ 1998–2000 ãã. ê ñîïîñòàâèìîìó ñ 
òàáëèöåé äëÿ 1995 ã. âèäó. Â òàáëèöàõ, àíàëîãè÷íî òàáëèöå 1995 ã., áûë ââåäåí äî-
ïîëíèòåëüíûé ñòîëáåö «Ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè è óñëóã äîìàøíèìè õîçÿéñòâàìè». 

Îáúåì ïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè Zii (i>m) íåïðîìûøëåííûõ îòðàñëåé áûë 
ðàñïðåäåëåí ïî âñåé ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðîêå. Ïðè ýòîì áûëà èñïîëüçîâàíà ãèïî-
òåçà î òîì, ÷òî ïðîöåíòíûé âêëàä õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëåé è äîìàøíèõ õîçÿéñòâ 
â ïðîèçâîäñòâî ëþáîé ãðóïïû òîâàðîâ è óñëóã íåïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè îñ-
òàëñÿ íåèçìåííûì ñ 1995 ã. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé ãèïîòåçîé, â òàáëèöå 1995 ã. äëÿ 
íåïðîìûøëåííûõ îòðàñëåé ïî êàæäîé ñòðîêå áûëà îïðåäåëåíà ñòðóêòóðà âûïóñêà 
(â %). Äëÿ òàáëèö 1998, 1999 è 2000 ãã. ñîîòâåòñòâóþùèé äèàãîíàëüíûé ýëåìåíò áûë 
ðàñïðåäåëåí ìåæäó õîçÿéñòâåííûìè îòðàñëÿìè è äîìàøíèìè õîçÿéñòâàìè â ýòîì 
æå ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè. Òàáëèöà 2000 ã. ñîäåðæàëà ðàçáèåíèå íåôòåãàçîâîé 
ïðîìûøëåííîñòè íà íåôòåäîáû÷ó, íåôòåïåðåðàáîòêó è ãàçîâóþ ïðîìûøëåííîñòü, 
÷åãî íå áûëî â òàáëèöå 1995 ã. Ïîýòîìó äëÿ ïîñòðîåíèÿ íîâîé òàáëèöû 2000 ã. èñ-
ïîëüçîâàëàñü êàê ñòðóêòóðà 1995 ã., òàê è ñòðóêòóðà âûïóñêà ïî ñòîëáöàì èñõîä-
íîé òàáëèöû 2000 ã. – äëÿ ýòèõ òðåõ îòðàñëåé. Ýòîò æå ïîäõîä ïðèìåíÿëñÿ äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ òðåõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðîê íîâîé òàáëèöû. 

Äëÿ ïðîäóêöèè ïðîìûøëåííûõ îòðàñëåé â êàæäîé ñòðîêå, âî-ïåðâûõ, âûäå-
ëÿëîñü ïðîèçâîäñòâî äàííîé ïðîäóêöèè â íåïðîìûøëåííûõ îòðàñëÿõ è äîìàøíèìè 
õîçÿéñòâàìè. Ïðè ýòîì òàêæå èñïîëüçîâàëàñü ñòðóêòóðà òàáëèöû 1995 ã. Îñòàâøàÿñÿ 
ïðîäóêöèÿ ðàñïðåäåëÿëàñü ïî ñòðîêå ìåæäó ïðîìûøëåííûìè îòðàñëÿìè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ñòðóêòóðîé èñõîäíîé òàáëèöû ñîîòâåòñòâóþùåãî 1998, 1999, 2000 ãã., ñ òåì 
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÷òîáû ïîëó÷èòü ïðåîáðàçîâàííûå òàáëèöû êàê ìîæíî áîëåå áëèçêèìè ê èçíà-
÷àëüíî îïóáëèêîâàííûì.  

Òàê áûëè ïîëó÷åíû òàáëèöû ðåñóðñîâ ñ 22 ñòðîêàìè è 23 ñòîëáöàìè, ïî-
ñëåäíèé èç êîòîðûõ ñîîòâåòñòâîâàë äîìàøíèì õîçÿéñòâàì, ðàññìàòðèâàåìûì êàê 
ñïåöèôè÷åñêàÿ «õîçÿéñòâåííàÿ îòðàñëü». Îäíàêî ïðèìåíåíèå ïîëó÷åííûõ òàêèì 
îáðàçîì äàííûõ îá îáúåìàõ  ïðîäóêöèè, ïðîèçâåäåííîé äîìàøíèìè õîçÿéñòâàìè 
â 1998–2000 ã.ã., íàòîëêíóëîñü íà òîò ôàêò, ÷òî â èñïîëüçóåìûõ ïóáëèêàöèÿõ 
Ãîñêîìñòàòà Ðîññèè ([8], ñ. 141 è 167) ÷èñëåííîñòü çàíÿòûõ â äîìàøíèõ õîçÿéñò-
âàõ íå ïðèâîäèòñÿ, à ðàñïðåäåëÿåòñÿ ìåæäó õîçÿéñòâåííûìè îòðàñëÿìè. Íà ýòî 
îáðàòèë âíèìàíèå àâòîðîâ ñòàòüè ä.ý.í. Ý.Ô. Áàðàíîâ. Ïðîèçâîäèìàÿ äîìàøíèìè 
õîçÿéñòâàìè ïðîäóêöèÿ òàêæå âêëþ÷àåòñÿ Ãîñêîìñòàòîì Ðîññèè â ïðîäóêöèþ 
ñîîòâåòñòâóþùèõ õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëåé è òîëüêî â òàáëèöå ðåñóðñîâ òîâàðîâ è 
óñëóã äëÿ 1995 ã. âûäåëåíà â îòäåëüíûé ñòîëáåö. Íî âûäåëèòü ÷èñëåííîñòè çàíÿ-
òûõ â äîìàøíèõ õîçÿéñòâàõ èç îáùèõ ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ äëÿ îòðàñëåé, èñ-
ïîëüçóÿ äîñòóïíûå äàííûå, îêàçàëîñü íåâîçìîæíûì. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ýëåìåíòû 
23-ãî ñòîëáöà ïîëó÷åííûõ òàáëèö ðåñóðñîâ áûëè äîáàâëåíû ê äèàãîíàëüíûì ýëå-
ìåíòàì â èõ ñòðîêàõ è â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàëèñü êâàäðàòíûå òàáëèöû ñ 22 
ñòðîêàìè è ñòîëáöàìè, â êîòîðûõ ïðîôèëüíàÿ ïðîäóêöèÿ õîçÿéñòâåííûõ è ÷èñ-
òûõ îòðàñëåé Mii âêëþ÷àåò ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðîäóêöèþ äîìàøíèõ õîçÿéñòâ. 

Äîëè ïðîäóêöèè äîìàøíèõ õîçÿéñòâ â îáùèõ îáúåìàõ è îáúåìàõ ïðîôèëü-
íîé ïðîäóêöèè õîçÿéñòâåííûõ è ÷èñòûõ îòðàñëåé äîñòàòî÷íî âåëèêè äëÿ ïèùåâîé 
ïðîìûøëåííîñòè, ñòðîèòåëüñòâà, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, òîðãîâëè è ÆÊÕ. Â ïðîäóê-
öèè äîìàøíèõ õîçÿéñòâ êðîìå íàçâàííûõ îòðàñëåé çíà÷èòåëüíûå äîëè èìåþò 
òàêæå ëåãêàÿ ïðîìûøëåííîñòü, òðàíñïîðò, çäðàâîîõðàíåíèå è ôèíàíñû. Èìåííî 
ïðîäóêöèþ ýòèõ îòðàñëåé ïðîèçâîäÿò è ðåàëèçóþò íà ðûíêå äîìàøíèå õîçÿéñòâà. 
Îäíàêî î÷åâèäíî, ÷òî òîíêàÿ ñòðóêòóðà ýòîé ïðîäóêöèè íå äîëæíà áûòü áëèçêîé ê 
ïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëåé. Òàêæå åñòåñò-
âåííûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ñðåäíÿÿ ôîíäîâîîðóæåííîñòü 
òðóäà â äîìàøíèõ õîçÿéñòâàõ, ïðîèçâîäÿùèõ ïðîäóêöèþ j-îé îòðàñëè, ìîæåò 
ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ îò ôîíäîâîîðóæåííîñòè òðóäà, èñïîëüçóåìîãî ïðè ïðî-
èçâîäñòâå ïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè j-îé îòðàñëè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âûøåîïèñàííîå 
âêëþ÷åíèå ïðîäóêöèè äîìàøíèõ õîçÿéñòâ â äèàãîíàëüíûå ýëåìåíòû ìàòðèö M è 

èñïîëüçîâàíèå ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ хоз
jL , âêëþ÷àþùèõ çàíÿòûõ â äîìàøíèõ 

õîçÿéñòâàõ, ïðèâîäèò, ïî-âèäèìîìó, ê ïîãðåøíîñòÿì ïðè ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòàõ ÷èñ-
ëåííîñòåé çàíÿòûõ â îòðàñëÿõ ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà. Òàêèå ïîãðåøíîñòè äîëæ-
íû è ìîãóò áûòü óñòðàíåíû, åñëè áóäóò äîñòóïíû ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå î ðàñ-
ïðåäåëåíèè çàíÿòûõ â äîìàøíèõ õîçÿéñòâàõ ìåæäó âèäàìè ïðîèçâîäèìûõ èìè 
ïðîäóêòîâ è óñëóã. Òàêèå äàííûå ïîçâîëÿò òàêæå óòî÷íèòü èñïîëüçóåìóþ â äàííîé 
ðàáîòå ïðîöåäóðó ïåðåõîäà îò ÷èñëåííîñòåé ïðîìûøëåííî-ïðîèçâîäñòâåííîãî ïåð-
ñîíàëà â îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè ê ÷èñëåííîñòÿì çàíÿòûõ â ýòèõ õîçÿéñòâåí-
íûõ îòðàñëÿõ. 

Âìåñòå ñ òàáëèöåé ðåñóðñîâ òîâàðîâ è óñëóã çà 1995 ã., âçÿòîé èç [9], ïðèâå-
äåííûå ê ñîïîñòàâèìîìó âèäó ïðåîáðàçîâàííûå òàáëèöû ðåñóðñîâ èñïîëüçîâàëèñü 
â ðàñ÷åòàõ ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â îòðàñëÿõ ìåæîòðàñëåâûõ áàëàíñîâ. Áóäåì îáî-
çíà÷àòü ýëåìåíòû ýòèõ òàáëèö ÷åðåç Mij (1995), Mij (1998), Mij (1999), Mij (2000), à 
ñîäåðæàùèå èõ ìàòðèöû – ñîîòâåòñòâåííî M (1995), M (1998), M (1999), M (2000), 
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èëè M (0), M (1), M (2), M (3), ÷òî ïîçâîëèò îòëè÷èòü èõ îò ýëåìåíòîâ Zij èñõîä-
íûõ òàáëèö ðåñóðñîâ. 

Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå òàáëèöû ðåñóðñîâ äëÿ 1998–2000 ãã. ââèäó áîëü-
øîãî îáúåìà â äàííîé ñòàòüå íå ïðèâîäÿòñÿ è áóäóò âêëþ÷åíû â ïðåïðèíò ñåðèè 
WP2 «Êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç â ýêîíîìèêå», èçäàâàåìîé ÃÓ ÂØÝ.  

Îòìåòèì, ÷òî ïðè ñîñòàâëåíèè òàáëèö ðåñóðñîâ, îïóáëèêîâàííûõ â [10, 11], 
Ãîñêîìñòàò Ðîññèè ìîã ïðèìåíÿòü áîëåå îáîñíîâàííûå è òî÷íûå ìåòîäû ðàñ÷åòà, 
èñïîëüçóÿ äàííûå äåòàëüíûõ òàáëèö çà 1995 ã. è äîñòóïíûå äàííûå áàçîâîé ñòàòè-
ñòèêè äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ëåò. Ïðè÷èíû, ïî êîòîðûì òàáëèöû ðåñóðñîâ äëÿ ëåò, 
ïîñëåäîâàâøèõ çà 1995 ã., ãîòîâèëèñü â âèäå, îòëè÷íîì îò òàáëèöû äëÿ 1995 ã., â 
èçâåñòíûõ íàì ïóáëèêàöèÿõ íå ïîÿñíÿëèñü. Â ýòèõ óñëîâèÿõ èñïîëüçîâàíèå ïðè 
ðàñ÷åòàõ òàáëèö M óïðîùàþùèõ ãèïîòåç áûëî âûíóæäåííîé ìåðîé. Íî ïðåäëà-
ãàåìûé â äàííîé ñòàòüå ìåòîä ðàñ÷åòà ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â îòðàñëÿõ ìåæîò-
ðàñëåâîãî áàëàíñà ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí áåç èçìåíåíèÿ, åñëè áóäóò èçâåñòíû 
ñîïîñòàâèìûå ïî ñòðóêòóðå è ñîäåðæàíèþ òàáëèöû ðåñóðñîâ äëÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íûõ ëåò. 

Ïðåîáðàçîâàíèå èñõîäíûõ òàáëèö ðåñóðñîâ Z â òàáëèöû M áûëî ïðèçíàíî 
íåîáõîäèìûì, ïîñêîëüêó ïðåäïðèÿòèÿ õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëåé â ðàññìàòðèâàå-
ìûé ïåðèîä äèâåðñèôèöèðîâàëè ñâîþ äåÿòåëüíîñòü, ïðîèçâîäÿ ïðîäóêòû è óñëóãè, 
íå ÿâëÿþùèåñÿ äëÿ äàííîé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè ïðîôèëüíûìè. Ñëåäîâàòåëüíî, 
òðóä çàíÿòûõ íà ýòèõ ïðåäïðèÿòèÿõ èìåë ñâîèì ðåçóëüòàòîì ïðîèçâîäñòâî òîâàðîâ 
è óñëóã, âêëþ÷àåìûõ â ðàçëè÷íûå ÷èñòûå îòðàñëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà. Â ýòèõ 
óñëîâèÿõ ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî òðóä çàíÿòûõ â õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè ïðî-
ìûøëåííîñòè ðàñõîäîâàëñÿ òîëüêî íà ïðîèçâîäñòâî ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè, à â 
íåïðîìûøëåííûõ õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëÿõ – òîëüêî íà ïðîèçâîäñòâî ïðîôèëüíîé 
ãðóïïû ïðîäóêòîâ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåïðàâäîïîäîáíûì è äàæå íåäîïóñòèìûì. Íî 
èìåííî òàêèå ïðåäïîëîæåíèÿ äîëæíû áûëè áû èñïîëüçîâàòüñÿ, åñëè áû èñõîäíûå 
òàáëèöû ðåñóðñîâ Z íå áûëè ïðåîáðàçîâàíû. 

Äàííûå î ñðåäíåãîäîâûõ ÷èñëåííîñòÿõ çàíÿòûõ â ïðîìûøëåííîñòè è íåïðî-
ìûøëåííûõ õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëÿõ áûëè âçÿòû èç [8, ñ. 141, 161]. Â äàííîì èñ-
òî÷íèêå èñïîëüçóåìàÿ íîìåíêëàòóðà îòðàñëåé ïîëó÷àåòñÿ àãðåãèðîâàíèåì îòðàñ-
ëåé ÎÊÎÍÕ (ñì. [5, ñ. 75]). 

Ïî îòðàñëÿì ïðîìûøëåííîñòè â èçäàâàåìûõ Ãîñêîìñòàòîì Ðîññèè ñòàòèñòè-
÷åñêèõ ñáîðíèêàõ, â òîì ÷èñëå â «Ðîññèéñêèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ åæåãîäíèêàõ», ïðè-
âîäÿòñÿ äàííûå î ñðåäíåãîäîâûõ ÷èñëåííîñòÿõ ïðîìûøëåííî-ïðîèçâîäñòâåííîãî 
ïåðñîíàëà (ï.ï.ï.). Ýòè äàííûå ïðåäñòàâëåíû ïî ñëåäóþùåé íîìåíêëàòóðå îòðàñëåé: 
ýëåêòðîýíåðãåòèêà, òîïëèâíàÿ ïðîìûøëåííîñòü, íåôòåäîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü, íåôòåïåðåðàáàòûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü, óãîëü-
íàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ÷åðíàÿ ìåòàëëóðãèÿ, öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ, õèìè÷åñêàÿ è 
íåôòåõèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ìàøèíîñòðîåíèå è ìåòàëëîîáðàáîòêà, ëåñíàÿ, 
äåðåâîîáðàáàòûâàþùàÿ è öåëëþëîçíî-áóìàæíàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ïðîìûøëåí-
íîñòü ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ëåãêàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ïèùåâàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü, ìåäèöèíñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü. 

Íîìåíêëàòóðà ïðîìûøëåííûõ îòðàñëåé ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà, èñïîëüçó-
åìàÿ â [9–11], íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ïðèâåäåííîé âûøå. Âî-ïåðâûõ, òîïëèâíàÿ 
ïðîìûøëåííîñòü îòñóòñòâóåò, íî ïðèñóòñòâóåò «ïðî÷àÿ òîïëèâíàÿ ïðîìûøëåííîñòü» 
(ïðîèçâîäñòâî ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ è òîðôà). Ïðè ðàñ÷åòå ÷èñëåííîñòè ïðîìûøëåííî-
ïðîèçâîäñòâåííîãî ïåðñîíàëà â ýòîé îòðàñëè ìû èñõîäèëè èç òîãî, ÷òî òîïëèâíàÿ 
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ïðîìûøëåííîñòü âêëþ÷àåò â ñåáÿ íåôòåäîáûâàþùóþ, íåôòåïåðåðàáàòûâàþùóþ, 
ãàçîâóþ è óãîëüíóþ, à òàêæå ïðî÷óþ òîïëèâíóþ ïðîìûøëåííîñòü, òàê ÷òî ÷èñëåí-
íîñòü ïðîìûøëåííî-ïðîèçâîäñòâåííîãî ïåðñîíàëà â ïîñëåäíåé ìîæåò áûòü ïîëó-
÷åíà âû÷èòàíèåì èç îáùåé ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà â òîïëèâíîé ïðîìûøëåííîñòè 
÷èñëåííîñòè ï.ï.ï. â ïåðâûõ ÷åòûðåõ îòðàñëÿõ. Âî-âòîðûõ, â îïóáëèêîâàííûõ ìåæ-
îòðàñëåâûõ áàëàíñàõ íåôòåäîáû÷à, íåôòåïåðåðàáîòêà è ãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü 
àãðåãèðîâàíû â îäíó îòðàñëü – «íåôòåãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü» (êðîìå 2000 ã.). 
Òàêèì ñïîñîáîì áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ÷èñëåííîñòè ï.ï.ï. äëÿ òîïëèâíûõ îò-
ðàñëåé ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà (òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1. 
×èñëåííîñòè ïðîìûøëåííî-ïðîèçâîäñòâåííîãî ïåðñîíàëà  

äëÿ òîïëèâíûõ îòðàñëåé ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà, òûñ. ÷åëîâåê 

 1995 1998 1999 2000 

×èñëåííîñòè ï.ï.ï., îïóáëèêîâàííûå â [8]     

Òîïëèâíàÿ ïðîìûøëåííîñòü 846 794 738 730 

Íåôòåäîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü 213 289 261 267 

Íåôòåïåðåðàáàòûâàþùàÿ ïðîì-òü 117 120 113 113 

Ãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü 38 55 60 62 

Óãîëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü 451 310 283 269 

Ðàññ÷èòàííûå ÷èñëåííîñòè ï.ï.ï.     

Íåôòåãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü 368 464 434 442 

Ïðî÷àÿ òîïëèâíàÿ ïðîìûøëåííîñòü  27 20 21 19 

 
Äàëåå, â íîìåíêëàòóðå ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà ïðèñóòñòâóåò îòðàñëü, íàçû-

âàåìàÿ «ïðî÷èå îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè». Â åå ñîñòàâå: ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ, ìó-
êîìîëüíî-êðóïÿíàÿ è êîìáèêîðìîâàÿ, ïîëèãðàôè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòè; äðóãèå 
ïðîìûøëåííûå ïðîèçâîäñòâà; ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðèåìêà ïðîäóêöèè â ïðîìûøëåí-
íîñòè; ãîñóäàðñòâåííûé íàäçîð è êîíòðîëü çà ñòàíäàðòàìè è ñðåäñòâàìè èçìåðå-
íèé; õîçÿéñòâåííîå óïðàâëåíèå ïðîìûøëåííîñòüþ. ×èñëåííîñòü ïðîìûøëåííî-ïðî-
èçâîäñòâåííîãî ïåðñîíàëà â ýòîé îòðàñëè áûëà ïîëó÷åíà âû÷èòàíèåì ñóììàðíîãî 
êîëè÷åñòâà ï.ï.ï. äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè èç îáùåãî êîëè÷åñòâà ï.ï.ï. â 
ïðîìûøëåííîñòè.  

Ìåäèöèíñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü â íîìåíêëàòóðå ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà ïðåä-
ñòàâëåíà â ñîñòàâå ðÿäà äðóãèõ îòðàñëåé. Âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì òðóäíîñòè íå áûëè 
ïðåîäîëåíû.  

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñðåäíåãîäîâûõ ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ â îòðàñëÿõ ïðîìûø-
ëåííîñòè ðàññ÷èòàííûå ÷èñëåííîñòè ï.ï.ï. äëÿ ýòèõ îòðàñëåé ìåæîòðàñëåâîãî áà-
ëàíñà áûëè ïðîïîðöèîíàëüíî óâåëè÷åíû òàê, ÷òîáû ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü çàíÿòûõ 
â ïðîìûøëåííîñòè ñîâïàëà ñ ïðèâåäåííîé â [8]. Ýòîò ïðèåì ìîæåò áûòü óòî÷íåí, 
åñëè áóäóò äîñòóïíû äàííûå î ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â äîìàøíèõ õîçÿéñòâàõ è åå 
ðàñïðåäåëåíèè ìåæäó ÷èñòûìè îòðàñëÿìè. 

Äàííûå ïî àãðåãèðîâàííûì íåïðîìûøëåííûì îòðàñëÿì ìåæîòðàñëåâîãî áà-
ëàíñà (Òðàíñïîðò è ñâÿçü; Çäðàâîîõðàíåíèå, ôèçè÷åñêàÿ êóëüòóðà è ñîöèàëüíîå 
îáåñïå÷åíèå, îáðàçîâàíèå, êóëüòóðà è èñêóññòâî; Ôèíàíñû, êðåäèò, ñòðàõîâàíèå, 
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óïðàâëåíèå, îáùåñòâåííûå îáúåäèíåíèÿ) áûëè ïîëó÷åíû ñóììèðîâàíèåì ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ äàííûõ äëÿ õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëåé. 

«Äðóãèì îòðàñëÿì» â [8] â íîìåíêëàòóðå îòðàñëåé ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà 
áûëè ïîñòàâëåíû â ñîîòâåòñòâèå «ïðî÷èå âèäû äåÿòåëüíîñòè ïî ïðîèçâîäñòâó òî-
âàðîâ è óñëóã». 

 
2. Âûáîð ìîäåëè ðàñ÷åòà ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ  

â îòðàñëÿõ ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà 
 

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äëÿ êàæäîãî ðàññìàòðèâàåìîãî ãîäà t èçâåñòíû ìàòðè-
öà M≡M(t) ðåñóðñîâ òîâàðîâ è óñëóã â îñíîâíûõ òåêóùèõ öåíàõ ýòîãî ãîäà ñ ýëå-

ìåíòàìè Mij(t), i,j=1,…,n è âåêòîð-ñòðîêà хозL (t) = ( хоз
jL (t)) ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ 

â n õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëÿõ. Èíäåêñ t ãîäà áóäåì îïóñêàòü, åñëè ýòî íå ïðèâîäèò 
ê òðóäíîñòÿì èíòåðïðåòàöèè èñïîëüçóåìûõ ïîêàçàòåëåé è ñâÿçûâàþùèõ èõ ñî-
îòíîøåíèé. 

Çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû, èñïîëüçóÿ ýòè äàííûå, ðàññ÷èòàòü êîýôôèöè-
åíòû òðóäîåìêîñòè lji åäèíèöû ïðîäóêöèè i-îé ãðóïïû òîâàðîâ è óñëóã (÷èñòîé 
îòðàñëè), ïðîèçâîäèìîé j-îé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëüþ, óäîâëåòâîðÿþùèå áàëàíñî-
âûì ñîîòíîøåíèÿì 

(1)  ∑ ⋅
i

ijji Ml = хоз
jL ,     j=1,…,n,  

è ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì òðóäîåìêîñòÿì ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ Ti â îòðàñëÿõ 
ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà, îïðåäåëåííûå ðàâåíñòâàìè  

(2)  Ti = ∑ ⋅
j

jiij lM ,        i=1,…,n.  

×èñëåííîñòè çàíÿòûõ â îòðàñëè j, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîèçâîäñòâî ïðîäóê-
öèè i-ûõ ÷èñòûõ îòðàñëåé, áóäåì îáîçíà÷àòü Tij. Îíè èñïîëüçóþòñÿ â ôîðìóëàõ 

(1) è (2), ïîñêîëüêó Tij =ljiMij. Ýòè ñëàãàåìûå â ñóììàõ хоз
jL  è Ti îïðåäåëÿþò 

ñòðóêòóðû ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ â õîçÿéñòâåííûõ è ÷èñòûõ îòðàñëÿõ. 
Î÷åâèäíî, ÷òî áåç ïðèíÿòèÿ ïðåäïîëîæåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê íåèçâåñòíûì lji, 

èñïîëüçóÿ òîëüêî óðàâíåíèÿ (1), ýòî çàäà÷ó ðåøèòü íåâîçìîæíî. Ïðåäïîëîæåíèÿ 
äîëæíû ââåñòè (n) íîâûõ ïåðåìåííûõ âìåñòî âåëè÷èí lji è ïîëó÷èòü äëÿ ââåäåí-
íûõ âåëè÷èí ñèñòåìó èç (n) óðàâíåíèé ñ (n) íåèçâåñòíûìè, ðåøåíèå êîòîðîé îï-
ðåäåëèò ïîëîæèòåëüíûå òðóäîåìêîñòè lji è ÷èñëåííîñòè Ti. Íàèáîëåå ïðîñòû ïðåä-
ïîëîæåíèÿ î íåçàâèñèìîñòè âåëè÷èíû lji îò îäíîãî èç èíäåêñîâ îòðàñëåé (j èëè i). 

Ãèïîòåçà îòðàñëåâûõ òåõíîëîãèé ïðåäïîëàãàåò, ÷òî êîýôôèöèåíò lji íå 
çàâèñèò îò (i), ò.å. îò òîãî, êàêîé èìåííî ïðîäóêò ïðîèçâîäèòñÿ â j-îé õîçÿéñòâåí-

íîé îòðàñëè. Â ýòîì ñëó÷àå lji =
отр
jl  è èç (1) íàõîäèì  

отр
jl = хоз

jl ≡ хоз
jL /Mj ,  

ãäå Mj=∑
i

ijM  – ïðîäóêöèÿ, ïðîèçâåäåííàÿ õîçÿéñòâåííîé îòðàñëüþ. Òîãäà 
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Ti= ∑
j

jij /MM )( хоз
jL , è ñðåäíÿÿ òðóäîåìêîñòü ïðîäóêöèè i-îé îòðàñëè отр

iτ , ñîîò-

âåòñòâóþùàÿ ãèïîòåçå îòðàñëåâîé òåõíîëîãèè, íàõîäèòñÿ ïî ôîðìóëå 

отр
iτ ≡

∑
j

ij

i

M
T =

j

хоз
j

j
k

ik

ij

M
L

M
M

⋅∑ ∑
. Ïðèíÿòèå ýòîé ãèïîòåçû ïðèâîäèò ê íàõîæäåíèþ 

âñåãäà ïîëîæèòåëüíûõ âåëè÷èí lji, Ti è отр
iτ , íî ïðè ýòîì òðóäîåìêîñòè lji íå çà-

âèñÿò îò ïðîäóêòîâîé ñòðóêòóðû ïðîäóêöèè j-îé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè. 
Ãèïîòåçà ïðîäóêòîâûõ òåõíîëîãèé ïðåäïîëàãàåò, ÷òî êîýôôèöèåíò lji íå 

çàâèñèò îò j, ò.å. äëÿ ïðîäóêöèè i-îé îòðàñëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà òðóäîåì-

êîñòü íå çàâèñèò îò òîãî, ãäå îíà ïðîèçâîäèòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå âåëè÷èíû lji=
прод
il  

íàõîäÿòñÿ èç ñèñòåìû óðàâíåíèé 

(3)  ∑ ⋅
i

iji Ml = хоз
jL ,     j=1,…,n,   

êîòîðàÿ ïðè åñòåñòâåííûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå l = (li). 
Ýòè ïðåäïîëîæåíèÿ ñîñòîÿò â òîì, ÷òî íåîòðèöàòåëüíûå ýëåìåíòû ìàòðèöû (M) 
óäîâëåòâîðÿþò õîòÿ áû îäíîé èç ñèñòåì íåðàâåíñòâ 

(4.1)  Mii > ∑
≠ij j,

ijM ,      i=1,…,n,  

èëè 

(4.2)  Mii > ∑
≠ij j,

jiM ,      i=1,…,n.      

Íåâûðîæäåííîñòü ìàòðèöû (M) ñëåäóåò èç òîãî, ÷òî äëÿ íåå íóëü (z=0) íå 
ïðèíàäëåæèò òàê íàçûâàåìûì îáëàñòÿì Ãåðøãîðèíà, ñîäåðæàùèì ñîáñòâåííûå 
çíà÷åíèÿ ìàòðèö (M) è (MT). Ýòà îáëàñòü äëÿ ìàòðèöû (a)=(aij) îïðåäåëÿåòñÿ êàê 
îáúåäèíåíèå êðóãîâ  

∑
≠

≤−
ijj,

ijii aaz ,     i = 1,…n 

â êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè ([13], ñ. 132; [7] c. 52–53; [14], ñ. 365 è 413).  
Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ íåðàâåíñòâ (4.1) è (4.2) î÷åâèäíà. Îáúåì ïðî-

ôèëüíîé ïðîäóêöèè Mii äîëæåí ïðåâûøàòü îáúåì îñòàëüíîé, íåïðîôèëüíîé ïðî-
äóêöèè, ïðîèçâîäèìîé i-îé îòðàñëüþ ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà èëè õîçÿéñòâåííîé 
îòðàñëüþ. Äëÿ ìàòðèö ðåñóðñîâ M(t), íåðàâåíñòâà (4.1) è (4.2) âûïîëíÿþòñÿ è, 
ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóþò îáðàòíûå ìàòðèöû M(t)–1. 

Ñðåäíÿÿ òðóäîåìêîñòü ïðîäóêöèè i-îé ÷èñòîé îòðàñëè прод
iτ , ñîîòâåòñòâóþ-

ùàÿ ãèïîòåçå ïðîäóêòîâûõ òåõíîëîãèé, î÷åâèäíûì îáðàçîì ñîâïàäàåò ñî çíà÷å-

íèåì ïåðåìåííîé прод
il . Íî â îáùåì ñëó÷àå ýëåìåíòû ìàòðèöû (M)–1 è âåêòîðà 

ïðîäóêòîâûõ òðóäîåìêîñòåé продl =( прод
il ) ≡ ( хозL )(M-1) íå îáÿçàíû áûòü ïîëîæè-
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òåëüíûìè è äàæå íåîòðèöàòåëüíûìè. Òàêèì îáðàçîì, ãèïîòåçà ïðîäóêòîâûõ òåõ-
íîëîãèé ìîæåò ïðèâîäèòü ê ïîëó÷åíèþ ïðîòèâîðå÷àùèõ ýêîíîìè÷åñêîé ïîñòà-

íîâêå çàäà÷è çíà÷åíèé âåëè÷èí прод
il  è Ti ≡ прод

il ⋅ ∑
j

ijM . Òàê, äëÿ 1995 ã. âåêòîð 

продl (1995) îêàçàëñÿ èìåþùèì îòðèöàòåëüíûé ýëåìåíò, à èìåííî äëÿ íåôòåãàçî-

âîé ïðîìûøëåííîñòè продl2 (1995) = –4,17⋅10–7. Çàìåòèì, ÷òî ïðîñòîé ïðèåì, ñî-

ñòîÿùèé â çàìåíå îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé èñêîìûõ òðóäîåìêîñòåé прод
il  íóëå-

âûìè çíà÷åíèÿìè, ïðèâîäèò â îáùåì ñëó÷àå ê ðàññìîòðåíèþ íåñîâìåñòíîé ñèñ-
òåìû óðàâíåíèé (3) äëÿ îñòàâøèõñÿ íåèçâåñòíûìè òðóäîåìêîñòåé. Íàõîæäåíèå ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ íåîòðèöàòåëüíîãî 
âåêòîðà (lj), ÿâëÿþùåãîñÿ â êàêîì-ëèáî ñìûñëå íàèëó÷øèì ïðèáëèæåííûì ðåøå-
íèåì ñèñòåìû óðàâíåíèé (3) è ïðèíàäëåæàùåãî ãðàíèöå äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé íå-
èçâåñòíûõ, òàêæå ïîðîæäàåò íåèíòåðïðåòèðóåìîå, ïðîòèâîðå÷àùåå ñóùåñòâó ðå-
øàåìîé çàäà÷è ðåøåíèå, ïîñêîëüêó äëÿ íåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç ïðîäóê-

òîâûõ òðóäîåìêîñòåé прод
il  ïðèíèìàåò íóëåâîå çíà÷åíèå. Ïðè ýòîì îêàçûâàåòñÿ 

íóëåâîé çàíÿòîñòü Ti â i-îé îòðàñëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà.   
Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü áîëåå îáùèå ïðåäïîëîæåíèÿ îá 

èñêîìûõ âåëè÷èíàõ lji è âûáðàòü òàêèå, ÷òîáû îíè îáåñïå÷èâàëè ïîëó÷åíèå ïî-
ëîæèòåëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêè èíòåðïðåòèðóåìûõ òðóäîåìêîñòåé lji, çàâèñÿùèõ îò 
ïðîäóêòîâîé ñòðóêòóðû ïðîäóêöèè õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëåé è îò çàäàâàåìûõ 
çíà÷åíèå êàê ìîæíî ìåíüøåãî ÷èñëà ïàðàìåòðîâ π1,…,πr.  

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû çíà÷åíèÿ îòðàñëåâûõ òðóäîåìêîñòåé ( отр
jl ) è ïðîäóê-

òîâûõ òðóäîåìêîñòåé ( прод
il ), åñëè ïîñëåäíèå îêàçûâàþòñÿ ïîëîæèòåëüíûìè, ìîã-

ëè áûòü ïîëó÷åíû êàê ÷àñòíûå ñëó÷àè ôóíêöèé lji = fji (M; Lõîç; π1,…, πr) ïðè 
íåêîòîðûõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ âåêòîðà ïàðàìåòðîâ (π). Ýòî ïîçâîëèò ðàññìàò-
ðèâàòü ãèïîòåçû îòðàñëåâûõ è ïðîäóêòîâûõ òåõíîëîãèé ñ áîëåå îáùèõ ïîçèöèé è, 
êàê ýòî áóäåò âèäíî èç äàëüíåéøåãî, âûáèðàòü çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ (π), íå îò-
âåðãàÿ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ óïðîùàþùèõ ïðåäïîëîæåíèé, ôàêòè÷åñêè 
ïðèíèìàåìûõ ïðè ïîäãîòîâêå îò÷åòíûõ ìåæîòðàñëåâûõ áàëàíñîâ ïî÷òè áåç îá-
ñóæäåíèÿ. Ïðè ñîñòàâëåíèè òàáëèö òàêèõ áàëàíñîâ êàê ýëåìåíòîâ ñèñòåìû íà-
öèîíàëüíûõ ñ÷åòîâ, áàçèðóþùåéñÿ íà ñòàòèñòè÷åñêèõ òàáëèöàõ èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðîäóêòîâ õîçÿéñòâåííûìè îòðàñëÿìè (òàáëèöû «USE») è ïðîèçâîäñòâà èìè ïðî-
äóêòîâ (òàáëèöû «MAKE»), ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû è ðó-
êîâîäñòâà, íàïðèìåð ([4], ñ. 171; [15]), ðåêîìåíäóþò ïðèìåíÿòü ãèïîòåçû îòðàñëå-
âûõ èëè ïðîäóêòîâûõ òåõíîëîãèé. 

Ýòè âîïðîñû äîñòàòî÷íî äåòàëüíî èçëàãàþòñÿ â ÷åòâåðòîé ãëàâå ìîíîãðàôèè 
[2]. Â íåé, â ÷àñòíîñòè, îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ãèïîòåçû ïðîäóêòîâûõ 
òåõíîëîãèé äëÿ êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ çàòðàò ïî ÷èñòûì îòðàñëÿì ìîãóò ïîëó-
÷àòüñÿ è ïîëó÷àþòñÿ îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ. Àâòîð ìîíîãðàôèè Á.È. Êëèìåíêî 
ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü «ñìåøàííûå òåõíîëîãèè», ïîëó÷àåìûå êîìáèíèðîâàíèåì 
îòðàñëåâîé è ïðîäóêòîâîé òåõíîëîãèé, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ïðîôèëüíàÿ ïðîäóêöèÿ 
Mjj j-îé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî ïðîäóêòîâîé òåõíîëîãèåé, à 
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îáúåì íåïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè Mij i-ãî âèäà (i ≠j) ðàçäåëÿåòñÿ â ðàâíûõ ÷àñòÿõ 
ìåæäó i-îé ïðîäóêòîâîé è j-îé îòðàñëåâîé òåõíîëîãèÿìè. Îäíàêî èäåÿ ñìåøàí-
íûõ òåõíîëîãèé íå îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå íåîòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ è ïîòîêîâ çàòðàò ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà ïî ÷èñòûì îò-
ðàñëÿì. Â ñëó÷àå, êîãäà äëÿ êîýôôèöèåíòîâ çàòðàò ïî ïðîäóêòîâîé òåõíîëîãèè 
íàðóøàåòñÿ òðåáîâàíèå íåîòðèöàòåëüíîñòè, ñàìî êîìáèíèðîâàíèå òåõíîëîãèé îêà-
çûâàåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè íå èíòåðïðåòèðóåìî. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî òàê îï-
ðåäåëèòü ïðîöåäóðó îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ çàòðàò aki(j) ïðîäóê-
öèè ÷èñòûõ (k-ûõ) îòðàñëåé íà åäèíèöó ïðîäóêöèè i-îé îòðàñëè ìåæîòðàñëåâîãî 
áàëàíñà, ïðîèçâîäèìóþ â j-îé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè, ÷òîáû áûëà ãàðàíòèðîâàíà 
èõ íåîòðèöàòåëüíîñòü è âûïîëíÿëèñü áàëàíñîâûå ñîîòíîøåíèÿ:  

ij
i

ki Mja )(∑ = Ukj, 

â êîòîðûõ Ukj è Mij – ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòû ìàòðèö «USE» è «MAKE». Ïðè 
ýòîì äîëæíî áûòü ïðåîäîëåíî äîïóùåíèå îá ýêçîãåííîì çàäàíèè çíà÷åíèé ïàðà-
ìåòðîâ (π), îïðåäåëÿþùèõ âìåñòå ñ ìàòðèöàìè (Ukj) è (Mij) êîýôôèöèåíòû aki(j). 
Â êà÷åñòâå òàêèõ ïàðàìåòðîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ, íàïðèìåð, äîëè îáúåìîâ íå-
ïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè Mij (i ≠j), ïðîèçâîäèìîé ïî îòðàñëåâîé è ïðîäóêòîâîé òåõ-
íîëîãèÿì. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû, íî ïî îòíîøå-
íèþ ê åäèíñòâåííîìó, âûäåëåííîìó âèäó çàòðàò – òðóäó. Â ïðåäëàãàåìîé ìîäåëè 
ðîëü êîýôôèöèåíòà aki(j) èãðàåò íåèçâåñòíàÿ òðóäîåìêîñòü lji, à ÷èñëåííîñòü çà-

íÿòûõ хоз
jL ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì çàòðàò k-ãî âèäà Ukj â j-îé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè. 

Îãðàíè÷èìñÿ ðàññìîòðåíèåì òåõ ïðåäïîëîæåíèé, ïðè êîòîðûõ òðóäîåìêî-
ñòè lji çàäàþòñÿ â âèäå âûïóêëûõ ëèíåéíûõ êîìáèíàöèé îòðàñëåâûõ òðóäîåìêî-

ñòåé хоз
jl è íåèçâåñòíûõ ïðîäóêòîâûõ òðóäîåìêîñòåé li, õàðàêòåðèçóþùèõ âñþ 

ïðîäóêöèþ i-îé îòðàñëè ∑
j

ijM  èëè òîëüêî åå ïðîôèëüíóþ ïðîäóêöèþ Mii. Áûëè 

èññëåäîâàíû òðè âàðèàíòà òàêèõ ïðåäïîëîæåíèé. 

Âàðèàíò I. Ïóñòü I
jil  = хоз

jl ∙(1–ϕj) + liϕj, ãäå ϕj – ïàðàìåòðû, óäîâëåòâîðÿþ-

ùèå íåðàâåíñòâàì 0≤ ϕj≤1 , j=1,…,n. Ïðè ϕj = 0 ïîëó÷àåì I
jil (0)= хоз

jl , à ïðè 0<ϕj≤1 

ñèñòåìà (1) ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå óðàâíåíèé: 

ϕj ∙ ∑ ⋅
i

iji Ml = ϕj 
хоз
jL ,   j=1,…,n,     

îòëè÷àþùèõñÿ îò óðàâíåíèé (3) òîëüêî íåíóëåâûìè ñîìíîæèòåëÿìè ϕj. Òàêèì 
îáðàçîì, ïåðâûé âàðèàíò íå äàåò ïðè ëþáûõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ 
(ϕj ) íè÷åãî íîâîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ îòðàñëåâûìè è ïðîäóêòîâûìè òåõíîëîãèÿìè.  

Âàðèàíò II. Ïóñòü II
jil = хоз

jl ∙(1–ψi) + liψi, ãäå ψi – ïàðàìåòðû, óäîâëåòâîðÿþ-

ùèå íåðàâåíñòâàì 0≤ ψi≤1, i=1,…,n. Ïðè ψi=ψ ïîëó÷àåì ÷àñòíûé ñëó÷àé ïåðâîãî 
âàðèàíòà. 

Ïðè íåíóëåâûõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ (ψi) ðåøåíèå l(ψ) ≡ l(ψ1,…, ψn) ñèñòå-
ìû óðàâíåíèé (1) íàõîäèòñÿ â âèäå: 
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(5)   ψi ∙ li(ψ) = ∑
s

sψ [∑ −

j
ji

хоз
jsj МlM )( 1 ] ≡ ∑

s
sψ Hsi, 

ãäå Hsi – ýëåìåíòû êâàäðàòíîé ìàòðèöû, îïðåäåëÿåìîé ôîðìóëîé (5). Òðåáîâàíèÿ 
ê òðóäîåìêîñòÿì li(ψ) è ïàðàìåòðàì (ψi), çàïèñûâàåìûå â âèäå íåðàâåíñòâ  

(6)  0≤ li(ψ),    0≤ ψi≤1,     i=1,…,n,   

ýêâèâàëåíòíû ñèñòåìå íåðàâåíñòâ 

(7)  0≤ ∑
s

sψ Hsi,  0 ≤ ψi ≤  1,   i =1,…,n.  

Ýòà ñèñòåìà ñîâìåñòíà, ïîñêîëüêó íóëåâîé âåêòîð ψ = (ψi) = 0 åé óäîâëåòâî-
ðÿåò. Íî âåêòîð ψ = å ñ åäèíè÷íûìè ýëåìåíòàìè (ψi = 1) äàåò ðåøåíèå ñèñòåìû 

óðàâíåíèé (5) li(å) ≡ li(1,…,1), ðàâíîå âåêòîðó ïðîäóêòîâûõ òðóäîåìêîñòåé прод
il . Òà-

êèì îáðàçîì, âåêòîð ψ =å áóäåò íåäîïóñòèì, åñëè ñðåäè âåëè÷èí прод
il = ∑

s
siH  

åñòü îòðèöàòåëüíûå. 
Ïîýòîìó ñðåäè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ (ψi), çàäàâàåìûõ íåðàâåí-

ñòâàìè (7), öåëåñîîáðàçíî âûáðàòü âåêòîð ψ ñ êàê ìîæíî áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè ýëå-
ìåíòîâ. Êðèòåðèåì âûáîðà âåêòîðà ψ ìîæíî ñ÷èòàòü ìàêñèìèçàöèþ ìèíèìàëüíîãî 
çíà÷åíèÿ åãî êîîðäèíàò. Ïðèñîåäèíåíèå ê íåðàâåíñòâàì (7) ïåðåìåííîé w, óñëîâèé  

(8)  0≤ w≤ ψi,  i =1,…,n,  

è êðèòåðèÿ  

(9)  max w         

ïîðîæäàåò çàäà÷ó ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îïòèìàëüíîå ðåøåíèå êîòîðîé 

(ψîïò, wîïò) îïðåäåëÿåò òðóäîåìêîñòè II
jil : 

(10)  II
jil = хоз

jl (1– опт
iψ ) +∑

s

опт
sψ Hsi,  

ñîîòâåòñòâóþùèå âòîðîìó âàðèàíòó èññëåäóåìûõ ïðåäïîëîæåíèé. 
Ýòîò âàðèàíò èìååò ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè. Îïòèìàëüíîå ðåøåíèå çàäà÷è ëè-

íåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (7)–(9) èìååò ñëîæíóþ ñòðóêòóðó, ïðîÿâëÿþùóþñÿ â òîì, 
êàêèå èç íåðàâåíñòâ (7) è (8) âûïîëíÿþòñÿ êàê ðàâåíñòâà è, êàê ñëåäñòâèå, êàêèå èç 

òðóäîåìêîñòåé II
jil  çàäàþòñÿ îáùèìè ôîðìóëàìè (10) èëè èõ ÷àñòíûìè ñëó÷àÿìè  

(11)  II
jil = хоз

jl (1– опт
iψ ) è II

jil =∑
s

опт
sψ His. 

Äëÿ îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ èìååì 0< оптw ≤ опт
iψ  è  

II
jil ≡ II

jil ( опт
iψ )=( опт

iψ )–1∑
s

опт
sψ Hsi. Íî äëÿ êëþ÷åâûõ âî âòîðîì âàðèàíòå ïðåäïî-

ëîæåíèé ïåðåìåííûõ li è èõ çíà÷åíèé II
il  òðóäíî ïðåäëîæèòü ñîäåðæàòåëüíóþ 

èíòåðïðåòàöèþ, ÷òî î÷åâèäíî èç (10) è (11).  



2004 ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ 33 
 

Ìîæíî ïîïûòàòüñÿ èíòåðïðåòèðîâàòü òðóäîåìêîñòü li êàê òðóäîåìêîñòü 
ïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè i-îé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè, ò.å. ïîñòóëèðîâàòü ðàâåíñòâà 
lii = li (i = 1,…,n), ïðåäñòàâèìûå â âèäå 

li – хоз
il = ψi (li – хоз

il ). 

Îíè âûïîëíÿþòñÿ â äâóõ ñëó÷àÿõ.  

1. Åñëè li=
хоз
il , òî lji=

хоз
jl ⋅ (1–ψi) + хоз

il ψi, è ñèñòåìà (1) ïðåâðàùàåòñÿ â 

óðàâíåíèÿ íà ïåðåìåííûå (ψi) 

∑ ⋅
i

iji Mψ ( хоз
il  – хоз

jl ) = 0,     j=1,…,n. 

Íåíóëåâîå ðåøåíèå ïîñëåäíåé ñèñòåìû, åñëè îíî ñóùåñòâóåò, ìîæåò íå 
óäîâëåòâîðÿòü îãðàíè÷åíèÿì 0≤ψi≤1.  

2. Åñëè  ψi=1, òî lji= ,прод
il  è íåîòðèöàòåëüíîñòü òàêèõ òðóäîåìêîñòåé ìîæåò 

íå èìåòü ìåñòà. 
Òàêèì îáðàçîì, îòîæäåñòâëåíèå òðóäîåìêîñòåé li è lii â ðàìêàõ âòîðîãî âà-

ðèàíòà ïðåäïîëîæåíèé îêàçûâàåòñÿ íåâîçìîæíûì èëè ïðèâîäèò (ïðè ψi=0) ê îò-

ðàñëåâûì òðóäîåìêîñòÿì (lij=
хоз
jl ). Ýòî çàìå÷àíèå ïîäñêàçûâàåò èäåþ åùå îäíîãî 

âàðèàíòà ïðåäïîëîæåíèé îá èñêîìûõ òðóäîåìêîñòÿõ lij. 
Âàðèàíò III. Áóäåì ïîñòóëèðîâàòü îòîæäåñòâëåíèå èñêîìûõ âåëè÷èí li ñ 

òðóäîåìêîñòÿìè lii ïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè îòðàñëåé. Äëÿ òðóäîåìêîñòåé lji ïðè 
j≠i èñïîëüçóåì ãèïîòåçó ëèíåéíîé âûïóêëîé êîìáèíàöèè îòðàñëåâûõ òðóäîåìêî-

ñòåé хоз
jl  è èñêîìûõ ïðîôèëüíûõ òðóäîåìêîñòåé li ñ ïîäëåæàùèìè îïðåäåëåíèþ 

âåñàìè (1–λ) è λ, íåçàâèñÿùèìè îò òîãî, äëÿ êàêèõ èìåííî ãðóïï ïðîäóêòîâ è 
ïðîèçâîäÿùèõ èõ õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëåé îíè îïðåäåëÿþòñÿ. Ýòè ïðåäïîëîæå-
íèÿ, èñïîëüçóþùèå èäåþ «ñìåøàííûõ òåõíîëîãèé» Á.È. Êëèìåíêî ([2], ñ. 75–76), 
ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå ñîîòíîøåíèé-îïðåäåëåíèé: 

(12)  lii = li,   lji = хоз
jl (1–λ) + liλ   ïðè j≠i,  

ãäå λ  – ïàðàìåòð, óäîâëåòâîðÿþùèé íåðàâåíñòâó 0≤ λ≤1.  
Òàêèì îáðàçîì, òðóäîåìêîñòè lji ïðîèçâîäñòâà i-ûõ ïðîäóêòîâ â j-ûõ õîçÿé-

ñòâåííûõ îòðàñëÿõ (j≠i) ïðåäïîëàãàþòñÿ èñïûòûâàþùèìè âëèÿíèå òðóäîåìêîñòè 
хоз
jl  j-îé îòðàñëè, â êîòîðîé ïðîäóêöèÿ i-ãî âèäà ïðîèçâîäèòñÿ êàê íåïðîôèëüíàÿ, 

è òðóäîåìêîñòè ïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè li≡lii i-îé õîçÿéñòâåííîé è i-îé ÷èñòîé 
îòðàñëåé. Ìåõàíèçì ýòîãî âëèÿíèÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ õàðàêòåðèçóåìûì åäèíûì äëÿ 
âñåõ îòðàñëåé è ïðîäóêòîâ óäåëüíûì âåñîì λ äëÿ ïðîôèëüíîé òðóäîåìêîñòè li. Áî-
ëåå îáùèé âàðèàíò çàäàíèÿ òðóäîåìêîñòåé lji, â êîòîðîì âåñà λ  è (1–λ) ìîãëè áû 
áûòü çàìåíåíû íà äèôôåðåíöèðóåìûå ïî (i), ïî (j) èëè ïî (i, j) çíà÷åíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ λij, ñòîëêíóëñÿ áû ñ òðóäíîé, äàæå íåðàçðåøèìîé ïðîáëåìîé âûáîðà è îáîñ-
íîâàíèÿ òàêèõ çíà÷åíèé. Ïîýòîìó îãðàíè÷èìñÿ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòíîøåíèé (12). 
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Ïðè λ=0 ïîëó÷àåì lji=
хоз
jl  ïðè j≠i, è èç (1) íàõîäèì lj=ljj=

хоз
jl , ò.å. òðóäîåì-

êîñòè lIII(0) ñîâïàäàþò ñ çàâåäîìî ïîëîæèòåëüíûìè îòðàñëåâûìè òðóäîåìêîñòÿìè.  
Ïðè λ=1 lji = li (j = 1,…,n) è âåêòîð lIII(1) ñîâïàäàåò ñ ïðîäóêòîâûìè òðóäî-

åìêîñòÿìè, ñðåäè êîòîðûõ ìîãóò áûòü îòðèöàòåëüíûå. Ïîýòîìó íà ïàðàìåòð λ íå-
îáõîäèìî íàëîæèòü îãðàíè÷åíèå, ýêâèâàëåíòíîå òðåáîâàíèþ íåîòðèöàòåëüíîñòè 
òðóäîåìêîñòåé (li), ÿâëÿþùèõñÿ ðåøåíèåì ñèñòåìû óðàâíåíèé (1). Ïîñëåäíÿÿ ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñëåäóþùåé ñèñòåìû óðàâíåíèé îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ l1,…,ln 

(13)  ljMjj+ ∑
≠

⋅
ji i,

iji Ml )(λ =λ ⋅ хоз
jL + (1–λ) хоз

jl Mjj ≡λ ⋅ хоз
jl ( ∑

≠ ji i,
ijM ) + хоз

jl Mjj,  j=1,…, n.  

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ λ ìàòðèöà êîýôôèöèåíòîâ ïðè 
íåèçâåñòíûõ â ñèñòåìå (13) òàêæå, êàê è èñõîäíàÿ ìàòðèöà ðåñóðñîâ (M), ÿâëÿåò-
ñÿ íåîòðèöàòåëüíîé ìàòðèöåé ñî ñòðîãèì äèàãîíàëüíûì ïðåîáëàäàíèåì è, ñëåäî-
âàòåëüíî, íåâûðîæäåíà. Ïîýòîìó ðåøåíèå lIII(λ) ñèñòåìû (12) êàê ôóíêöèÿ ïàðà-
ìåòðà λ çàäàåòñÿ ôîðìóëîé  

(14)  lIII(λ)= хозL ⋅ (G + λ(In–G)) ⋅ [D+λ(M–D)]-1,  

â êîòîðîé D – äèàãîíàëüíàÿ ìàòðèöà ñ ýëåìåíòàìè Djj=Mjj, 
хозL – âåêòîð-ñòðîêà ñ 

ýëåìåíòàìè хоз
jL , G – äèàãîíàëüíàÿ ìàòðèöà ñ ýëåìåíòàìè Gjj=Mjj/∑

i
ijM . 

Èç òîãî, ÷òî lIII(0) = отрl >0 ñëåäóåò ñóùåñòâîâàíèå òàêîãî çíà÷åíèÿ λ0, ÷òî 

ïðè 0≤ λ<λ0 âåêòîð lIII(λ) ïîëîæèòåëåí. Åñëè λ0 >1, òî â êà÷åñòâå ìíîæåñòâà äî-
ïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðà λ åñòåñòâåííî ñ÷èòàòü îòðåçîê 0≤ λ≤1. Åñëè æå 
 λ0<1 è ïðè λ=λ0 íå âñå ýëåìåíòû âåêòîðà ïðîôèëüíûõ òðóäîåìêîñòåé 
l(λ0)=(li(λ0)) ïîëîæèòåëüíû, òî äîïóñòèìûìè áóäåì íàçûâàòü çíà÷åíèÿ λ  èç ïîëó-
èíòåðâàëà 0≤λ<λ0. 

Òàêèì îáðàçîì, òðóäîåìêîñòè lij è ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ Ti â îòðàñëÿõ ìåæ-
îòðàñëåâîãî áàëàíñà ïðåäëàãàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü, èñïîëüçóÿ òðåòèé âàðèàíò ïðåä-
ïîëîæåíèé è âûáèðàÿ èç ýêîíîìè÷åñêèõ è ñòàòèñòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé äîïóñòè-
ìûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà λ äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ëåò. Ñïîñîá âûáîðà çíà÷åíèé 
ýòîãî ïàðàìåòðà õàðàêòåðèçóåòñÿ â ðàçäåëå 4 ñòàòüè. Ìåòîä, áàçèðóþùèéñÿ íà 
ôîðìóëàõ (1), (2) è (12), áóäåì íàçûâàòü ìåòîäîì (ìîäåëüþ) ïðîôèëüíûõ òðóäî-
åìêîñòåé, ïîñêîëüêó åãî êëþ÷åâûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ íàõîæäåíèå âåëè÷èí 

lii= )()( λλ проф
i

III
i ll ≡ . Ïàðàìåòð λ  íàçîâåì ïàðàìåòðîì ïðîôèëüíîñòè òðóäîåìêî-

ñòåé èëè, êðàòêî, ïàðàìåòðîì ïðîôèëüíîñòè, ïîñêîëüêó îò åãî çíà÷åíèÿ çàâèñèò 
óäåëüíîé âåñ u(λ) çàíÿòûõ â ïðîèçâîäñòâå ïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè âñåõ îòðàñëåé 
â îáùåé ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ: 

(15)  u(λ) = 
∑

∑

j

хоз
j

i
iiii

L

lM )(λ
≡
∑∑

∑
⋅

i j
ijij

i
iiii

lM

lM

)(

)(

λ

λ
,    
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èëè äîëÿ ïðîôèëüíîé çàíÿòîñòè. Â äàëüíåéøåì áóäåì òàêæå èñïîëüçîâàòü îáîçíà-
÷åíèå 

 (16)  τi ≡ 
∑

∑

j
ij

j
jiij

M

lM )(λ
        

äëÿ ñðåäíåé òðóäîåìêîñòè ïðîäóêöèè i-îé îòðàñëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà.  
 
3. Ýìïèðè÷åñêèé àíàëèç ìîäåëè ïðîôèëüíûõ òðóäîåìêîñòåé  

 
Â àíàëèçå èñïîëüçîâàëèñü ïðåîáðàçîâàííûå ìàòðèöû ðåñóðñîâ M(t) è ñïåöè-

àëüíî ðàññ÷èòàííûå ïî îïóáëèêîâàííûì ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì âåêòîðû ÷èñëåí-

íîñòåé çàíÿòûõ Lõîç(t) â õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëÿõ äëÿ 1995 ã. (t=0), 1998 ã. (t=1), 
1999 ã. (t=2) è 2000 ã. (t=3). Áûëè íàéäåíû äèàïàçîíû äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïàðà-
ìåòðà λ äëÿ ýòèõ ëåò. Îêðóãëåííîå äî 10–3 çíà÷åíèå ãðàíèöû λ*(0), îáåñïå÷èâàþ-

ùèå ïðè 0≤ λ≤  λ*(0) íåîòðèöàòåëüíîñòü ïðîôèëüíûõ òðóäîåìêîñòåé li(λ)≡ )(λIII
iil , 

îêàçàëîñü ðàâíûì 0,839. Äëÿ îñòàëüíûõ ëåò  λ*(t)=1. 
Äëÿ âñåõ ëåò è äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé λ, çàäàâàåìûõ â âèäå  λs = 0 + 0,05 ⋅ s, 

s=0, +1, +2…, áûëè ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ ïðîôèëüíûõ òðóäîåìêîñòåé li(t; λ), ÷èñ-
ëåííîñòåé çàíÿòûõ Ti(t; λ) è ñðåäíèõ òðóäîåìêîñòåé  τi(t; λ) äëÿ îòðàñëåé ìåæîò-
ðàñëåâîãî áàëàíñà. Ýëåìåíòàðíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðè ôèêñèðîâàííûõ çíà-
÷åíèÿõ t è i ëþáàÿ èç ýòèõ ôóíêöèé ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ ïðèáëèæàåòñÿ êâàäðà-
òè÷íîé ôóíêöèåé è ñ äîïóñòèìîé òî÷íîñòüþ – ëèíåéíîé ôóíêöèåé îò λ. Ïðè ýòîì 
îòðàñëè ðàçáèâàþòñÿ íà óñòîé÷èâî îïðåäåëÿåìûå äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ëåò 
ãðóïïû ïî õàðàêòåðó çàâèñèìîñòè ôóíêöèé li(t; λ) è Ti(t; λ) îò λ. Äëÿ òåõ îòðàñ-
ëåé ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà, äëÿ êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþùèå èì õîçÿéñòâåííûå 

îòðàñëè õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèìè òðóäîåìêîñòÿìè (Li/∑
k

kiM ), ýòè ôóíêöèè 

ðàñòóò ñ ðîñòîì λ, ò.å. óâåëè÷åíèå λ ïðèâîäèò äëÿ íèõ ê óâåëè÷åíèþ ïðîôèëüíîé 
òðóäîåìêîñòè è ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ è, ñëåäîâàòåëüíî, ê óìåíüøåíèþ ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòè æèâîãî òðóäà ∑
k

ikM /Ti(t; λ) â ÷èñòîé îòðàñëè. Òàêèìè îòðàñëÿìè 

ÿâëÿþòñÿ ìàøèíîñòðîåíèå, ëåãêàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ñòðîèòåëüñòâî, ñåëüñêîå õî-
çÿéñòâî, òðàíñïîðò è ñâÿçü, ÆÊÕ, à òàêæå âñå «ïðî÷èå îòðàñëè» (i=4 è 13). Â îñ-
òàëüíûõ îòðàñëÿõ ôóíêöèè li(t; λ) è Ti(t; λ) ÿâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, óáûâàþùèìè 
ïî λ. Äëÿ íåêîòîðûõ îòðàñëåé ýòà çàêîíîìåðíîñòü íàðóøàåòñÿ ïðè ïåðåõîäå îò 
1995 ã. ê 1998 ã. èëè îò 1998 ã. ê 1999 ã. Åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òàêèå îñî-
áåííîñòè àíàëèçèðóåìûõ çàâèñèìîñòåé ñâÿçàíû ñ êðèçèñíûì äëÿ ðîññèéñêîé 
ýêîíîìèêè 1998 ãîäîì è åå ïåðåõîäîì â íîâûé ðåæèì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â 1999 ã.  

Äðóãîå íàïðàâëåíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëèçà ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå 
ðàñ÷åòîâ ïðè âñåõ t è λ âåëè÷èí ñîñòîèò â ñðàâíåíèè ïðîôèëüíûõ (li(t; λ)) è ñðåä-
íèõ (τi(t;  λ)) òðóäîåìêîñòåé ïðîäóêöèè ÷èñòûõ îòðàñëåé. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî 
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ôóíêöèÿ ïðîôèëüíîé òðóäîåìêîñòè li(t;  λ) äëÿ i-îé ÷èñòîé è õîçÿéñòâåííîé îò-
ðàñëè â ãîäó t ïðè âñåõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ   ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ ìåíüøèå, 
÷åì ñðåäíÿÿ òðóäîåìêîñòü (τi(t; λ)) äëÿ ÷èñòîé îòðàñëè, åñëè ïðè λ=0 òðóäîåì-

êîñòü äëÿ õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè хоз
il (t) ≡ li(t; 0) ìåíüøå, ÷åì ñðåäíÿÿ òðóäîåì-

êîñòü ÷èñòîé îòðàñëè τi(t; 0). Íàïîìíèì, ÷òî ïîñëåäíÿÿ ñîâïàäàåò ñ îòðàñëåâîé 
òðóäîåìêîñòüþ äëÿ îòðàñëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà, ïîëó÷àåìîé â ñîîòâåòñòâèè 

ñ ãèïîòåçîé îòðàñëåâîé òåõíîëîãèè. È íàîáîðîò, åñëè li(t; 0) ≡ хоз
il (t) > τi(t; 0), òî 

íåðàâåíñòâî  

(17)   li(t; λ) > τi(t; λ)     

âûïîëíÿåòñÿ ïðè âñåõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ λ. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó òðóäîåìêî-
ñòÿìè li(t; λ) è τi(t; λ) äëÿ áîëüøèíñòâà îòðàñëåé óñòîé÷èâî âî âðåìåíè. Òîëüêî 
äëÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ çíàê íåðàâåíñòâà â (17) èçìåíÿåòñÿ ñî âðåìåíåì. Íî äëÿ 
ýòîé îòðàñëè ðàçíîñòè li(t; λ) – τi(t; λ) ïðè ëþáûõ t è λ ìàëû.  

Ðàñ÷åòíûå ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ Ti(t; λ) â îòðàñëÿõ ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà 
õàðàêòåðèçóþòñÿ íå òîëüêî ñâîéñòâîì èõ âîçðàñòàíèÿ èëè óáûâàíèÿ êàê ôóíê-
öèé îò λ, íî è âçàèìíûì ðàñïîëîæåíèåì ýòèõ ôóíêöèé ïðè ðàçëè÷íûõ t è îòíî-
ñèòåëüíûìè èçìåíåíèÿìè ∆i(t; λ) ≡ [Ti(t; λ) – Ti(t; 0)]/Ti(t; 0) ïðè äîïóñòèìûõ çíà-
÷åíèÿõ λ. Ïîñêîëüêó âåðõíèå ãðàíèöû äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé λ ðàçëè÷íû äëÿ 
ðàçëè÷íûõ ëåò, òî èçìåí÷èâîñòü ìîíîòîííûõ ôóíêöèé Ti(t; λ) óäîáíî õàðàêòåðè-
çîâàòü çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëåé ∆i(t)≡|∆i(t; λ)| ïðè îáùåì äëÿ âñåõ ëåò çíà÷åíèè 
ïàðàìåòðà λ, ïðèíÿòîì ðàâíûì 0,8. Çàìåòèì, ÷òî 0,8<λ*(t) è çíà÷åíèÿ λ, óäîâëå-
òâîðÿþùèå íåðàâåíñòâàì 0,8 ≤ λ ≤ λ*(t) íå ðàññìàòðèâàþòñÿ, ïîñêîëüêó ïðè òàêèõ 
λ ïðîôèëüíàÿ òðóäîåìêîñòü l2(0; λ) è ÷èñëåííîñòü çàíÿòûõ T2(0; λ) äëÿ íåôòåãà-
çîâîé ïðîìûøëåííîñòè (ïîñëåäíÿÿ èçìåðÿåòñÿ â òûñÿ÷àõ çàíÿòûõ) â 1995 ã. (ïðè 

t=0) ñòàíîâÿòñÿ íåïðàâäîïîäîáíî ìàëûìè (T2(0; 0,8)=26,2 ïðè хоз
2L (0)=368 è 

T2(0; 0)=392,6). 
Àíàëèç çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé ∆i(t) ïîçâîëèë âûäåëèòü òðè ãðóïïû îòðàñëåé: 
• îòðàñëè ñ ñèëüíî âûðàæåííîé çàâèñèìîñòüþ ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ÷èñëåí-

íîñòåé çàíÿòûõ Ti(t; λ) îò ïàðàìåòðà λ, äëÿ êîòîðûõ 
t

max ∆i(t) ≥ 0,24 (ýëåêòðî-

ýíåðãåòèêà, íåôòåãàçîâàÿ, ïðî÷àÿ òîïëèâíàÿ è ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòè, ïðî÷èå 
îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè); 

• îòðàñëè ñî ñðåäíåâûðàæåííîé çàâèñèìîñòüþ, äëÿ êîòîðûõ 
0,10 ≤ 

t
max ∆i(t) ≤ 0,17 

(÷åðíàÿ è öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèè, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ïðî÷èå âèäû äåÿòåëüíîñòè); 
• îòðàñëè ñî ñëàáîâûðàæåííîé çàâèñèìîñòüþ (

t
max ∆i(t) ≤ 0,07). 

Èç ýòîé ãðóïïèðîâêè îòðàñëåé ñëåäóåò öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðè 
îáîñíîâàíèè âûáîðà òðàåêòîðèè {λt} ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ 
îòðàñëåé èç ïåðâîé ãðóïïû. Îòìåòèì, ÷òî ãðàôèêè ÷èñëåííîñòåé Ti(t; λ) êàê 
ôóíêöèé îò λ äëÿ ðàçëè÷íûõ ëåò îòëè÷àþòñÿ íà ñëàáî çàâèñÿùóþ îò λ âåëè÷èíó, 
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ò.å. ïðèìåðíî «ïàðàëëåëüíû». Äëÿ òðåõ ÷èñòûõ îòðàñëåé, âêëþ÷àåìûõ â ïåðâûå 
äâå ãðóïïû – íåôòåãàçîâîé è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòåé, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 
ýòè ãðàôèêè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1–3 (÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ èçìåðÿþòñÿ â ìëí. çà-
íÿòûõ). 

Äèíàìèêà òðóäîåìêîñòåé li(t; λ) è τi(t; λ) ïðîäóêöèè ÷èñòûõ îòðàñëåé, ïîëó-
÷àåìûõ ïðè ôèêñèðîâàííûõ çíà÷åíèÿõ λ, íå èññëåäóåòñÿ, ïîñêîëüêó âñå îíè, ïðè 
ëþáûõ i è λ, óáûâàþò ñî âðåìåíåì, ÷òî îòðàæàåò ðîñò îñíîâíûõ öåí â êàæäîé èç 
îòðàñëåé. 
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè T2(t; λ)  
îò ïàðàìåòðà ïðîôèëüíîñòè λ 
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè T12(t; λ)  
îò ïàðàìåòðà ïðîôèëüíîñòè λ 
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå T15(t; λ)  
îò ïàðàìåòðà ïðîôèëüíîñòè λ 

 
Îñîáåííîñòü 1998 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ãîäàìè î÷åíü ÷åòêî ïðîÿâëÿåò-

ñÿ â ñâîéñòâàõ äîëè çàíÿòûõ â ïðîèçâîäñòâå ïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè âñåõ õîçÿé-
ñòâåííûõ è ÷èñòûõ îòðàñëåé â îáùåé ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ, ðàññìàòðèâàåìîé äëÿ 
äàííîãî ãîäà êàê ôóíêöèÿ ïàðàìåòðà λ. Ýòè äîëè îïðåäåëÿþòñÿ ôîðìóëîé (15). 
Ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàôèêè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4.  
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Ðèñ. 4. Äîëè ïðîôèëüíîé çàíÿòîñòè u(λ) ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà ïðîôèëüíîñòè λ, â % 
 

Äëÿ 1995 è ïîñëåêðèçèñíûõ 1999 è 2000 ãã., â êîòîðûõ ýêîíîìèêó ìîæíî ñ÷è-
òàòü íå ïîäâåðæåííîé íåïîñðåäñòâåííîìó âîçäåéñòâèþ ôèíàíñîâûõ êðèçèñîâ, 
ãðàôèêè u(t; λ) ÿâëÿþòñÿ âîçðàñòàþùèìè ôóíêöèÿìè îò ïàðàìåòðà λ. Äëÿ ïî-
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ñëåêðèçèñíîãî 1999 ã. «íàêëîí» ãðàôèêà êàê áû «âîññòàíàâëèâàåò» íîðìàëüíîå 

çíà÷åíèå ïîñëå îòðèöàòåëüíîñòè ïðîèçâîäíîé 
λ

λ
d
tdu );(  äëÿ 1998 ã. Ê òîìó æå, ïðè 

âñåõ äîïóñòèìûõ äëÿ 1995 ã. çíà÷åíèÿõ λ äîëÿ u(2; λ) äëÿ 1999 ã. ïðèíèìàåò çíà-
÷åíèÿ ìåæäó äîëÿìè äëÿ 1995 è 2000 ãã., ïðèáëèæàÿñü ê äîëå u(0; λ) äëÿ äîêðè-
çèñíîãî 1995 ã. 

Ïðîâåäåííîå ýìïèðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ ïðåäëàãàåìîé ìîäåëè ïî-
êàçàëî, ÷òî ïîëó÷àåìûå ñ åå èñïîëüçîâàíèåì òðóäîåìêîñòè li(t; λ), τi(t; λ) è ÷èñ-
ëåííîñòè çàíÿòûõ Ti(t; λ) ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå ôóíêöèé îò ïàðàìåòðà ïðî-
ôèëüíîñòè  λ, îáëàäàþùèõ äëÿ êàæäîé îòðàñëè ñâîéñòâàìè, ñëàáî çàâèñÿùèìè îò 
λ è îò íîìåðà ãîäà t, ÷òî ïîçâîëÿåò çàäà÷ó îöåíêè ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ â îò-
ðàñëÿõ ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà ñ÷èòàòü ñâåäåííîé ê âûáîðó òðàåêòîðèè {λt} çíà-
÷åíèé îáùèõ äëÿ âñåõ îòðàñëåé ïàðàìåòðîâ λ äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ëåò. 
 

4. Âûáîð òðàåêòîðèè ïàðàìåòðîâ ïðîôèëüíîé çàíÿòîñòè 
 

Èñõîäíîå ïðåäïîëîæåíèå, íà êîòîðîì îñíîâûâàåòñÿ âûáîð òðàåêòîðèè {λt}, 
ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ïðîöåññå òðàíñôîðìàöèè ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè òðóäîåìêî-
ñòè ïðîèçâîäñòâà íåïðîôèëüíûõ âèäîâ ïðîäóêöèè (i) â õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëÿõ 
(lij, i≠j) ïðèáëèæàþòñÿ ê òðóäîåìêîñòÿì ïðîèçâîäñòâà ïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè (lii) 
â ñîîòâåòñòâóþùåé i-îé îòðàñëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî òà-
êîé ïðîöåññ ïðîèñõîäèë â 1995–2000 ãã. è ïðîèñõîäèò â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Â îò-
äåëüíûå ãîäû äëÿ íåêîòîðûõ îòðàñëåé ýòà ãèïîòåçà ìîãëà íå âûïîëíÿòüñÿ, â òîì 
÷èñëå èç-çà êðèçèñíîãî ñîñòîÿíèÿ ýêîíîìèêè â 1998 ã. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî èñïîëü-
çóþòñÿ àãðåãèðîâàííûå ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå, ïîäãîòîâëåííûå Ãîñêîìñòàòîì 
Ðîññèè è ïðåîáðàçîâàííûå íàìè ê ñîïîñòàâèìîìó âèäó ïðè ìíîãî÷èñëåííûõ äî-
ïóùåíèÿõ, îòíîñÿùèõñÿ ê 1998–2000 ãã., ýòî ïðåäïîëîæåíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèì õîòÿ áû îáùåé äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà òåíäåíöèè. Îíî 
ôîðìàëèçóåòñÿ â âèäå ãèïîòåçû íåóáûâàíèÿ ïàðàìåòðîâ λt âî âðåìåíè.  

Çíà÷åíèÿ λt áóäåì âûáèðàòü â îáùåì äëÿ âñåõ ëåò äèàïàçîíå çíà÷åíèé 
 λ∈ [0; 0,75], îïðåäåëÿåìîì ïî òàáëèöàì ðåñóðñîâ M(t) ñ 22 îòðàñëÿìè. Êàê è ïðè 
ýìïèðè÷åñêîì àíàëèçå ìîäåëè, ðàññìîòðèì òîëüêî ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþùèåñÿ 
çíà÷åíèÿ, çàäàâàåìûå ôîðìóëîé λs=0+0,05s, s=0, +1… Êàæäóþ äîïóñòèìóþ òðà-
åêòîðèþ {λt} áóäåì õàðàêòåðèçîâàòü çíà÷åíèÿìè íåñêîëüêèõ êðèòåðèåâ, îïðåäå-
ëÿåìûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ Ti(t; λ) â ÷èñòûõ îòðàñëÿõ. Â êà-
÷åñòâå ìèíèìèçèðóåìûõ íà òðàåêòîðèÿõ êðèòåðèåâ âûáðàíû ôóíêöèè: 

F1({λt}) =∑∑
=i t

3

1

[Ti(t; λt) – Ti(t–1; λt–1)]2, 

(18)  F2({λt}) =∑∑
=i t

3

1

|Ti(t; λt) – Ti(t-1;  λt–1)|, 

F3({λt}) =∑∑
=i t

3

1

|Ti(t; λt) / Ti(t–1;  λt–1) –1|. 
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Âìåñòå êðèòåðèè Fα(α =1, 2, 3) äàþò ïðåäñòàâëåíèå î ñîâîêóïíîñòè òðàåê-
òîðèé ÷èñëåííîñòåé Ti(t; λt), i=1,…,22 äëÿ âñåõ îòðàñëåé, ïîðîæäàåìûõ òðàåêòî-
ðèåé {λt}, îá îáùåé èçìåí÷èâîñòè ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ â ÷èñòûõ îòðàñëÿõ, ïî-
ëó÷àåìûõ ñ ïîìîùüþ ìîäåëè. 

Ïîñêîëüêó íåâîçìîæíî àïðèîðè îòäàòü ïðåäïî÷òåíèå íè îäíîìó èç ýòèõ êðè-
òåðèåâ, è èõ çíà÷åíèÿ èçìåíÿþòñÿ íà òðàåêòîðèÿõ â ðàçíûõ äèàïàçîíàõ, ê òîìó 
æå çàâèñÿùèõ îò çàäàâàåìîãî íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ  λ0 äëÿ 1995 ã., ïðèìåíèì ñëå-
äóþùèé ïðèåì èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ â îäèí êðèòåðèé. Ïðè ôèêñèðîâàííîì λ0 íàé-
äåì òó äîïóñòèìóþ òðàåêòîðèþ {λt}, íà êîòîðîé ïðèíèìàåò íàèìåíüøåå çíà÷åíèå 
êðèòåðèé Fα, áóäåì îáîçíà÷àòü åå {λα

t} è ïóñòü Fα({λα
t}) = Aα(λ0). Íà ìíîæåñòâî 

w(λ0) äîïóñòèìûõ ïðè çàäàííîì λ0, íåóáûâàþùèõ òðàåêòîðèé {λt} íàëîæèì îãðà-
íè÷åíèå (λt – λt–1)≤0,35, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî îò ãîäà ê ãîäó çíà÷åíèÿ λ íå ìîãóò 
ñèëüíî è íåðåãóëÿðíî èçìåíÿòüñÿ. Ïðèíÿòèå ýòîãî îãðàíè÷åíèÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèì öåëè âûÿâëåíèÿ îáùåé äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ëåò òåíäåíöèè 
ñáëèæåíèÿ ïðîôèëüíûõ è íåïðîôèëüíûõ òðóäîåìêîñòåé, ò.å. âåëè÷èí li=lii è lji 
(j≠i), è ñîãëàñîâàííûì ñ äèàïàçîíîì [0; 0,75] äëÿ çíà÷åíèé λ, âûáðàííûì ñ ó÷åòîì 
íåïðàâäîïîäîáíîñòè ïîëó÷àåìîãî ïðè λ≥0,80 çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â 
íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè â 1995 ã. 

Ïðîíîðìèðóåì êðèòåðèè Fα ñ ïîìîùüþ èõ óñëîâíûõ ìèíèìàëüíûõ çíà÷å-
íèé Aα(λ0) è áóäåì èñïîëüçîâàòü êðèòåðèè Kβ,  β=1,…,5, çàäàâàåìûå â âèäå  

Kα({λt}) = [Fα({λt}) / Aα(λ0) – 1] ⋅ 104, α =1, 2, 3, 

K4({λt}) =∑
=

3

1α

Kα({λt}), 

K5({λt}) = 
α

max K
α({λt}). 

Íàéäåì òðàåêòîðèè {λt} ≡ {λβ
0, λ

β
1, λβ

2, λ
β
3}, β=1,…,5, íà êîòîðûõ ïðèíèìàþò 

ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êðèòåðèè Kβ ïðè {λβ
t}∈ w(λ0). Òàêèå òðàåêòîðèè áóäåì 

íàçûâàòü õàðàêòåðíûìè äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ êðèòåðèåâ, èçáåãàÿ îáÿçûâàþùåãî 
òåðìèíà «îïòèìàëüíûå». Çàìåòèì, ÷òî íåêîòîðûå õàðàêòåðíûå òðàåêòîðèè èç 
w(λ0) ìîãóò ñîâïàäàòü. Õàðàêòåðíûå òðàåêòîðèè ïðèâåäåíû â òàáë. 2. Íåêîòîðûå 
çíà÷åíèÿ λ0 â íåé îïóùåíû, ïîñêîëüêó òðàåêòîðèè {λβ

t} è ñîîòâåòñòâóþùèå èì 
çíà÷åíèÿ êðèòåðèåâ Kβ, êàê ïîêàçàë àíàëèç, â äàëüíåéøåì ìîãóò íå èñïîëüçî-
âàòüñÿ. 

Àíàëèç çíà÷åíèé êðèòåðèåâ íà òðàåêòîðèÿõ ñ ðàçëè÷íûìè íà÷àëüíûìè 
çíà÷åíèÿìè λ0 âûÿâèë ñëåäóþùèå èõ ñâîéñòâà. Íà õàðàêòåðíûõ äëÿ K1 òðàåêòî-
ðèÿõ ïàðàìåòð λ íå óáûâàåò è ðàñòåò ïîñëå 1998 ã. Äëÿ êðèòåðèÿ K2 òðàåêòîðèè 
{λ2

t} òàêæå ìîíîòîííî ðàñòóò. Áîëåå ñëîæíûìè îêàçûâàþòñÿ òðàåêòîðèè {λ3
t}, 

õàðàêòåðíûå äëÿ K3 ïðè ðàçëè÷íûõ λ0. Ïðè  λ0=0 òàêàÿ òðàåêòîðèÿ ìîíîòîííî 
ðàñòåò, ïðè λ0=0,1; 0,2 è 0,3 – íå óáûâàåò (λ3

1=λ3
2), à ïðè λ0=0,4 è 0,5 – óáûâàåò 

ïðè ïåðåõîäå îò êðèçèñíîãî 1998 ã. ê ïîñëåêðèçèñíîìó 1999 ã. Äëÿ êîíå÷íîãî (t=3) 
ãîäà çíà÷åíèÿ êðèòåðèåâ K2 è K3 íà õàðàêòåðíûõ äëÿ íèõ òðàåêòîðèÿõ ïðè îá-
ùåì íà÷àëüíîì çíà÷åíèè λ0, îòëè÷íîì îò 0,4, ñîâïàäàþò. Çíà÷åíèÿ λt íà òðàåêòî-
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ðèÿõ {λ2
t} è {λ3

t} áëèçêè è çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäÿò àíàëîãè÷íûå çíà÷åíèÿ λt äëÿ 
òðàåêòîðèè {λ1

t}, õàðàêòåðíîé äëÿ K1, åñëè âñå ýòè òðàåêòîðèè èìåþò îáùåå çíà-
÷åíèå λ0.  

Õîòÿ íà äîïóñòèìûõ òðàåêòîðèÿõ äîïóñêàëèñü óáûâàþùèå çíà÷åíèÿ ïàðà-
ìåòðà λ, õàðàêòåðíûå äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ êðèòåðèåâ òðàåêòîðèè ÷åòêî äåìîí-
ñòðèðóþò òî, ÷òî ðàñòóùèå çíà÷åíèÿ  ïàðàìåòðà ïðîôèëüíîñòè òðóäîåìêîñòåé 
ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü áîëåå ãëàäêèå òðàåêòîðèè îòðàñëåâûõ ÷èñëåííîñòåé çàíÿ-
òûõ. Îäíàêî êðèòåðèé K1, ñ îäíîé ñòîðîíû, è êðèòåðèè K2, K3, ñ äðóãîé, îïðåäå-
ëÿþò äîñòàòî÷íî ñèëüíî ðàçëè÷àþùèåñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âåëè÷èí λt ïðè ëþ-
áîì íà÷àëüíîì çíà÷åíèè λ0. Ê òîìó æå, èñïîëüçîâàíèå íåïîñðåäñòâåííî êðèòåðèåâ 
Kα(α=1, 2, 3) íå ïîçâîëÿåò âûáðàòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà λ äëÿ 1995 ã., ò.å. λ0. Â òà-
êèõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü òàêîå çíà÷åíèå λ0, ïðè êîòîðîì õàðàêòåð-
íûå òðàåêòîðèè äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ êðèòåðèåâ â êàêîì-ëèáî ñìûñëå ñáëèæà-
ëèñü â íàèáîëüøåé ñòåïåíè. Òàêîå ñáëèæåíèå ïðåäïîëàãàåòñÿ èíòåðïðåòèðîâàòü, 
àíàëèçèðóÿ õàðàêòåðíûå òðàåêòîðèè äëÿ êðèòåðèåâ K4 è K5. Ïîâåäåíèå ýòèõ 
òðàåêòîðèé îêàçûâàåòñÿ çàâèñÿùèì îò âûáîðà çíà÷åíèÿ λ0. 

Òàáëèöà 2. 

Õàðàêòåðíûå òðàåêòîðèè è çíà÷åíèÿ êðèòåðèåâ äëÿ íèõ 

Òðàåêòîðèè {λβ
t}, ⋅ 102 Çíà÷åíèÿ êðèòåðèåâ Kγ({λt}) 

t λ0 β 
0 1 2 3 

K1 K2 K3 K4 K5 

0,00 1 
2 
3 
4 
5 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
25 
20 
20 
10 

10 
30 
25 
25 
15 

15 
35 
35 
35 
30 

0 
583 
442 
442 
210 

117 
0 
1 
1 
67 

650 
1530 

0 
0 

205 

767 
736 
443 
443 
482 

650 
583 
442 
442 
210 

0,10 1 
2 
3 
4 
5 

10 
10 
10 
10 
10 

10 
35 
35 
30 
20 

20 
40 
35 
35 
25 

25 
45 
45 
45 
40 

0 
611 
630 
464 
222 

131 
0 
69 
14 
81 

690 
141 
0 
31 
241 

821 
751 
699 
590 
545 

690 
611 
630 
464 
241 

0,20 1 
2 
3 
4 
5 

20 
20 
20 
20 
20 

20 
45 
45 
30 
30 

30 
50 
45 
35 
35 

35 
55 
55 
45 
50 

0 
637 
637 
216 
233 

115 
0 
61 
52 
66 

743 
219 
0 

277 
264 

858 
856 
717 
545 
562 

743 
637 
637 
277 
264 

0,30 1 
2 
3 
4 
5 

30 
30 
30 
30 
30 

30 
55 
55 
35 
40 

40 
60 
55 
40 
45 

45 
65 
65 
50 
55 

0 
661 
682 
110 
227 

83 
0 
74 
44 
23 

704 
207 
0 

311 
221 

787 
868 
756 
465 
471 

704 
661 
682 
311 
227 

0,40 1 
2 
3 
4 
5 

40 
40 
40 
40 
40 

40 
60 
65 
40 
50 

50 
65 
60 
45 
55 

55 
75 
70 
55 
65 

0 
524 
732 
7 

237 

53 
0 

170 
34 
12 

705 
72 
0 

388 
208 

758 
596 
902 
429 
457 

705 
524 
732 
388 
237 

0,50 1 
2 
3 
4 
5 

50 
50 
50 
50 
50 

50 
60 
75 
55 
60 

60 
65 
65 
60 
65 

65 
75 
75 
70 
75 

0 
246 
792 
120 
246 

34 
0 

257 
2 
0 

797 
257 
0 

342 
257 

831 
503 
1049 
464 
503 

797 
257 
792 
342 
257 
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Ïðè λ0=0 è 0,1 äëÿ õàðàêòåðíûõ òðàåêòîðèé {λ4
t} è {λ5

t} ñ îáùèì λ0, ïðè t≠0 
èìååì λ4

t>λ5
t. Òàêèì îáðàçîì, êðèòåðèé K4 «ðåêîìåíäóåò» ïðè òàêèõ λ0 âûáèðàòü 

òðàåêòîðèþ ñ áîëåå ÷åòêî âûðàæåííûì ðîñòîì çíà÷åíèé λt, â òî âðåìÿ êàê êðè-
òåðèé K5 âûáèðàåò â êà÷åñòâå õàðàêòåðíîé òàêæå ìîíîòîííî ðàñòóùóþ òðàåêòî-
ðèþ {λ5

t}, íî ñ ìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè λ5
1 è λ5

2. Îäíàêî ïðè λ0=0,3, 0,4 è 0,5 ïî-
ëîæåíèå èçìåíÿåòñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíîå: ïðè λ4

0=λ5
0 èìååì λ4

1<λ5
1, λ4

2<λ5
2 è 

λ4
3<λ5

3. Îñîáûì çíà÷åíèåì îêàçûâàåòñÿ λ0=0,2, äëÿ êîòîðîãî òðàåêòîðèè {λ4
t} è 

{λ5
t} ñîâïàäàþò ïðè t=0, 1 è 2, è òîëüêî ïðè t=3 ðàçëè÷àþòñÿ (λ4

3=0,45 è λ5
3=0,50), 

íî íåçíà÷èòåëüíî.  
Â êà÷åñòâå êîìïðîìèññíîé ïðè èñïîëüçóåìûõ êðèòåðèÿõ åñòåñòâåííî âûáðàòü 

îäíó èç õàðàêòåðíûõ äëÿ êðèòåðèåâ K4 è K5 òðàåêòîðèé ñ λ0=0,2. Íà òðàåêòîðèè 
{λ4

t}={0,2; 0,3; 0,35; 0,45} ïðèðîñòû ïàðàìåòðà λ èçìåíÿþòñÿ áîëåå ïëàâíî ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òðàåêòîðèåé {λ5

t}={0,2; 0,3; 0,35; 0,50}, äëÿ êîòîðîé λ5
3–λ5

2=λ5
2–λ5

0=0,15. 
Ê òîìó æå, äëÿ {λ4

t} ïðèðàùåíèå (λ4
3 – λ4

2)=0,1 ñîâïàäàåò ñ ïðèðàùåíèÿìè (λ3–λ2) 
äëÿ âñåõ òðàåêòîðèé {λ4

t} è äëÿ {λ5
t} ïðè λ0≥0,3, à çíà÷åíèå λ4

3 ÿâëÿåòñÿ ñðåäíèì 
äëÿ çíà÷åíèé λ3 íà òðàåêòîðèÿõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ êðèòåðèåâ K1, K2 è K3. Ýòî äàåò 
îñíîâàíèå âûáèðàòü â êà÷åñòâå òðàåêòîðèè, îïðåäåëÿþùåé ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ 

Ti(t; λt) â îòðàñëÿõ ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà, òðàåêòîðèþ { tλ% }={0,2; 0,3; 0,35; 0,45}, 

êîòîðóþ áóäåì íàçûâàòü îñíîâíîé.  

 
5. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ  

â îòðàñëÿõ ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà 

 
Ïîðîæäàåìûå îñíîâíîé òðàåêòîðèåé { tλ% } ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â ÷èñòûõ 

îòðàñëÿõ Ti(t; tλ% ) ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 3. Èõ çíà÷åíèÿ îêðóãëåíû äî öåëûõ òûñÿ÷ 

çàíÿòûõ, òàêæå êàê è ïðèâîäèìûå òàì æå ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ отр
iL = Ti(t; 0), 

ïîëó÷àåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ãèïîòåçîé îòðàñëåâûõ òåõíîëîãèé. Äëÿ ñðàâíåíèÿ â 
ýòîé æå òàáëèöå ïðèâåäåíû ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëÿõ 

хоз
iL (t). Âëèÿíèå íà ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â ÷èñòûõ îòðàñëÿõ îòíîñèòåëüíî ìàëûõ 

îòêëîíåíèé çíà÷åíèé λt îò çíà÷åíèé tλ%  íà îñíîâíîé òðàåêòîðèè èëëþñòðèðóåò 

ðàñ÷åò ÷èñëåííîñòåé Ti(t; λt) äëÿ ñîñåäíèõ ñ { tλ% } òðàåêòîðèé { t
−λ% } è { t

+λ% }. Äëÿ 

ýòèõ òðàåêòîðèé t
−λ% = tλ% –0,05 è t

+λ% = tλ% +0,05. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïðèâåäåíû â 

òàáë. 4. Ñðàâíåíèå ÷èñëåííîñòåé Ti(t; t
−λ% ) è Ti(t; t

+λ% ) ñ Ti(t; tλ% ) ïîêàçûâàåò, ÷òî 

ìîäóëè ðàçíîñòåé ∆Ti(t)=Ti(t; t
−λ% )–Ti(t; t

+λ% ) ìàëû äëÿ áîëüøèíñòâà îòðàñëåé. Òîëü-

êî äëÿ íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà îíè ñîñòàâëÿþò îò ÷èñ-
ëåííîñòè çàíÿòûõ íà îñíîâíîé òðàåêòîðèè 5% è áîëåå. Òàêèì îáðàçîì, òî÷íîñòü 
ðàñ÷åòà çíà÷åíèé ïàðàìåòðà  λ(∆λ=0,05) ìîæíî ñ÷èòàòü äîñòàòî÷íîé. 
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Òàáëèöà 3. 
×èñëåííîñòè çàíÿòûõ â õîçÿéñòâåííûõ è ÷èñòûõ îòðàñëÿõ, òûñ. ÷åëîâåê 

Ãîäû Ãîäû 

0 1 2 3 0 1 2 3 

Íîìåð 
îòðàñ-
ëè, i  

1995 1998 1999 2000 

Íîìåð 
îòðàñ-
ëè, i 

1995 1998 1999 2000 

1 805 
881 
825 

905 
992 
895 

962 
931 
862 

999 
957 
878 

12 1617 
2310 
2081 

1501 
2127 
1744 

1573 
2204 
1755 

1623 
2207 
1642 

2 395 
393 
302 

499 
466 
361 

474 
474 
327 

484 
526 
334 

13 839 
1031 
1087 

687 
853 
858 

710 
960 
938 

699 
950 
923 

3 484 
461 
459 

333 
307 
302 

309 
274 
273 

294 
259 
257 

14 6208 
5805 
5837 

5094 
4775 
4807 

5083 
4676 
4741 

5002 
4663 
4721 

4 29 
22 
23 

22 
14 
15 

23 
13 
16 

21 
7 
12 

15 10003 
8592 
8773 

8963 
7599 
7867 

8738 
7317 
7645 

8609 
7070 
7544 

5 780 
766 
736 

724 
655 
620 

739 
680 
640 

778 
722 
666 

16 5253 
5026 
5042 

4852 
4634 
4622 

4919 
4584 
4610 

5011 
4617 
4673 

6 589 
552 
530 

516 
522 
500 

550 
577 
543 

613 
617 
584 

17 6679 
8448 
8475 

9312 
11113 
11389 

9320 
11577 
11741 

9421 
11868 
12009 

7 1039 
1086 
1074 

922 
874 
867 

917 
855 
864 

959 
902 
909 

18 1974 
1837 
1874 

1716 
1622 
1664 

1874 
1698 
1778 

2038 
1865 
1970 

8 6645 
6465 
6540 

5221 
5144 
5191 

5155 
5129 
5161 

5191 
5165 
5190 

19 2979 
2834 
2827 

3405 
3233 
3229 

3361 
3054 
3096 

3317 
2976 
3045 

9 1485 
1358 
1353 

1112 
942 
928 

1156 
1022 
995 

1206 
1068 
1036 

20 11762 
11745 
11748 

11493 
11478 
11481 

11560 
11535 
11542 

11518 
11492 
11502 

10 1045 
1231 
1221 

767 
862 
849 

785 
845 
846 

748 
786 
787 

21 1688 
1532 
1552 

1302 
1201 
1209 

1209 
1092 
1107 

1201 
1093 
1108 

11 1430 
1355 
1372 

955 
886 
900 

944 
871 
888 

929 
853 
874 

22 2713 
2712 
2711 

3513 
3513 
3512 

3602 
3598 
3598 

3667 
3664 
3663 

 
Ïðèìå÷àíèå. Â êàæäîé êëåòêå ñâåðõó âíèç ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â i-îé îòðàñëè â ãîäó t: 

хоз
iL (t) – â õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè; отр

iL =Ti(t; 0) – â ÷èñòîé îòðàñëè â ñîîòâåòñòâèè ñ îò-

ðàñëåâîé òåõíîëîãèåé (λt=0); Ti(t; tλ% ) – â ÷èñòîé îòðàñëè, îïðåäåëÿåìàÿ îñíîâíîé òðàåê-

òîðèåé { tλ% }. 
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Òàáëèöà 4. 

×èñëåííîñòè çàíÿòûõ â ÷èñòûõ îòðàñëÿõ Ti({ tλ% }), ñîîòâåòñòâóþùèå òðàåêòîðèè 

{ tλ% } è ñîñåäíèì òðàåêòîðèÿì { t
−λ% }≡{ tλ%

 
– 0,05}, { t

+λ% }≡{ tλ% + 0,05}, òûñ. ÷åëîâåê 

Ãîäû Ãîäû 

0 1 2 3 0 1 2 3 

Íîìåð 
îòðàñ-
ëè, i  

1995 1998 1999 2000 

Íîìåð 
îòðàñ-
ëè, i 

1995 1998 1999 2000 

1 839 
825 

810 

911 
895 

879 

872 
862 

852 

887 
878 

869 

12 2139 
2081 

2022 

1809 
1744 

1678 

1820 
1755 

1689 

1707 
1642 

1577 

2 324 

302 

279 

379 

361 

344 

348 

327 

305 

356 

334 

312 

13 1073 

1087 

1102 

857 

858 

859 

941 

938 

935 

926 

923 

921 

3 459 

459 

458 

303 

302 

302 

273 

273 

272 

258 

257 

257 

14 5829 

5837 

5845 

4801 

4806 

4812 

4732 

4741 

4751 

4715 

4721 

4728 

4 23 

23 

23 

15 

15 

16 

15 

15 

16 

12 

12 

13 

15 8727 

8773 

8818 

7821 

7866 

7913 

7597 

7645 

7693 

7490 

7544 

7598 

5 743 

736 
728 

626 

620 
615 

646 

640 
634 

672 

666 
659 

16 5038 

5042 
5045 

4624 

4622 
4620 

4606 

4610 
4613 

4669 

4673 
4679 

6 535 

530 

524 

504 

500 

496 

548 

543 

538 

588 

584 

580 

17 8468 

8475 

8482 

11342 

11389 

11435 

11717 

11741 

11765 

11993 

12009 

12025 

7 1077 

1073 

1071 

868 

867 

866 

862 

864 

865 

908 

909 

910 

18 1865 

1874 

1883 

1657 

1664 

1671 

1766 

1778 

1789 

1958 

1970 

1982 

8 6521 

6540 

6559 

5183 

5191 

5199 

5156 

5161 

5166 

5187 

5190 

5193 

19 2829 

2827 

2826 

3229 

3229 

3228 

3090 

3096 

3102 

3037 

3045 

3052 

9 1354 

1353 

1352 

931 

929 

926 

999 

995 

991 

1040 

1036 

1032 

20 11747 

11748 

11748 

11481 

11481 

11482 

11541 

11542 

11543 

11501 

11502 

11503 

10 1224 

1221 

1219 

852 

849 

847 

846 

846 

846 

787 

787 

787 

21 1547 

1552 

1557 

1207 

1209 

1210 

1107 

1109 

1111 

1106 

1108 

1109 

11 1367 

1371 

1376 

898 

900 

903 

886 

888 

891 

872 

874 

877 

22 2711 

2711 

2711 

3512 

3512 

3511 

3598 

3598 

3598 

3663 

3663 

3663 

 

Ïðèìå÷àíèå. Â êàæäîé êëåòêå (i; t) ñâåðõó âíèç: ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ Ti(t; t
−λ% ), Ti(t; tλ% ), 

Ti(t; t
+λ% ). 
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Ñðàâíåíèå äèíàìèêè ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ Ti(t; tλ% ) äëÿ îòðàñëåé è èõ ðàñïî-

ëîæåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê хоз
iL (t) è отр

iL (t) ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ÷èñòûå îòðàñëè ñ îäíî-

òèïíûìè òðàåêòîðèÿìè. Èñïîëüçóÿ çíàêè ïðèðîñòîâ ∆iT(t) = Ti(t; tλ% ) – Ti(t–1; t 1−λ% ), 

t=1, 2, 3, âûäåëèì âîñåìü òàêèõ ãðóïï. Îäíà èç íèõ, îáîçíà÷àåìàÿ íàáîðîì çíà-
êîâ [+; +; –] äëÿ ïðèðîñòîâ ∆iT(t), ïóñòà. Ñõåìàòè÷åñêè ãðóïïû è íîìåðà âõîäÿ-
ùèõ â íèõ îòðàñëåé ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5. Òàì æå óêàçàí òèï ðàñïîëîæåíèÿ 

òðàåêòîðèè {Ti(t; tλ% )} îòíîñèòåëüíî òðàåêòîðèé { хоз
iL (t)} è { отр

iL (t)}. Åñëè ïðè âñåõ t 

çíà÷åíèÿ Ti ìåíüøå, ÷åì хоз
iL  è отр

iL , òî íîìåð (i) îòðàñëè îòìå÷àåòñÿ äâóìÿ ÷åð-

òàìè ñâåðõó ( i ). Åñëè Ti > max ( хоз
iL ; отр

iL ), òî èñïîëüçóåòñÿ îáîçíà÷åíèå ( i ), à 

åñëè min ( хоз
iL ; отр

iL ) < Ti < max ( хоз
iL ; отр

iL ), òî îáîçíà÷åíèå ( i ). Äëÿ îòðàñëåé ñ 

íîìåðàìè i = 7, 8, 10, 11, 13, 16 è 19 âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå òðàåêòîðèé òðåõ 
÷èñëåííîñòåé èçìåíÿåòñÿ ñî âðåìåíåì, à äëÿ ôèíàíñîâ ýòè âåëè÷èíû ôàêòè÷åñêè 
ñîâïàäàþò ïðè âñåõ t.  

 
Ðèñ. 5. Ñõåìà ãðóïïèðîâêè îòðàñëåé ïî õàðàêòåðó òðàåêòîðèé ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ 

 

Çàìåòèì, ÷òî ñîîòíîøåíèÿ ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ Ti, 
отр
iL  è хоз

iL  äëÿ ÷èñòîé 

è õîçÿéñòâåííîé îòðàñëåé â êàæäîì ãîäó îáúÿñíÿþòñÿ ïðè ñðàâíåíèè ñëàãàåìûõ 

â ñóììàõ Ti=∑ ⋅
j

jiij lM ≡ ∑ ⋅
j

iM τij , отр
iL =∑ ⋅

j

хоз
jij lM , хоз

iL =∑ ⋅
j

хоз
iji lM , â êîòîðûõ 

   +      +       + 

 2   17  22  

   -       +    + 
 

 5  6  9 12 18  

   +      -    + 
 

           1 

 +     +   - 
 
       ∅  

 -       -  + 
 

  7 8 16 21   

 -      +  - 
 

   13   20  

 +      -  - 
 
    19  

    -      -      - 

3 4 10 1114 15
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èñïîëüçóþòñÿ ïðîäóêòîâûå ñòðóêòóðû ÷èñòûõ è õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëåé, ñòàòè-

ñòè÷åñêè ðàññ÷èòûâàåìûå òðóäîåìêîñòè хоз
jl  äëÿ õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëåé è ìî-

äåëüíî îïðåäåëÿåìûå òðóäîåìêîñòè lji ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè i-îé ãðóïïû òî-
âàðîâ è óñëóã â ðàçëè÷íûõ õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëÿõ.  

Âëèÿíèå âçàèìîñâÿçàííûõ ïðîäóêòîâûõ ñòðóêòóð ïðîäóêöèè è îòðàñëåâûõ 
÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ äëÿ õîçÿéñòâåííûõ è ÷èñòûõ îòðàñëåé íàãëÿäíî ïðîÿâëÿ-

åòñÿ â ñîîòíîøåíèÿõ ñðåäíèõ òðóäîåìêîñòåé хоз
il , τ, è òðóäîåìêîñòåé ïðîôèëüíîé 

ïðîäóêöèè проф
il ≡lii. Ïðåäñòàâèì òðóäîåìêîñòè хоз

il è τi â âèäå âçâåøåííûõ ñðåä-

íèõ äëÿ ïðîôèëüíîé òðóäîåìêîñòè проф
il  è ñðåäíèõ íåïðîôèëüíûõ òðóäîåìêîñòåé 

äëÿ i-îé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè ( .п.н
il ) è äëÿ i-îé ÷èñòîé îòðàñëè ( н.п.

iτ ). Ñîîòíî-

øåíèÿ ìåæäó ýòèìè âåëè÷èíàìè 

хоз
il ≡ хоз

iL /∑
j

jiM = проф
il ( iiM /∑

j
jiM ) + .п.н

il ( ∑
≠ikk,

kiM /∑
j

jiM ) 

(19) 

iτ ≡Ti/∑
j

ijM =( iiM / ij
j

M∑ ) ⋅ проф
il  + ( ∑

≠ikk,
ikM /∑

j
ijM ) ⋅ н.п.

iτ   

ñëåäóþò èç ôîðìóë (1), (2) è ââåäåííûõ îïðåäåëåíèé. 
Â òàáë. 5 äëÿ âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ îòðàñëåé è ëåò ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ 

òðóäîåìêîñòåé хоз
il , .п.н

il , проф
il ,  . п . н 

i τ , τi  (i=1,…22) â òàêîì ïîðÿäêå, ÷òîáû èç 

ñðàâíåíèÿ íåïðîôèëüíûõ òðóäîåìêîñòåé .п.н
il ,  . п . н 

i τ ñ проф
il  ñëåäîâàëè çíàêè íåðà-

âåíñòâ ïðè ñðàâíåíèè хоз
il  ñ проф

il  è τi ñ 
проф
il . Î÷åâèäíî, ÷òî ñîîòíîøåíèå ñðåäíå-

îòðàñëåâûõ òðóäîåìêîñòåé ïðîäóêöèè õîçÿéñòâåííîé ( хоз
il ) è ÷èñòîé (τi) îòðàñëåé 

îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî òðóäîåìêîñòÿìè .п.н
il , проф

il  è н.п.
iτ , íî è èõ âåñàìè â ôîð-

ìóëàõ (19). 
Èñïîëüçóÿ äàííûå ýòîé òàáëèöû, âûäåëèì ãðóïïû îòðàñëåé ñ óñòîé÷èâûìè 

âî âðåìåíè ñîîòíîøåíèÿìè òðóäîåìêîñòåé. Çàìåòèì, ÷òî èç íåðàâåíñòâ .п.н
il < проф

il  

è .п.н
il > проф

il  ñëåäóþò ñîîòâåòñòâåííî íåðàâåíñòâà хоз
il < проф

il  è хоз
il > проф

il , à íåðà-

âåíñòâî проф
il ∨ н.п.

iτ  ýêâèâàëåíòíî íåðàâåíñòâó проф
il ∨ τi. Ïîýòîìó äîñòàòî÷íî ïðî-

àíàëèçèðîâàòü ñîîòíîøåíèå ìåæäó òðóäîåìêîñòÿìè .п.н
il , проф

il  è н.п.
iτ . 

Â ïåðâóþ ãðóïïó âêëþ÷èì òå îòðàñëè, äëÿ êîòîðûõ ïðîôèëüíûå òðóäîåìêî-

ñòè проф
il  ìåíüøå, ÷åì íåïðîôèëüíûå òðóäîåìêîñòè .п.н

il  è н.п.
iτ . Íåðàâåíñòâî проф

il  

< .п.н
il < н.п.

iτ  äëÿ âñåõ ëåò âûïîëíÿåòñÿ äëÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêè (i=1), íåôòåãàçîâîé 

(i=2) è ïèùåâîé (i=12) ïðîìûøëåííîñòåé, ÷åðíîé (i=5) è öâåòíîé (i=6) ìåòàëëóð-
ãèè. Çà èñêëþ÷åíèåì îòäåëüíûõ ëåò òàêèå æå ñîîòíîøåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ è äëÿ 
ëåñíîé ïðîìûøëåííîñòè (i=9) è ôèíàíñîâ (i=22). Ýòè îòðàñëè ìåæîòðàñëåâîãî áà-
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ëàíñà èìåëè â ïåðèîä 1995–2000 ãã. îòíîñèòåëüíî îáåñïå÷åííóþ ðåàëèçàöèþ ïðî-
äóêöèè íà âíóòðåííåì èëè âíåøíåì ðûíêàõ. Ïîýòîìó åñòåñòâåííî, ÷òî òðóäîåì-

êîñòü ïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè проф
il  äëÿ òàêèõ îòðàñëåé ìåíüøå, ÷åì ñðåäíÿÿ òðó-

äîåìêîñòü íåïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè i-îé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè è ñðåäíÿÿ òðóäî-
åìêîñòü ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè i-îé ÷èñòîé îòðàñëè, ïðîèçâîäèìîé â äðóãèõ îò-
ðàñëÿõ (j≠i) êàê èõ íåïðîôèëüíàÿ ïðîäóêöèÿ. Â òî æå âðåìÿ íåò îòðàñëè, äëÿ êî-

òîðîé â ðàññìàòðèâàåìûå ãîäû âûïîëíÿëîñü áû íåðàâåíñòâî проф
il  < н.п.

iτ < .п.н
il . Ýòî 

ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè íåïðîôèëüíûå òðóäîåìêîñòè 
â õîçÿéñòâåííîé è ÷èñòîé îòðàñëÿõ ïðåâûøàþò òðóäîåìêîñòü èõ ïðîôèëüíîé 
ïðîäóêöèè, òî ñóáúåêòû, îáðàçóþùèå õîçÿéñòâåííóþ îòðàñëü, ëó÷øå ïðèñïîñàá-
ëèâàþòñÿ ê óñëîâèÿì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ÷åì ñóáúåêòû, ïðîèçâîäÿùèå â äðóãèõ 

õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëÿõ ïðîäóêòû è óñëóãè i-îé ÷èñòîé îòðàñëè ( .п.н
il < н.п.

iτ ). 

Òàáëèöà 5. 
Ïðîôèëüíûå, íåïðîôèëüíûå è ñðåäíèå òðóäîåìêîñòè ïðîäóêöèè õîçÿéñòâåííûõ 

è ÷èñòûõ îòðàñëåé, ÷åëîâåê/ìëí. ðóá. 
Òðóäîåìêîñòè Òðóäîåìêîñòè Íî-

ìåð 
îòðàñ-
ëè, i  

хоз
il  .п.н

il  проф
il
 

н.п.
iτ  τi 

Íî-
ìåð 
îòðàñ-
ëè, i 

хоз
il  .п.н

il  проф
il  н.п.

iτ   τi 

1 6,17 
3,33 
3,01 
2,31 

9,60 
6,93 
4,41 
3,36 

5,87 
3,08 
2,82 
2,16 

18,01 
9,79 
5,40 
3,58 

6,51 
3,37 
2,93 
2,23 

12 8,96 
5,06 
2,53 
1,89 

11,44 
8,03 
4,06 
3,10 

8,44 
4,37 
2,16 
1,55 

31,80 
16,97 
8,08 
5,28 

11,89 
6,18 
3,00 
2,08 

2 2,19 
1,64 
0,74 
0,39 

5,59 
4,85 
2,85 
2,33 

1,67 
1,28 
0,51 
0,25 

13,29 
8,92 
3,55 
2,04 

1,90 
1,32 
0,55 
0,28 

13 44,67 
18,59 
8,41 
6,06 

39,83 
15,44 
7,18 
5,02 

45,56 
18,76 
8,46 
6,10 

31,12 
18,95 
10,50 
7,21 

39,42 
18,81 
8,91 
6,36 

3 15,97 
9,54 
6,76 
4,37 

17,18 
11,36 
6,95 
4,61 

15,90 
9,38 
6,74 
4,34 

11,23 
5,89 
5,02 
4,74 

15,88 
9,38 
6,74 
4,34 

14 25,00 
14,27 
9,23 
5,48 

24,56 
14,10 
8,71 
5,28 

25,05 
14,28 
9,30 
5,50 

17,90 
10,83 
6,93 
4,43 

24,68 
14,10 
9,17 
5,45 

4 35,49 
24,29 
14,10 
9,17 

31,33 
19,44 
10,27 
5,81 

37,02 
27,03 
17,29 
15,38 

23,66 
22,02 
12,56 
10,74 

36,24 
26,95 
17,22 
15,30 

15 40,66 
24,01 
11,81 
8,90 

36,18 
19,90 
9,41 
6,46 

41,45 
24,79 
12,31 
9,46 

25,45 
16,05 
8,29 
6,52 

41,16 
24,63 
12,24 
9,41 

5 8,04 
5,78 
2,91 
1,85 

10,58 
8,09 
4,27 
3,07 

7,75 
5,50 
2,75 
1,72 

12,59 
11,99 
5,70 
3,70 

8,00 
5,54 
2,79 
1,74 

16 19,39 
10,64 
6,71 
4,89 

20,28 
12,33 
7,08 
5,03 

19,34 
10,52 
6,68 
4,88 

9,42 
6,21 
3,86 
2,97 

18,88 
10,33 
6,55 
4,79 

6 7,60 
3,59 
1,36 
1,11 

10,77 
6,41 
3,21 
2,58 

7,30 
3,47 
1,30 
1,06 

12,44 
7,50 
4,16 
3,11 

7,37 
3,56 
1,35 
1,08 

17 19,83 
14,94 
6,85 
4,54 

18,74 
12,68 
5,74 
3,70 

19,85 
14,98 
6,86 
4,55 

19,01 
11,80 
6,22 
4,32 

19,65 
14,24 
6,71 
4,49 

7 12,61 
7,83 
4,06 
2,72 

13,26 
8,57 
4,15 
2,71 

12,54 
7,76 
4,05 
2,73 

15,89 
7,38 
2,97 
2,34 

12,88 
7,74 
3,95 
2,70 

18 118,45 
54,57 
44,83 
31,64 

100,13 
42,04 
31,32 
19,38 

119,99 
55,43 
46,34 
32,88 

41,34 
25,04 
20,93 
17,68 

116,60 
54,12 
45,24 
32,22 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 5 

Òðóäîåìêîñòè Òðóäîåìêîñòè Íî-
ìåð 
îòðàñ-
ëè, i  

хоз
il  .п.н

il  проф
il
 

н.п.
iτ  τi 

Íî-
ìåð 
îòðàñ-
ëè, i 

хоз
il  .п.н

il  проф
il  н.п.

iτ   τi 

8 34,22 
18,14 
8,90 
5,95 

31,78 
16,60 
8,05 
5,17 

34,48 
18,27 
8,97 
6,01 

27,67 
16,76 
9,21 
6,65 

33,86 
18,16 
8,99 
6,05 

19 21,14 
14,05 
11,88 
8,85 

22,07 
14,38 
10,26 
7,08 

21,09 
14,03 
12,04 
9,05 

19,89 
12,18 
8,17 
6,25 

21,09 
14,03 
12,04 
9,05 

9 24,38 
14,18 
6,54 
4,54 

24,12 
14,52 
6,84 
4,73 

24,45 
14,07 
6,45 
4,48 

30,85 
17,17 
8,73 
5,89 

25,04 
14,34 
6,64 
4,60 

20 68,54 
36,13 
28,71 
19,66 

60,32 
30,27 
21,43 
13,20 

68,55 
36,14 
28,73 
19,68 

22,75 
15,38 
12,67 
10,35 

68,54 
36,13 
28,72 
19,67 

10 21,96 
12,70 
8,45 
5,22 

22,26 
13,09 
8,32 
5,15 

21,88 
12,57 
8,49 
5,24 

23,46 
13,40 
8,59 
5,30 

22,39 
12,83 
8,52 
5,26 

21 52,89 
18,80 
10,06 
5,95 

46,14 
17,37 
8,81 
5,18 

53,58 
18,92 
10,19 
6,02 

12,69 
6,94 
4,12 
2,96 

53,55 
18,91 
10,18 
6,02 

11 49,60 
24,26 
12,44 
8,34 

43,93 
21,22 
10,52 
6,68 

50,06 
24,57 
12,66 
8,53 

32,41 
18,81 
10,53 
7,62 

49,35 
24,38 
12,59 
8,50 

22 14,06 
9,01 
6,70 
4,27 

15,42 
10,00 
6,69 
4,33 

14,06 
9,01 
6,71 
4,27 

30,19 
15,40 
8,13 
5,19 

14,07 
9,01 
6,71 
4,27 

Примечание. В каждой клетке сверху вниз трудоемкости для 1995, 1998, 1999 и 2000 гг. 
 

Êî âòîðîé ãðóïïå îòðàñëåé îòíåñåì îòðàñëè, äëÿ êîòîðûõ òðóäîåìêîñòü 

ïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè проф
il  áîëüøå, ÷åì òðóäîåìêîñòü íåïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè 

õîçÿéñòâåííîé ( .п.н
il ) è ÷èñòîé ( н.п.

iτ ) îòðàñëåé. Íåðàâåíñòâî н.п.
iτ < .п.н

il < проф
il  âû-

ïîëíÿåòñÿ äëÿ ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè (i=11) , ñòðîèòåëüñòâà (i=14), ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà (i=15), òîðãîâëè (i=17), çäðàâîîõðàíåíèÿ (i=20), íàóêè (i=21) è «ïðî-
÷èõ» îòðàñëåé (i=14, 11, 18). Äëÿ ýòèõ îòðàñëåé òðóäîåìêîñòè ïðîäóêöèè i-îé 

÷èñòîé è õîçÿéñòâåííîé îòðàñëåé áëèçêè, õîòÿ íåïðîôèëüíàÿ òðóäîåìêîñòü н.п.
iτ  

ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì ïðîôèëüíàÿ òðóäîåìêîñòü проф
il . Ýòî âîçìîæíî ïîòîìó, 

÷òî äîëÿ íåïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè â ïðîäóêöèè òàêîé i-îé ÷èñòîé îòðàñëè ìàëà. 

Íåðàâåíñòâà .п.н
il < н.п.

iτ < проф
il  òàêæå íå âûïîëíÿþòñÿ íè äëÿ îäíîé îòðàñëè, ò.å. 

ñðåäè îòðàñëåé ñ îòíîñèòåëüíî áîëåå òðóäîåìêîé ïðîôèëüíîé ïðîäóêöèåé, ÷åì 

íåïðîôèëüíàÿ ïðîäóêöèÿ ÷èñòîé è õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè ( .п.н
il >max( .п.н

il ; н.п.
iτ )), 

ëó÷øå ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê óñëîâèÿì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÷èñòûå, à íå õîçÿéñò-
âåííûå îòðàñëè. Åñòåñòâåííî, çäåñü ðå÷ü èäåò î ïðèñïîñîáëåíèè ïðîèçâîäèòåëåé 
ïðîäóêöèè ÷èñòîé îòðàñëè ñ òî÷êè çðåíèÿ ìèíèìèçàöèè çàòðàò òðóäà. 

Â ýòèõ õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëÿõ, ïî-âèäèìîìó, ñîõðàíÿëàñü îòíîñèòåëüíî 
èçáûòî÷íàÿ çàíÿòîñòü, êîòîðàÿ ñêàçûâàëàñü íà òðóäîåìêîñòè ïðîôèëüíîé ïðî-
äóêöèè è ïðèâîäèëà ê ïîèñêó âîçìîæíîñòè ïðîèçâîäèòü íåïðîôèëüíóþ ïðîäóê-
öèþ, êîòîðàÿ â ñðåäíåì ìåíåå òðóäîåìêà è èìååò øàíñ áûòü ðåàëèçîâàííîé. 
Òðóäíîñòè ñ ðåàëèçàöèåé ïðîäóêöèè i-îé ÷èñòîé îòðàñëè ìîãëè ïðèâîäèòü ê òî-
ìó, ÷òî ïðè åå ïðîèçâîäñòâå âíå i-îé õîçÿéñòâåííîé îòðàñëè â òàêèõ îòðàñëÿõ 
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âûáèðàëàñü «òîíêàÿ» ñòðóêòóðà ïðîäóêöèè è óñëóã è òåõíîëîãèè, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå èõ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü íà ðûíêå. Ïðè ýòîì èçáûòî÷íàÿ çàíÿòîñòü ïðè 
ïðîèçâîäñòâå íåïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè âðÿä ëè ìîãëà èìåòü ìåñòî. 

Äëÿ îòðàñëåé òðåòüåé ãðóïïû, óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè (i=3), õèìèè (i=7) 

è òðàíñïîðòà (i=16), õàðàêòåðíà áëèçîñòü òðóäîåìêîñòåé .п.н
il  è проф

il , ñóùåñòâåí-

íî ïðåâûøàþùèõ íåïðîôèëüíóþ òðóäîåìêîñòü н.п.
iτ ïðîäóêöèè ÷èñòîé îòðàñëè, à 

òàêæå âûïîëíåíèå íåðàâåíñòâ н.п.
iτ < проф

il < .п.н
il  (çà èñêëþ÷åíèåì 2000 ã. äëÿ óãîëü-

íîé ïðîìûøëåííîñòè, 1995 è 2000 ã.ã. – äëÿ õèìèè). Ìàëûå äîëè íåïðîôèëüíîé 
ïðîäóêöèè äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷èñòûõ îòðàñëåé ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî áëèçêè 

òðóäîåìêîñòè хоз
il  è τi. 

Îñòàëüíûå îòðàñëè – ìàøèíîñòðîåíèå (i=8), ïðîìûøëåííîñòü ñòðîèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ (ÏÑÌ, i=10), ÆÊÕ (i=19) – õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåíÿþùèìèñÿ âî 
âðåìåíè ñîîòíîøåíèÿìè ñðàâíèâàåìûõ òðóäîåìêîñòåé. Äëÿ ïîñëåêðèçèñíûõ 1999 
è 2000 ãã. òàêèå ñîîòíîøåíèÿ ñòàáèëèçèðóþòñÿ. Äëÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ è ÏÑÌ â 

ýòè ãîäû âûïîëíÿþòñÿ íåðàâåíñòâà .п.н
il < проф

il < н.п.
iτ , íî òðóäîåìêîñòè хоз

il  è τi 

äëÿ i-îé õîçÿéñòâåííîé è ÷èñòîé îòðàñëåé áëèçêè âñëåäñòâèå íåçíà÷èòåëüíûõ 
äîëåé íåïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè. Èíàÿ ñèòóàöèÿ ñëîæèëàñü â æèëèùíî-êîììó-

íàëüíîì õîçÿéñòâå, äëÿ êîòîðîãî â 1999–2000 ãã. н.п.
iτ < .п.н

il < проф
il  è хоз

il < проф
il ≈τi. 

Èç ýòèõ íåðàâåíñòâ ÿñíî, ÷òî äëÿ ýòîé îòðàñëè äîëÿ íåïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè â 
ïðîäóêöèè ÷èñòîé îòðàñëè ìàëà, â òî âðåìÿ êàê àíàëîãè÷íàÿ äîëÿ äëÿ õîçÿé-
ñòâåííîé îòðàñëè, äèâåðñèôèöèðóþùåé ñâîþ äåÿòåëüíîñòü, ìàëîé íå ÿâëÿåòñÿ. 

Òðóäîåìêîñòè, îïðåäåëÿåìûå êàê îòíîøåíèÿ ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ ê âû-
ïóñêó ÷èñòîé îòðàñëè â òåêóùèõ îñíîâíûõ öåíàõ, íåñîïîñòàâèìû âî âðåìåíè, ïî-
ñêîëüêó â íèõ ïðîÿâëÿåòñÿ âëèÿíèå äèíàìèêè èíäåêñîâ îòðàñëåâûõ öåí è, êîíå÷-
íî, èçìåíåíèå ïðîäóêòîâîé ñòðóêòóðû ïðîäóêöèè àãðåãèðîâàííûõ îòðàñëåé ìåæ-
îòðàñëåâîãî áàëàíñà. Äîñòóïíàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ íå äàåò âîçìîæíî-
ñòè ðàññ÷èòàòü îòðàñëåâûå äåôëÿòîðû ïðîäóêöèè è çíà÷åíèÿ òðóäîåìêîñòåé èëè 
îáðàòíûõ èì ïîêàçàòåëåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà â «ðåàëüíûõ» èçìåðèòåëÿõ. 
Îäíàêî îïóáëèêîâàííûå Ãîñêîìñòàòîì Ðîññèè ìåæîòðàñëåâûå áàëàíñû [9–11] ïî-
çâîëÿþò ïðåäëîæèòü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â àíàëèçå îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè-
ñóáñòèòóòû, ïðèáëèæåííî õàðàêòåðèçóþùèå äèíàìèêó ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðó-
äà â îòðàñëÿõ. Â ýòèõ áàëàíñàõ ïðèâåäåíû îáúåìû ïðîèçâåäåííîé â ÷èñòûõ îò-
ðàñëÿõ âàëîâîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè (ÂÄÑ) â òåêóùèõ îñíîâíûõ öåíàõ. Ýòî 

ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü äëÿ îòðàñëåé îòíîøåíèÿ 
)(

)(
tT

tВДС
i

i  â ãîäó t, ñðåäíèå ïî îò-

ðàñëÿì ýêîíîìèêè îòíîøåíèÿ 
∑

∑

j
j

j
j

tT

tВДС

)(

)(
 è ïîêàçàòåëè îòíîñèòåëüíîé ÂÄÑ-ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòè òðóäà (â òåêóùèõ îñíîâíûõ öåíàõ) äëÿ îòðàñëåé, îïðåäåëÿåìûå 
ôîðìóëîé:  
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Si (t) = 







)(

)(
tT

tВДС
i

i  / 
















∑
∑

j
j

j
j

tT

tВДС

)(

)(
. 

Çàìåòèì, ÷òî ñóììà äîáàâëåííûõ ñòîèìîñòåé 







∑

j
j tВДС )( áîëüøå, ÷åì  âà-

ëîâàÿ äîáàâëåííàÿ ñòîèìîñòü äëÿ ýêîíîìèêè íà êîñâåííî èçìåðÿåìûå óñëóãè ôè-
íàíñîâîãî ïîñðåäíè÷åñòâà. Îáúåì ýòèõ óñëóã íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ðàñ-
ïðåäåëèòü ìåæäó îòðàñëÿìè, ÷òî ÿâíûì îáðàçîì ñëåäóåò èç òàáëèö «Îòðàñëåâàÿ 
ñòðóêòóðà ýëåìåíòîâ äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè», ñîäåðæàùèõñÿ â [9–11]. 

Ïîêàçàòåëè Si(t) áåçðàçìåðíû, õîòÿ è íå îñâîáîæäåíû îò âëèÿíèÿ äèíàìèêè 
îñíîâíûõ öåí, ïîñêîëüêó äîáàâëåííûå ñòîèìîñòè èçìåðÿþòñÿ â òåêóùèõ öåíàõ è 
ïðèåì äâîéíîãî äåôëèðîâàíèÿ â íàñòîÿùèõ óñëîâèÿõ ïðèìåíèòü íåâîçìîæíî. Ðàñ-
ñ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé-ñóáñòèòóòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 6. Èñïîëüçóÿ 
äàííûå ýòîé òàáëèöû, ëåãêî âûäåëèòü ãðóïïû îòðàñëåé ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà, 
õàðàêòåðèçóåìûõ óñòîé÷èâûì ïîëîæåíèåì ïîêàçàòåëåé Si(t) îòíîñèòåëüíî òàêèõ 
æå ïîêàçàòåëåé äëÿ äðóãèõ îòðàñëåé èëè ÷åòêî ïðîÿâëÿþùåéñÿ äèíàìèêîé îò-
ðàñëåé, îïðåäåëÿåìûõ óïîðÿäî÷èâàíèåì âåëè÷èí Si(t) äëÿ êàæäîãî ãîäà t.  

ßâíûìè ëèäåðàìè ÿâëÿþòñÿ ÷èñòûå îòðàñëè: íåôòåãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü, 
öâåòíàÿ è ÷åðíàÿ ìåòàëëóðãèÿ, ýëåêòðîýíåðãåòèêà. Òîðãîâëÿ è õèìèÿ óëó÷øàþò 
ñâîè ðåéòèíãè ê 2000 ã.; ìåíåå ÿâíî ýòà æå òåíäåíöèÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ äëÿ ïèùå-
âîé ïðîìûøëåííîñòè. Ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿþòñÿ ðåéòèíãè ìàøèíîñòðîåíèÿ, ëåñ-
íîé ïðîìûøëåííîñòè, ÏÑÌ, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, òðàíñïîðòà, ïðî÷èõ ïðîìûøëåí-
íûõ îòðàñëåé è íàóêè. Óõóäøàþòñÿ ðåéòèíãè ïðî÷èõ òîïëèâíûõ îòðàñëåé è 
ÆÊÕ. ßâíûìè àóòñàéäåðàìè âûãëÿäÿò îñòàëüíûå ÷èñòûå îòðàñëè, â òîì ÷èñëå 
ëåãêàÿ ïðîìûøëåííîñòü è çäðàâîîõðàíåíèå. Íàïîìíèì, ÷òî òî÷íûå íàçâàíèÿ îò-
ðàñëåé ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà ïðèâåäåíû â òàáë. 6 è â Ïðèëîæåíèè. 

Òàáëèöà 6. 
Ïîêàçàòåëè îòíîñèòåëüíîé ÂÄÑ-ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà  

äëÿ îòðàñëåé ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà, â %  

Ãîäû Íîìåð 
îòðàñ-
ëè, i 

Íàèìåíîâàíèå ÷èñòîé îòðàñëè  1995 
(t=0) 

1998 
(t=1) 

1999 
(t=2) 

2000 
(t=3) 

1 Ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãèÿ 284,9 348,6 229,5 208,6 

2 Ïðîäóêòû íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè 1220,7 959,2 1400,9 1698,6 

3 Óãîëü 168,8 143,3 114,9 122,3 

4 Ãîðþ÷èå ñëàíöû è òîðô 86,2 59,1 63,1 48,7 

5 ×åðíûå ìåòàëëû 175,6 150,6 205,4 219,1 

6 Öâåòíûå ìåòàëëû 288,7 318,0 464,8 363,2 

7 Ïðîäóêòû õèìè÷åñêîé è íåôòåõèìè÷åñêîé 
ïðîìûøëåííîñòè 111,2 110,3 137,7 131,2 

8 Ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå, ïðîäóêòû  
ìåòàëëîîáðàáîòêè 52,5 59,8 62,0 61,8 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 6 

Ãîäû Íîìåð 
îòðàñ-
ëè, i 

Íàèìåíîâàíèå ÷èñòîé îòðàñëè  1995 
(t=0) 

1998 
(t=1) 

1999 
(t=2) 

2000 
(t=3) 

9 Ïðîäóêòû ëåñíîé, äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé è 
öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè 71,5 72,7 99,6 92,8 

10 Ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû (âêëþ÷àÿ ïðî-
äóêòû ñòåêîëüíîé è ôàðôîðî-ôàÿíñîâîé 
ïðîìûøëåííîñòè) 84,0 79,0 66,6 75,0 

11 Ïðîäóêòû ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè 31,4 37,4 36,4 34,0 

12 Ïðîäóêòû ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè 103,5 142,4 133,7 130,2 

13 Ïðî÷èå ïðîìûøëåííûå ïðîäóêòû 38,0 62,7 60,1 54,5 

14 Ïðîäóêöèÿ ñòðîèòåëüñòâà 96,6 95,4 84,0 91,5 

15 Ñåëüõîçïðîäóêòû, óñëóãè ïî îáñëóæèâàíèþ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîäóêòû ëåñíîãî 
õîçÿéñòâà 54,3 46,8 63,3 57,0 

16 Óñëóãè òðàíñïîðòà è ñâÿçè  156,9 153,2 132,9 123,3 

17 Òîðãîâî-ïîñðåäíè÷åñêèå óñëóãè (âêëþ÷àÿ 
óñëóãè îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ) 175,1 138,0 161,4 163,7 

18 Ïðîäóêòû ïðî÷èõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè 27,8 32,4 20,0 19,4 

19 Óñëóãè æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà 
è íåïðîèçâîäñòâåííûõ âèäîâ áûòîâîãî îá-
ñëóæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ 126,6 89,7 62,6 57,5 

20 Óñëóãè çäðàâîîõðàíåíèÿ, ôèçè÷åñêîé êóëü-
òóðû è ñîöèàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îáðàçîâà-
íèÿ, êóëüòóðû è èñêóññòâà 37,9 42,3 29,3 27,2 

21 Óñëóãè íàóêè è íàó÷íîãî îáñëóæèâàíèÿ, 
ãåîëîãèè è ðàçâåäêè íåäð, ãåîäåçè÷åñêîé è 
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæá 45,0 64,2 64,4 72,4 

22 Óñëóãè ôèíàíñîâîãî ïîñðåäíè÷åñòâà, ñòðà-
õîâàíèÿ, óïðàâëåíèÿ è îáùåñòâåííûõ îáúå-
äèíåíèé 176,0 153,0 105,4 107,3 

 Â ñðåäíåì ïî ýêîíîìèêå 100,0 100,0 100,0 100,0 

 
Âûïîëíåííûé ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òðóäîåìêîñòåé ïðîôèëüíîé è íåïðî-

ôèëüíîé ïðîäóêöèè ÷èñòûõ è õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëåé ïîêàçàë, ÷òî ïðåäëàãàå-
ìàÿ ìîäåëü ðàñ÷åòà ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ â îòðàñëÿõ ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà 
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âïîëíå ïðàâäîïîäîáíûå, èíòåðïðåòèðóåìûå ðåçóëüòàòû. Êî-
íå÷íî, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òî, ÷òî ýëåìåíòû òàáëèö ðåñóðñîâ è óñëóã Z(t) è M(t) 
äëÿ 1998, 1999 è 2000 ãã. áûëè ïîëó÷åíû ïðè äîïóùåíèÿõ, âîçìîæíî ìåíåå àäåê-
âàòíûõ ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò 1995 ã. – ãîäà, äëÿ êîòîðîãî îïóáëèêîâàííûå òàáëè-
öû «Çàòðàòû-Âûïóñê» ïîëó÷åíû àãðåãèðîâàíèåì áîëåå äåòàëüíûõ, áàçèðóþùèõ-
ñÿ íà äàííûõ ñïåöèàëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ òàáëèöàõ. 
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Çàêëþ÷åíèå 
 

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ â îòðàñëÿõ ìåæîòðàñëå-
âîãî áàëàíñà ìîæíî ñ÷èòàòü ïîäòâåðæäàþùèìè óòî÷íåííóþ ãèïîòåçó íåìîíîòîí-
íîãî, èíòåíñèôèöèðóþùåãîñÿ ê 2000 ã. ïðèáëèæåíèÿ òðóäîåìêîñòåé ïðîèçâîäñòâà 
íåïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè â ÷èñòûõ è õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëÿõ ê òðóäîåìêîñòÿì 
ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîôèëüíîé ïðîäóêöèè. Âûÿâëåííûå ðàçëè÷èÿ òðàåêòîðèé ÷èñ-

ëåííîñòåé хоз
iL , отр

iL , Ti è äåëàþò, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íåêîððåêòíûì èñïîëüçîâà-

íèå â àíàëèçå äèíàìèêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà ïî îòðàñëÿì ìåæîòðàñëåâîãî 
áàëàíñà ïðè ïîñòðîåíèè îòðàñëåâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôóíêöèé óïðîùàþùèõ 
ïðåäïîëîæåíèé, îòîæäåñòâëÿþùèõ ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â õîçÿéñòâåííûõ îò-
ðàñëÿõ è â ÷èñòûõ îòðàñëÿõ. 

Ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåëü ðàñ÷åòà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è â òîì ñëó÷àå, åñëè 
áóäóò äîñòóïíû áîëåå äåòàëüíûå äàííûå î çàòðàòàõ òðóäà â õîçÿéñòâåííûõ îòðàñ-
ëÿõ, íàïðèìåð î çàòðàòàõ, âûðàæåííûõ â ÷åëîâåêî-÷àñàõ. Âîçìîæíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà äëÿ îöåíêè îáúåìîâ îñíîâíûõ ôîíäîâ, èñïîëüçóåìûõ 
îòðàñëÿìè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà, ïî äàííûì îá èõ îáúåìàõ äëÿ õîçÿéñòâåííûõ 
îòðàñëåé òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ, õîòÿ ñõåìà ðàñ÷åòà ìîæåò íå èçìå-
íÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ê êàêîìó ïåðâè÷íîìó ðåñóðñó îíà ïðèëàãàåòñÿ. Íî 
ïî îòíîøåíèþ ê îñíîâíûì ôîíäàì è èõ äèíàìèêå ñòàòèñòèêà ïðåäîñòàâëÿåò íàáîð 
âçàèìîñâÿçàííûõ ïîêàçàòåëåé, â òîì ÷èñëå îáúåìû ââîäîâ è âûáûòèé îñíîâíûõ 
ôîíäîâ, îáúåìû êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé è èõ ðàçëè÷íûå ñòðóêòóðû, ïîêàçàòåëè 
ñòåïåíè èçíîñà ôîíäîâ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ öåëåñîîáðàçíî ïðåäëîæèòü ñïîñîá ðàñ÷åòà 
êîìïëåêñà ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ âîñïðîèçâîäñòâî îñíîâíîãî êàïèòàëà â 
îòðàñëÿõ ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà. Ýòà çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ áîëåå îáùåé è ñëîæíîé, 
÷åì ðàñ÷åò òîëüêî îáúåìîâ îñíîâíûõ ôîíäîâ. 

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìåòîäè÷åñêè è ïðàêòè÷åñêè âàæíûì ïðèìåíèòü ðàçðàáî-
òàííóþ ìîäèôèêàöèþ ïðåäëîæåííîé ìîäåëè, èñïîëüçóþùóþ òàáëèöû ðåñóðñîâ 
M(t) ñ âûäåëåííûì ñòîëáöîì äëÿ ïðîäóêöèè äîìàøíèõ õîçÿéñòâ è ñòàòèñòè÷åñêè 
îïðåäåëÿåìóþ ÷èñëåííîñòü çàíÿòûõ â äîìàøíèõ õîçÿéñòâàõ. Ïîñëåäíÿÿ îöåíèâà-
åòñÿ Ãîñêîìñòàòîì Ðîññèè ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ âûáîðî÷íûõ îáñëåäîâàíèé 
íàñåëåíèÿ ïî ïðîáëåìàì çàíÿòîñòè ([5], ñ. 216–240; [6], ñ. 131–163) è ìåòîäîâ èõ 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà ãåíåðàëüíóþ ñîâîêóïíîñòü äîìàøíèõ õîçÿéñòâ. Ïðè îáñëåäî-
âàíèè õîçÿéñòâà óêàçûâàþò îñíîâíîé âèä äåÿòåëüíîñòè ïî ïðîèçâîäñòâó ðåàëè-
çóåìûõ èìè íà ðûíêå òîâàðîâ è óñëóã. Ýòî ïîçâîëÿåò ðàñïðåäåëèòü ÷èñëåííîñòü 
çàíÿòûõ â äîìàøíèõ õîçÿéñòâàõ ìåæäó ÷èñòûìè îòðàñëÿìè è âêëþ÷èòü ïîëó-
÷àåìûå âåëè÷èíû â ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëåé, äëÿ êîòîðûõ 
òàêàÿ ïðîäóêöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîôèëüíîé. Íî ðåçóëüòàòû òàêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ çà-
íÿòûõ â äîìàøíèõ õîçÿéñòâàõ ìåæäó îòðàñëÿìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ â äîñòóïíûõ 
ïóáëèêàöèÿõ Ãîñêîìñòàòà Ðîññèè íå ñîäåðæàòñÿ. 

Åñëè áû áûëè èçâåñòíû ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëÿõ, íå 
âêëþ÷àþùèå çàíÿòûõ â äîìàøíèõ õîçÿéñòâàõ, à òàêæå îáùàÿ ÷èñëåííîñòü çàíÿ-
òûõ â äîìàøíèõ õîçÿéñòâàõ Lä.õ., íå ðàñïðåäåëåííàÿ ìåæäó ÷èñòûìè îòðàñëÿìè, 
òî ñ ïîìîùüþ ìîäèôèöèðîâàííîé ìîäåëè ìîæíî áûëî áû îöåíèâàòü íå òîëüêî 
çàíÿòûõ â ÷èñòûõ îòðàñëÿõ, íî è ðàñïðåäåëåíèå èçâåñòíîé ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ 
Lä.õ ìåæäó îòðàñëÿìè. Ýòî ïîçâîëèëî áû ñðàâíèòü ïîëó÷àåìûå òàêèì îáðàçîì 
âåëè÷èíû ñ ðåçóëüòàòàìè àíàëîãè÷íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ çàíÿòûõ â äîìàøíèõ õî-
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çÿéñòâàõ, ïîëó÷àåìûìè Ãîñêîìñòàòîì Ðîññèè íà îñíîâàíèè äàííûõ âûáîðî÷íûõ 
îáñëåäîâàíèé. Ñðàâíèâàåìûå ðàñïðåäåëåíèÿ áûëè áû ïîëó÷åíû èñõîäÿ èç ñóùåñò-
âåííî ðàçëè÷àþùèõñÿ äîïóùåíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì çàìå÷àíèåì îòìåòèì, ÷òî ïðè 
ðàñïðåäåëåíèè çàíÿòûõ â äîìàøíèõ õîçÿéñòâàõ ìåæäó îòðàñëÿìè Ãîñêîìñòàò Ðîñ-
ñèè, ïî-âèäèìîìó, èñïîëüçóåò óïðîùàþùåå ïðåäïîëîæåíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó 
îñíîâíîé âèä äåÿòåëüíîñòè äëÿ îáñëåäóåìûõ õîçÿéñòâ ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì âè-
äîì äåÿòåëüíîñòè ïî ïðîèçâîäñòâó òîâàðíîé ïðîäóêöèè. Âðÿä ëè ïîääàåòñÿ àíàëè-
çó, íàñêîëüêî òàêîå ïðåäïîëîæåíèå ïðèâîäèò ê èñêàæåíèþ ïîëó÷àåìîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ çàíÿòûõ ìåæäó îòðàñëÿìè. Íî âñå æå áëèçîñòü ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ â äî-
ìàøíèõ õîçÿéñòâàõ, ðàñïðåäåëåííûõ ìåæäó îòðàñëÿìè ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ 
ðàçíûõ ïîäõîäîâ, ìîãëà áû èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê äîñòàòî÷íî ñåðüåçíûé, âîç-
ìîæíî äàæå óáåäèòåëüíûé àðãóìåíò, îïðàâäûâàþùèé ïðèìåíåíèå ìîäèôèöèðî-
âàííîé ìîäåëè. Ïîñêîëüêó íåîáõîäèìûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé ìîäåëè äàííûå 
÷àñòè÷íî íåäîñòóïíû è, ñëåäîâàòåëüíî, îíà íå ìîæåò áûòü àïðîáèðîâàíà, â äàííîé 
ðàáîòå ìîäèôèöèðîâàííàÿ ìîäåëü íå õàðàêòåðèçóåòñÿ. 

Ïîëó÷åííûå îöåíêè ÷èñëåííîñòåé çàíÿòûõ â îòðàñëÿõ ìåæîòðàñëåâîãî áà-
ëàíñà íåîáõîäèìî ñîïîñòàâèòü ñ äèíàìèêîé ôèçè÷åñêîãî îáúåìà ïðîäóêöèè äëÿ 
ýòèõ îòðàñëåé. Íî îòðàñëåâûå âûïóñêè òîâàðîâ è óñëóã â òàáëèöàõ «Çàòðàòû-
Âûïóñê» ïðèâîäÿòñÿ â òåêóùèõ öåíàõ. Àíàëèç äèíàìèêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòåé 
æèâîãî òðóäà â ÷èñòûõ îòðàñëÿõ ìîæåò áûòü âûïîëíåí ïðè óñëîâèè ïðåîáðàçî-
âàíèÿ òàêèõ òàáëèö â êàêèå-ëèáî óñëîâíî-ïîñòîÿííûå, ñîïîñòàâèìûå öåíû. Âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ýòèõ öåëåé òàáëèöàìè ìåæîòðàñëåâûõ áàëàíñîâ, ðàçðàáîòàí-
íûìè îòäåëüíûìè èññëåäîâàòåëÿìè è ïîòîìó, âîçìîæíî, íåñîïîñòàâèìûìè ñ ïóá-
ëèêóåìûìè Ãîñêîìñòàòîì Ðîññèè äàííûìè, áûëî áû íåêîððåêòíî. Îñîáåííîñòè 
ðàñ÷åòà ñðåäíåãîäîâûõ èíäåêñîâ-äåôëÿòîðîâ ïî õîçÿéñòâåííûì îòðàñëÿì è îò-
ðàñëÿì ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà ðàññìîòðåíû â ñòàòüå [1]. Â íåé ïîêàçàíî, ÷òî ñó-
ùåñòâóþò îñîáåííîñòè ó÷åòà ïðîäóêöèè ïî ÷èñòûì îòðàñëÿì, îòëè÷àþùèå åãî îò 
ó÷åòà äëÿ õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëåé. Ýòî ïîä÷åðêèâàåò âàæíîñòü ðåøåíèÿ Ãîñêîì-
ñòàòîì Ðîññèè çàäà÷è ðàçðàáîòêè õîòÿ áû ÷àñòè òàáëèö «Çàòðàòû-Âûïóñê» â öå-
íàõ áàçîâîãî ãîäà. 
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Ïðèëîæåíèå  
Íàèìåíîâàíèÿ îòðàñëåé â ñòðîêàõ è ñòîëáöàõ òàáëèö «Çàòðàòû-Âûïóñê» Ðîññèè 

¹ 
ï.ï. 

Ñòîëáöû (1995, 1998, 1999, 2000) Ñòðîêè* (1998, 1999, 2000) 

1 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà Ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãèÿ 

2 Íåôòåãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü Ïðîäóêòû íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè 

2.1 Íåôòåäîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü Ïðîäóêòû íåôòåäîáû÷è 

2.2 Íåôòåïåðåðàáàòûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü Ïðîäóêòû íåôòåïåðåðàáîòêè 

2.3 Ãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü Ïðîäóêòû ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè 

3 Óãîëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü Óãîëü 

4 Ïðî÷àÿ òîïëèâíàÿ ïðîìûøëåííîñòü Ãîðþ÷èå ñëàíöû è òîðô 

5 ×åðíàÿ ìåòàëëóðãèÿ ×åðíûå ìåòàëëû 

6 Öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ Öâåòíûå ìåòàëëû 

7 Õèìè÷åñêàÿ è íåôòåõèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü  

Ïðîäóêòû õèìè÷åñêîé è íåôòåõèìè÷å-
ñêîé ïðîìûøëåííîñòè 

8 Ìàøèíîñòðîåíèå è ìåòàëëîîáðàáîòêà Ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå, ïðîäóêòû  
ìåòàëëîîáðàáîòêè 

9 Ëåñíàÿ, äåðåâîîáðàáàòûâàþùàÿ è öåëëþëîçíî-
áóìàæíàÿ ïðîìûøëåííîñòü 

Ïðîäóêòû ëåñíîé, äåðåâîîáðàáàòûâàþ-
ùåé è öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè 

10 Ïðîìûøëåííîñòü ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ 
(âêëþ÷àÿ ñòåêîëüíóþ è ôàðôîðî-ôàÿíñîâóþ 
ïðîìûøëåííîñòü) 

Ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû (âêëþ÷àÿ ïðî-
äóêòû ñòåêîëüíîé è ôàðôîðî-ôàÿíñîâîé 
ïðîìûøëåííîñòè) 

11 Ëåãêàÿ ïðîìûøëåííîñòü Ïðîäóêòû ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè 

12 Ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü Ïðîäóêòû ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè 

13 Ïðî÷èå îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè Ïðî÷èå ïðîìûøëåííûå ïðîäóêòû 

14 Ñòðîèòåëüñòâî Ïðîäóêöèÿ ñòðîèòåëüñòâà 

15 Ñåëüñêîå è ëåñíîå õîçÿéñòâî Ñåëüõîçïðîäóêòû, óñëóãè ïî îáñëóæèâà-
íèþ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîäóêòû 
ëåñíîãî õîçÿéñòâà 

16 Òðàíñïîðò è ñâÿçü Óñëóãè òðàíñïîðòà è ñâÿçè  

17 Òîðãîâëÿ, ïîñðåäíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü è 
îáùåñòâåííîå ïèòàíèå 

Òîðãîâî-ïîñðåäíè÷åñêèå óñëóãè (âêëþ-
÷àÿ óñëóãè îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ) 

18 Ïðî÷èå âèäû äåÿòåëüíîñòè ïî ïðîèçâîäñòâó 
òîâàðîâ è óñëóã 

Ïðîäóêòû ïðî÷èõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè 

19 Æèëèùíî-êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî è íåïðîèç-
âîäñòâåííûå âèäû áûòîâîãî îáñëóæèâàíèÿ íà-
ñåëåíèÿ 

Óñëóãè æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿé-
ñòâà è íåïðîèçâîäñòâåííûõ âèäîâ áûòî-
âîãî îáñëóæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ 

20 Çäðàâîîõðàíåíèå, ôèçè÷åñêàÿ êóëüòóðà è ñîöè-
àëüíîå îáåñïå÷åíèå, îáðàçîâàíèå, êóëüòóðà è 
èñêóññòâî 

Óñëóãè çäðàâîîõðàíåíèÿ, ôèçè÷åñêîé 
êóëüòóðû è ñîöèàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ, 
îáðàçîâàíèÿ, êóëüòóðû è èñêóññòâà 

21 Íàóêà è íàó÷íîå îáñëóæèâàíèå, ãåîëîãèÿ è ðàç-
âåäêà íåäð, ãåîäåçè÷åñêàÿ è ãèäðîìåòåîðîëîãè-
÷åñêàÿ ñëóæáû 

Óñëóãè íàóêè è íàó÷íîãî îáñëóæèâàíèÿ, 
ãåîëîãèè è ðàçâåäêè íåäð, ãåîäåçè÷åñêîé 
è ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæá 

22 Ôèíàíñû, êðåäèò, ñòðàõîâàíèå, óïðàâëåíèå, 
îáùåñòâåííûå îáúåäèíåíèÿ 

Óñëóãè ôèíàíñîâîãî ïîñðåäíè÷åñòâà, 
ñòðàõîâàíèÿ, óïðàâëåíèÿ è îáùåñòâåí-
íûõ îáúåäèíåíèé 

 

                                                
* Äëÿ 1995 ã. íàçâàíèÿ ñòðîê è ñòîëáöîâ ñîâïàäàþò. 




