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Ðàçâèòèå è ðåàëèçàöèÿ èäåé ìîäåëè ìåæîòðàñëåâûõ 
âçàèìîäåéñòâèé äëÿ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè1) 

 
Åðøîâ Ý.Á. 

 
Â ñòàòüå èçëàãàþòñÿ èäåè, âîçíèêøèå â õîäå ðàçðàáîòêè ìîäåëè 

ìåæîòðàñëåâûõ âçàèìîäåéñòâèé [45] è ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì íå ðåàëè-
çîâàííûå íà ìàòåðèàëàõ ýêîíîìèêè ÑÑÑÐ. Õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîâðåìåí-
íîå ñîñòîÿíèå èññëåäîâàíèé è èõ èíôîðìàöèîííîé áàçû, äåëàþùåå âîç-
ìîæíûì ïðîäîëæåíèå ðàáîò íàä ìåæîòðàñëåâîé ìîäåëüþ ðîññèéñêîé 
ýêîíîìèêè, â êîòîðîé ó÷èòûâàåòñÿ íåîäíîðîäíîñòü ñïðîñà íà ïðîäóêöèþ 
îòðàñëåé. Ôîðìèðóåòñÿ ãèïîòåçà, ñîãëàñíî êîòîðîé çàòðàòû ðåñóðñîâ â 
îòðàñëè çàâèñÿò îò ñòðóêòóðû ðûíêà åå ïðîäóêöèè. Ðàçðàáîòàí ìåòîä 
îöåíêè ïàðàìåòðîâ òàêèõ çàâèñèìîñòåé, îáðàçóþùèõ ÿäðî Ìåæîòðàñëå-
âîé ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ ïîòîêîâ ïðîäóêöèè. Ìåòîä îïðîáîâàí íà 
äàííûõ ñîñòàâëåííûõ â ÈÍÏ ÐÀÍ [38] ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìåæîòðàñëå-
âûõ áàëàíñîâ äëÿ 1980–2004 ãã. â îñíîâíûõ öåíàõ 2000 ã. ñ 25 îòðàñëÿìè. 
 
Èñõîäíûå ïîëîæåíèÿ ìîäåëè ìåæîòðàñëåâûõ âçàèìîäåéñòâèé (ÌÌÂ), ñôîð-

ìóëèðîâàííûå â ðàáîòå [45], èñïîëüçîâàëèñü â ñòàòüÿõ, äîêëàäàõ íà íàó÷íûõ êîí-
ôåðåíöèÿõ, òðóäàõ Þ.Â. ßð¸ìåíêî è êîëëåêòèâíûõ ìîíîãðàôèÿõ [21, 23, 40–43, 
46, 47]. Èíôîðìàöèîííîé áàçîé ýòèõ ðàáîò áûëè ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìåæîòðàñëå-
âûå áàëàíñû (ÌÎÁ) äëÿ 18 îòðàñëåé ìàòåðèàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà ýêîíîìèêè ÑÑÑÐ 
çà 1950–1970 ãã. Ýòè áàëàíñû áûëè ðàçðàáîòàíû Þ.Â. ßð¸ìåíêî è ðóêîâîäèìûìè 
èì íàó÷íûìè êîëëåêòèâàìè â Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì ýêîíîìè÷åñêîì èíñòèòóòå 
(ÍÈÝÈ) ïðè Ãîñïëàíå ÑÑÑÐ è â Öåíòðàëüíîì ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì èíñòèòó-
òå (ÖÝÌÈ) Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ. 

Óíèêàëüíîñòü áàëàíñîâ, êîòîðûå áóäåì íàçûâàòü áàëàíñàìè ßð¸ìåíêî, çàê-
ëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî îíè áûëè ñîñòàâëåíû ñ åäèíûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîçèöèé, â îá-
ùåé íîìåíêëàòóðå îòðàñëåé è ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ êîíå÷íîãî ïðîäóêòà, â 
åäèíûõ öåíàõ – ñîïîñòàâèìûõ êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ 1958 ã. Çàìåòèì, ÷òî äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè ðîññèéñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñòàòèñòèêà ïóáëèêîâàëà ìåæîòðàñ-
ëåâûå áàëàíñû â òåêóùèõ îñíîâíûõ öåíàõ è òîëüêî äëÿ 1995–1997 ãã. òàêæå â òå-
êóùèõ öåíàõ ïîêóïàòåëåé. Â òå÷åíèå ïî êðàéíåé ìåðå 1974–1986 ãã. áàëàíñû ßð¸-
ìåíêî àêòèâíî èñïîëüçîâàëèñü â ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ ýêîíîìèêå ÑÑÑÐ. Ñîäåðæà-
íèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïóáëèêàöèé ïîçâîëÿåò îöåíèòü òî, íàñêîëüêî èíôîðìàòèâíû 

                                                 
1) Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà «Ðàçðàáîòêà ðàáî÷åé âåðñèè ìàêðîñòðóêòóð-

íîé ìîäåëè ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè» Ëàáîðàòîðèè ìàêðîñòðóêòóðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ýêî-
íîìèêè Ðîññèè Öåíòðà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÃÓ ÂØÝ. 

 

Åðøîâ Ý.Á. – ê.ý.í., ïðîôåññîð êàôåäðû ìàòåìàòè÷åñêîé ýêîíîìèêè è ýêîíîìåòðèêè ÃÓ ÂØÝ. 
 

Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â Ðåäàêöèþ â ñåíòÿáðå 2007 ã. 
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áûëè ýòè áàëàíñû äëÿ ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé è òåîðåòè÷åñêîãî îñìûñëåíèÿ çà-
êîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ðàçíîêà÷åñòâåííûõ ðåñóðñîâ â ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñ-
òåìàõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ íåîäíîðîäíûõ ñóáúåêòîâ. 

 
1. Íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé, ñîïðÿæåííûå  

ñ ðàçðàáîòêîé ìîäåëè ìåæîòðàñëåâûõ âçàèìîäåéñòâèé 
 
Â ïðîöåññå ðàáîò íàä ÌÌÂ âûñêàçûâàëèñü è îáñóæäàëèñü ðàçíîîáðàçíûå, â 

òîì ÷èñëå àëüòåðíàòèâíûå, ïðåäëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ïðèí-
öèïîâ è èäåé ýòîé ìîäåëè. Ðå÷ü øëà î öåëåñîîáðàçíîñòè èìåòü ñåìåéñòâî ìîäåëåé, 
èìåþùèõ ðàçëè÷íûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òàêèõ ïðåäëîæåíèé 
íå îòðàæåíà â óïîìèíàåìûõ ïóáëèêàöèÿõ, îðèåíòèðîâàííûõ íà èçëîæåíèå â òîé 
èëè èíîé ìåðå óæå íàéäåííûõ ðåøåíèé. 

Îòíîñèòåëüíî ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé ó ðàçðàáîò÷èêîâ íå 
áûëî åäèíîé ïîçèöèè. Íî ñàìî ñóùåñòâîâàíèå ñèñòåìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèè îá 
ýêîíîìèêå ñòðàíû äëÿ ïåðèîäà ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ áîëåå 20 ëåò, ñîäåðæàíèå è ìå-
òîäû ïîëó÷åíèÿ êîòîðîé áûëè äåòàëüíî èçâåñòíû åå ñîñòàâèòåëÿì è ó÷àñòíèêàì 
ðàáîò, ñòèìóëèðîâàëî êà÷åñòâåííûå ïîñòàíîâêè ðàçíîîáðàçíûõ âîïðîñîâ. Ïîñëåä-
íèå òðàíñôîðìèðîâàëèñü â ïðåäñòàâëÿâøèåñÿ âàæíûìè íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé, 
äëÿ êîòîðûõ ïðåäñòîÿëî âûðàáîòàòü ôîðìóëèðîâêè öåëåé è ìåòîäû èçó÷åíèÿ. 

Êðàòêî îõàðàêòåðèçóåì íàèáîëåå ïðèíöèïèàëüíûå, ïî íàøåìó ìíåíèþ, èç òà-
êèõ íàïðàâëåíèé, àêòóàëüíîñòü ïðîäâèæåíèÿ ïî êîòîðûì ñîõðàíÿåòñÿ, íåñìîòðÿ íà 
òî, ÷òî ýêîíîìèêà Ðîññèè ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ýêîíîìèêè ÑÑÑÐ 1950–1980 ãã.  

Îñîáåííîñòüþ ÌÌÂ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîäåëÿìè «Çàòðàòû – Âûïóñê», ðàçâèâà-
þùèìè èäåè Â.Â. Ëåîíòüåâà, áûëî ñòðåìëåíèå óìåíüøèòü ÷èñëî ýêçîãåííî çàäàâàå-
ìûõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè ïðè îäíîâðåìåííîì ðàñøèðåíèè ìíîæåñòâà ýêçîãåííûõ 
ïåðåìåííûõ, âûðàæàþùèõ ðàññìàòðèâàåìóþ ýêîíîìè÷åñêóþ ïîëèòèêó. Â êà÷åñòâå 
ïàðàìåòðîâ, ïî îòíîøåíèþ ê êîòîðûì ïðèçíàâàëîñü íåîáõîäèìûì îòêàçàòüñÿ îò èõ 
ýêçîãåííîãî îáîñíîâàíèÿ èëè èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäîñòàâëÿåìûõ ñòàòèñòèêîé çíà÷å-
íèé, â ÌÌÂ ðàññìàòðèâàëèñü êîýôôèöèåíòû ïðÿìûõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò íà 
åäèíèöó âûïóñêà ïðîäóêöèè îòðàñëè. Â ïðàêòèêå ìåæîòðàñëåâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
èçâåñòíû ðàçíîîáðàçíûå ïîïûòêè ìîäåëèðîâàòü ýòè êîýôôèöèåíòû, íî, êàê ïðàâè-
ëî, èõ çíà÷åíèÿ ðàçðàáàòûâàëèñü âíå ìîäåëè. Â ÌÌÂ ýíäîãåííî ìîäåëèðîâàëàñü 
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ìåæîòðàñëåâûõ ïîòîêîâ çàòðàò. 

Ïðè îïðåäåëåíèè çàäà÷, ðåøàåìûõ ñ ïîìîùüþ ÌÌÂ, ïðèçíàâàëîñü öåëåñî-
îáðàçíûì îïèñàòü ìåõàíèçìû âçàèìíîãî âëèÿíèÿ àíîíñèðîâàíèÿ è ðåàëèçàöèè öå-
ëåé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè, ïî ïðåäëîæåíèþ îòðàæàåìûõ â ïðîãíîçå êîíå÷íîãî 
ïðîäóêòà è åãî ýëåìåíòîâ, è ïðîöåññîâ, ïðîÿâëÿþùèõñÿ â ôîðìèðîâàíèè è èñ-
ïîëüçîâàíèè ðàçíîîáðàçíûõ ðåñóðñîâ ðåàëüíî ôóíêöèîíèðóþùèìè ñóáúåêòàìè 
ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Â èñõîäíîì âàðèàíòå ÌÌÂ [45] ýòî ïîèñêîâîå íà-
ïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé ïðîÿâèëîñü â òîì, ÷òî ê íåêîòîðûì ïåðåìåííûì áûë ïðè-
ìåíåí ïðèíöèï «äâîéíîãî è íåðàâíîâåñíîãî îïèñàíèÿ». Êàæäàÿ òàêàÿ ïåðåìåííàÿ 
òðàíñôîðìèðîâàëàñü â ïàðó ïåðåìåííûõ, çíà÷åíèå îäíîé èç íèõ çàäàâàëîñü ýêçî-
ãåííî è òðàêòîâàëàñü êàê «öåëåâàÿ óñòàíîâêà» èëè êàê ìàêðîýêîíîìè÷åñêèé, ïðåä-
âàðèòåëüíûé ïðîãíîç, ïðåäïîëàãàþùèé óòî÷íåíèå ñ ó÷åòîì ìåæîòðàñëåâîãî àñïåêòà 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîíîìèêè. Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé-äâîéíèêà íàõîäèëîñü ñ ïî-
ìîùüþ ìîäåëè è ðàññìàòðèâàëîñü êàê ðåçóëüòàò ðåàêöèè ýêîíîìèêè íà öåëåâûå 
óñòàíîâêè èëè ðåçóëüòàò ìîäåëüíîãî óòî÷íåíèÿ è ñîãëàñîâàíèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ 
ïðîãíîçîâ. 
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Òàê ïðåîäîëåâàëàñü îãðàíè÷åííîñòü è íåðåàëèñòè÷íîñòü ïîñòóëàòà ïîëíîãî 
ñëåäîâàíèÿ ýêîíîìèêè öåëåâûì óñòàíîâêàì è äîìîäåëüíûì ïðîãíîçàì. Ê ñîæàëå-
íèþ, â óñëîâèÿõ ïëàíîâîé ñîöèàëèñòè÷åñêîé ýêîíîìèêè åå ñèëüíàÿ èíåðöèîííîñòü, 
âçàèìîñâÿçàííîñòü åå ÷àñòåé è â òî æå âðåìÿ îãðàíè÷åííàÿ, íî âñå æå ñàìîñòîÿ-
òåëüíîñòü äåéñòâóþùèõ â íåé ñóáúåêòîâ ñêîðåå èãíîðèðîâàëèñü, à ïðè÷èíû îòëè-
÷èé, â òîì ÷èñëå ñóùåñòâåííûõ, ôàêòè÷åñêèõ èòîãîâ åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îò íà-
ðîäíîõîçÿéñòâåííûõ ïëàíîâ ñåðüåçíî íå àíàëèçèðîâàëèñü è äàæå çàìàë÷èâàëèñü. 
Çàäà÷à îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ÌÌÂ ïî äàííûì áàëàíñîâ ßð¸ìåíêî òðåáîâàëà âû-
ïîëíåíèÿ òðóäîåìêèõ èíôîðìàöèîííûõ ðàáîò è ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ èäåíòèôèêàöèè 
ñîîòíîøåíèé ìîäåëè ñ ó÷åòîì äâîéíîãî îïèñàíèÿ ÷àñòè åå ïåðåìåííûõ. Ýòî íà-
ïðàâëåíèå îñòàëîñü íà ïåðèôåðèè ïîëÿ çðåíèÿ èññëåäîâàòåëåé. Â ïóáëèêàöèÿõ 
äàæå íå áûëè îõàðàêòåðèçîâàíû âàðèàíòû çíà÷åíèé ýêçîãåííûõ ïåðåìåííûõ 
ÌÌÂ, îòíîñÿùèåñÿ ê 1950–1970 ãã. è 1971–1980 ãã. 

Êàê ñëåäñòâèå ìíîãèõ îáúåêòèâíûõ è ñóáúåêòèâíûõ ïðè÷èí áûë óòðà÷åí èí-
òåðåñ ê èçó÷åíèþ ñ ïîìîùüþ ìåæîòðàñëåâûõ ìîäåëåé âëèÿíèÿ ïðîöåññîâ âçàèìî-
äåéñòâèÿ îòðàñëåé íà ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, èñïîëüçóåìûå ïðè îïðå-
äåëåíèè êëþ÷åâûõ ïîëîæåíèé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè. Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî òà-
êîìó èçó÷åíèþ íå ñïîñîáñòâîâàëî òî, ÷òî áàëàíñû ßð¸ìåíêî áûëè ðàçðàáîòàíû äëÿ 
îòðàñëåé ìàòåðèàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà òîëüêî â áàçîâûõ, ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ êî-
íå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ è íå èìåëè àíàëîãîâ â òåêóùèõ öåíàõ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ìî-
äåëèðîâàíèå ôèíàíñîâî-öåííîñòíûõ àñïåêòîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìíîãîîòðàñëåâîé 
ýêîíîìèêè, â òîì ÷èñëå ñðåäíåîòðàñëåâûõ èíäåêñîâ öåí è ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ 
äåôëÿòîðîâ, ñ èñïîëüçîâàíèåì ÌÌÂ áûëî çàòðóäíåíî. Ñîõðàíÿëàñü âîçìîæíîñòü 
èõ ðàñ÷åòà ïî äàííûì óæå ñîñòàâëåííûõ ïðîãíîçíûõ áàëàíñîâ â ñîïîñòàâèìûõ 
öåíàõ, ïîäîáíî òîìó, êàê ýòî äåëàëîñü â [2–4]. Íî ïðè òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
ðàçðàáîòêè áàëàíñîâ â ñîïîñòàâèìûõ è ïðîãíîçíûõ öåíàõ ïîòðåáèòåëåé èãíîðè-
ðîâàëèñü âàæíûå ñòîðîíû âçàèìîäåéñòâèÿ îòðàñëåé è êîíå÷íîãî ïðîäóêòà. Áûëî 
ïîíÿòî, ÷òî äîõîäû ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ ôîðìèðóþòñÿ íå òîëüêî â ðåçóëüòàòå 
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, íî è ïåðåðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ è âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñî âíåøíåé äëÿ ñòðàíû ýêîíîìè÷åñêîé ñðåäîé, à èõ ðàñõîäû ñàìè âîç-
äåéñòâóþò íà ôóíêöèîíèðîâàíèå ýêîíîìèêè. 

Àíàëèç ýòèõ àñïåêòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ìíîãîîòðàñëåâîé ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòå-
ìû ïðèâåë ê ïîíèìàíèþ íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè ñîãëàñîâàííûõ ìåæîòðàñëåâûõ 
áàëàíñîâ äëÿ ÷èñòûõ è õîçÿéñòâåííûõ îòðàñëåé â òåêóùèõ è ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ 
ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðåáèòåëåé. Öåëåñîîáðàçíîñòü ðàçâåðòûâàíèÿ èññëåäîâàíèé â 
ýòîì íàïðàâëåíèè îáñóæäàëàñü Ó÷åíûì ñîâåòîì Èíñòèòóòà ýêîíîìèêè è ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà (ÈÝ è ÏÍÒÏ) ÀÍ ÑÑÑÐ. Ïðåäïîëàãàëîñü, 
÷òî áóäóò íà÷àòû ðàáîòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ ñâÿçåé ýëåìåíòîâ äîáàâëåííîé ñòîèìî-
ñòè â òåêóùèõ è ïðîãíîçíûõ öåíàõ ñ ôîðìèðîâàíèåì äîõîäîâ è ðàñõîäîâ ýêîíî-
ìè÷åñêèõ àãåíòîâ, íå ñâîäÿùèåñÿ ê çàïîëíåíèþ ÷åòâåðòîãî êâàäðàíòà ÌÎÁ. Âíè-
ìàíèå ê òàêîé çàäà÷å ñòèìóëèðîâàëî ïîÿâëåíèå ðàáîòû [24]. Ýòó ïðîáëåìàòèêó 
ïëàíèðîâàëîñü îáñóæäàòü íà íàó÷íîì ñåìèíàðå Êàôåäðû ïëàíèðîâàíèÿ íàðîäíîãî 
õîçÿéñòâà Ýêîíîìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ â 1987–1988 ó÷åáíîì ãîäó. Íî ïðåæäå-
âðåìåííûé óõîä èç æèçíè â èþíå 1987 ã. çàâåäóþùåãî êàôåäðîé, äèðåêòîðà ÈÝ è 
ÏÍÒÏ Àí÷èøêèíà À.È. è ïðåêðàùåíèå àâòîðîì äàííîé ñòàòüè ðàáîòû íà ýòîì 
ôàêóëüòåòå íå äàëè ýòîìó çàìûñëó îñóùåñòâèòüñÿ. 

Âñå æå âëèÿíèå äèíàìèêè îòðàñëåâîé ñòðóêòóðû ýêîíîìèêè íà òåìïû ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðîñòà áûëî ïðåäìåòîì àíàëèçà, õîòÿ è â óïðîùåííîé ïîñòàíîâêå. Â [15] 
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áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â ìåæîòðàñëåâîé ìîäåëè â íåÿâíîì âèäå ñîäåðæèòñÿ ìàêðîýêî-
íîìè÷åñêàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ (ÌÏÔ). Åå ëîãàðèôìè÷åñêèå ýëàñòè÷íîñòè 
êîíå÷íîãî ïðîäóêòà ïî ôàêòîðàì çàòðàò òðóäà è çàíÿòîñòè îñíîâíûõ ôîíäîâ, à 
òàêæå êîýôôèöèåíò ïðè ïåðåìåííîé âðåìåíè, íàçûâàåìûé îáû÷íî ïàðàìåòðîì òåõ-
íè÷åñêîãî ïðîãðåññà, ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå îïðåäåëÿåìûõ ìîäåëüþ ôóíêöèé îò 
åå ïåðåìåííûõ è ïàðàìåòðîâ. Öåëåñîîáðàçíîñòü âûÿâëåíèÿ òàêîé ñâÿçè ÌÏÔ è ìåæ-
îòðàñëåâûõ ìîäåëåé ñëåäîâàëà óæå èç [44]. Â áîëåå îáùåì âèäå ìåòîä èäåíòèôè-
êàöèè ÌÏÔ ñ ïîìîùüþ ñòðóêòóðíûõ ìîäåëåé ýêîíîìèêè áûë èçëîæåí â [14]. 

Ñ ïðîáëåìàòèêîé èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ äèíàìèêè öåí íà èçäåðæêè îòðàñëåé 
ñîïðèêàñàëàñü çàäà÷à âûäåëåíèÿ èç ïîòîêîâ ïðîäóêöèè ïîòîêîâ îòå÷åñòâåííîé è 
èìïîðòíîé ïðîäóêöèè è ìîäåëüíîãî îáúÿñíåíèÿ èõ äèíàìèêè. Íî òàêèå ïîòîêè íå 
âûäåëÿëèñü â îò÷åòíîì ÌÎÁ è â áàëàíñàõ ßð¸ìåíêî. Â ýòèõ óñëîâèÿõ íå áûëè íà-
÷àòû èññëåäîâàíèÿ, èìåþùèå öåëüþ ìîäåëèðîâàíèå äîõîäîâ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåí-
òîâ, ãëàâíûì îáðàçîì ãîñóäàðñòâà, îò âíåøíåé òîðãîâëè, õîòÿ îíè áûëè íåîáõîäè-
ìû â ðàìêàõ ðàáîò ïî ñîñòàâëåíèþ ñîãëàñîâàííûõ áàëàíñîâ â òåêóùèõ è ïðîãíîç-
íûõ öåíàõ. 

Â õîäå ðàçðàáîòêè ÌÌÂ âûÿâèëñÿ ðÿä òðóäíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ âûáîðîì 
óðàâíåíèé äëÿ ïîòîêîâ ïðîäóêöèè îòðàñëåé. Äëÿ ìíîãèõ «ìàëûõ» ïîòîêîâ íå áû-
ëè ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ, óäîâëåòâîðèòåëüíûå ñ ñîäåðæàòåëüíîé è ñòàòèñòè÷åñêîé 
òî÷åê çðåíèÿ. Â îòíîøåíèè òàêèõ ïîòîêîâ ïðèìåíÿëèñü ïðèåìû àãðåãèðîâàíèÿ, íî 
ýòî ïðèâîäèëî ê óñëîæíåíèþ ìîäåëè [46]. Âàæíåå òî, ÷òî òàêèå óðàâíåíèÿ íå áûëè 
ïîëó÷åíû äëÿ ÷àñòè âàæíûõ ïîòîêîâ, âûäåëÿåìûõ ïî èõ äîëÿì â âûïóñêå îòðàñ-
ëè-ïðîèçâîäèòåëÿ, â èçäåðæêàõ îòðàñëè-ïîòðåáèòåëÿ, â ôóíêöèîíàëüíîì ýëåìåí-
òå êîíå÷íîãî ïðîäóêòà èëè ñ ïîìîùüþ ïðèåìà, ïðåäëîæåííîãî â [9]. Â ÷èñëî òà-
êèõ ïîòîêîâ âõîäèëè ìíîãèå âíóòðèîòðàñëåâûå çàòðàòû, ò.å. äèàãîíàëüíûå ýëåìåíòû 
ïåðâîãî êâàäðàíòà ÌÎÁ, à òàêæå èçìåíåíèÿ çàïàñîâ ïðîäóêöèè íåêîòîðûõ îòðàñëåé. 

Ýòî ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ïîëíîñòüþ âàðèàíòû ÌÌÂ â ïóáëèêàöèÿõ íå áûëè 
îïèñàíû. Âàðèàíòû ïîðîæäàëèñü âûáîðîì ñïîðíûõ óðàâíåíèé ìîäåëè è ýêçîãåííî 
çàäàâàåìûõ ïîòîêîâ. Äðóãîé ïóòü ïîèñêà óðàâíåíèé äëÿ ïîòîêîâ, íå ïîääàþùèõñÿ 
ìîäåëèðîâàíèþ ñ ïîìîùüþ îáû÷íûõ ìåòîäîâ ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà, ïðåäëîæåí-
íûé â [11], áûë ïðèìåíåí ê íåáîëüøîìó ÷èñëó âàæíûõ ïîòîêîâ. Âûÿñíèëîñü, ÷òî 
àãðåãèðîâàíèå êîíêóðèðóþùèõ óðàâíåíèé öåëåñîîáðàçíî âûïîëíÿòü èñïîëüçóÿ 
èçìåíÿþùèåñÿ âî âðåìåíè, ìîäåëèðóåìûå âåñà. Àëüòåðíàòèâíûé ïîäõîä ñîñòîÿë 
â òîì, ÷òîáû ïðèìåíÿòü ìîäåëè, â êîòîðûõ ÷èñëî ýêîíîìåòðè÷åñêèõ óðàâíåíèé è 
òîæäåñòâ ïðåâûøàåò ÷èñëî ýíäîãåííûõ ïåðåìåííûõ [20]. Ê ñîæàëåíèþ, è ýòî íà-
ïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé íå áûëî ïðîäîëæåíî, ÷òî ÷àñòè÷íî îáúÿñíÿåòñÿ âûáîðîì 
òåìàòèêè èññëåäîâàíèé ðÿäà ëàáîðàòîðèé ÈÝ è ÏÍÒÏ è îáùèì èçìåíåíèåì îðè-
åíòàöèè èññëåäîâàíèé ïî íàðîäíîõîçÿéñòâåííîìó ïðîãíîçèðîâàíèþ, ïðîèçîøåäøåì 
â ñâÿçè ñ ðàçâåðòûâàíèåì â ÀÍ ÑÑÑÐ ðàáîò íàä Êîìïëåêñíîé ïðîãðàììîé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà è åãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé. Â äàëüíåéøåì 
âíèìàíèå ê ðàçâèòèþ ìåòîäîëîãèè è ìåòîäîâ ìàêðîñòðóêòóðíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
óìåíüøèëîñü ãëàâíûì îáðàçîì èç-çà èçìåíåíèé õàðàêòåðà è ñîäåðæàíèÿ ïðîöåñ-
ñîâ, ïðîèñõîäèâøèõ â ýêîíîìèêå ÑÑÑÐ â 1985–1990 ãã. 

Ðàñïàä ÑÑÑÐ, ïîñëåäóþùåå èçìåíåíèå ïðîãíîçèðóåìîãî îáúåêòà, ïåðâîíà-
÷àëüíîå ñòàíîâëåíèå íîâîé ýêîíîìèêè Ðîññèè è åå ñòàòèñòè÷åñêîé ñèñòåìû, à òàêæå 
åñòåñòâåííûé äëÿ 1995–2005 ãã. ïðèîðèòåò, îòäàâàåìûé çàäà÷àì êðàòêîñðî÷íîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåñðî÷íûì ïðîãíîçîì ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé 
â ýêîíîìèêå, ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî ìåæîòðàñëåâîå ìîäåëèðîâàíèå íà âðåìÿ îòîøëî 
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íà âòîðîé ïëàí. Íî ïîñòåïåííî ñêëàäûâàþòñÿ óñëîâèÿ, â êîòîðûõ îíî ñòàíîâèòñÿ 
âñå áîëåå íåîáõîäèìûì è âîçìîæíûì. 

 
2. Óñëîâèÿ, áëàãîïðèÿòñòâóþùèå ðàçðàáîòêå íîâûõ âàðèàíòîâ  

ìåæîòðàñëåâûõ ìîäåëåé 
 
Âàæíûå áëàãîïðèÿòíûå èçìåíåíèÿ ïðîèçîøëè â ñèñòåìå ðîññèéñêîé ñòàòè-

ñòèêè. Â 2000 ã. Ãîñêîìñòàò Ðîññèè èçäàë ñèñòåìó òàáëèö «Çàòðàòû – Âûïóñê» çà 
1995 ã., âêëþ÷àþùóþ 9 âçàèìîñâÿçàííûõ òàáëèö [26]. Â ýòîé ñèñòåìå ñîäåðæèòñÿ 
ÌÎÁ â îñíîâíûõ òåêóùèõ öåíàõ ïî 22 îòðàñëÿì, äâå äåòàëèçèðóþùèå ýòîò áàëàíñ 
òàáëèöû îòå÷åñòâåííûõ è èìïîðòíûõ ïîòîêîâ, à òàêæå òàáëèöû òðàíñïîðòíûõ íà-
öåíîê, òîðãîâî-ïîñðåäíè÷åñêèõ íàöåíîê è ÷èñòûõ íàëîãîâ íà ïðîäóêòû, ïîýëåìåíò-
íîå äîáàâëåíèå êîòîðûõ ê òàáëèöå ÌÎÁ â îñíîâíûõ öåíàõ äàåò áàëàíñ â òåêóùèõ 
öåíàõ ïîêóïàòåëåé. Ýòó æå ñòðóêòóðó èìåþò òàáëèöû «Çàòðàòû – Âûïóñê» çà 
1996–1997 ãã. [34]. Çàòåì Ãîñêîìñòàò è Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñ-
òèêè Ðîññèè îïóáëèêîâàëè ñèñòåìû òàáëèö «Çàòðàòû – Âûïóñê» çà 1998–2003 ãã. 
[27, 28]. Õîòÿ ñòðóêòóðà ýòèõ òàáëèö íåñêîëüêî èçìåíèëàñü, â íèõ ñîäåðæàòñÿ 
áàëàíñû â òåêóùèõ îñíîâíûõ öåíàõ è òàáëèöû èñïîëüçîâàíèÿ òîâàðîâ è óñëóã â 
òåõ æå öåíàõ è â òåêóùèõ öåíàõ ïîêóïàòåëåé. 

Âîçðîäèëñÿ èíòåðåñ ê ìåæîòðàñëåâîìó ìîäåëèðîâàíèþ è ïðîãíîçèðîâàíèþ. 
Â Èíñòèòóòå íàðîäíîõîçÿéñòâåííîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ (ÈÍÏ) ÐÀÍ âûïîëíåí ðÿä 
âàæíûõ ìåæîòðàñëåâûõ èññëåäîâàíèé. Îñîáîå ìåñòî ñðåäè íèõ çàíèìàåò ìàêðî-
ýêîíîìè÷åñêàÿ ìåæîòðàñëåâàÿ ìîäåëü RIM (Russian Interindustry Model), ðàçðà-
áàòûâàåìàÿ â îáíîâëÿåìûõ âåðñèÿõ ïîä ðóêîâîäñòâîì ä.ý.í. Óçÿêîâà Ì.Í. [16, 25, 
35–37], è, êîíå÷íî, òàáëèöû ìåæîòðàñëåâûõ áàëàíñîâ â òåêóùèõ è ñîïîñòàâèìûõ 
öåíàõ 2000 ã. äëÿ 1980–2004 ãã. [38; www.macroforecast.ru]. Îòìåòèì òàêæå ñåðèþ 
ñòàòåé [29–33], ïðîáëåìàòèêà êîòîðûõ íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ ìåæîòðàñëåâûì 
ìîäåëèðîâàíèåì. Íå âñå ñîäåðæàùèåñÿ â ýòèõ ïóáëèêàöèÿõ ïðåäëîæåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ óäà÷íûìè â òåîðåòè÷åñêîì è ïðèêëàäíîì îòíîøåíèÿõ. Íî î÷åâèäíî, ÷òî â 
íèõ ðàññìàòðèâàþòñÿ âàæíûå ïðîáëåìû, â òîì ÷èñëå è óïîìèíàåìûå â ïåðâîì ðàç-
äåëå ýòîé ñòàòüè. 

Â Ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå – Âûñøåé øêîëå ýêîíîìèêè (ÃÓ ÂØÝ) ñè-
ëàìè ïðåïîäàâàòåëåé, àñïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà ýêîíîìèêè âûïîëíåíû 
ïîèñêîâûå èññëåäîâàíèÿ ïî îòäåëüíûì ïðîáëåìàì ìåæîòðàñëåâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. 
Áûëà ðàçðàáîòàíà ñõåìà ðàñ÷åòà ñîãëàñîâàííûõ áàëàíñîâ â îñíîâíûõ öåíàõ è öåíàõ 
ïîêóïàòåëåé [13, 19]. Ñòóäåíò Íîâèêîâ À.Â. ðåàëèçîâàë åå, èñïîëüçóÿ òàáëèöû «Çà-
òðàòû – Âûïóñê» çà 1995 ã. Âûÿâëåíà âîçìîæíîñòü îáîáùåíèÿ ýòîé ñõåìû íà ñëó÷àé 
ñîñòàâëåíèÿ ñîãëàñîâàííûõ òàáëèö ÌÎÁ è òàáëèö èñïîëüçîâàíèÿ òîâàðîâ è óñëóã, â 
êîòîðûõ ïðîäóêòû ïîòðåáëÿþòñÿ õîçÿéñòâåííûìè îòðàñëÿìè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî 
ýòî ïîçâîëèò áîëåå êîððåêòíî èñïîëüçîâàòü â ìåæîòðàñëåâîì ìîäåëèðîâàíèè è ïðî-
ãíîçèðîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïî õîçÿéñòâåííûì îòðàñëÿì. Êèì È.À. ïðåäëî-
æèë ìåòîä ïåðåñ÷åòà îò÷åòíûõ ÌÎÁ èç òåêóùèõ â ñîïîñòàâèìûå îñíîâíûå öåíû è 
ïîëó÷èë áàëàíñû çà 1995–2003 ãã. [17–19]. Â ìàãèñòåðñêîé äèññåðòàöèè Øóãàëü Í.Á. 
äëÿ äàííûõ îò÷åòíûõ ÌÎÁ è ñèñòåìû íàöèîíàëüíûõ ñ÷åòîâ çà 1995–2003 ãã. ðàçðà-
áîòàë ìîäåëü ñâÿçè ýëåìåíòîâ êîíå÷íîãî ïðîäóêòà ñ ýëåìåíòîì äîáàâëåííîé ñòîèìî-
ñòè è äðóãèìè ôèíàíñîâûìè ïîòîêàìè. Â äàííîé ñòàòüå äàëåå èçëàãàþòñÿ èñõîäíûå 
ïðåäïîëîæåíèÿ, ìåòîäû è îñíîâíûå ðåçóëüòàòû îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ íîâîé âåð-
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ñèè ÌÌÂ, íàçûâàåìîé Ìåæîòðàñëåâîé ìîäåëüþ âçàèìîäåéñòâèÿ ïîòîêîâ ïðîäóêöèè 
(ÌÌÂÏÏ). Â áîëåå ïðîñòîì âàðèàíòå ýòà ìîäåëü ïðåäëàãàëàñü â [12]. 
 

3. Îáùèé çàìûñåë Ìåæîòðàñëåâîé ìîäåëè  
âçàèìîäåéñòâèÿ ïîòîêîâ ïðîäóêöèè 

 
Öåíòðàëüíîé ïðîáëåìîé äëÿ ìåæîòðàñëåâûõ ìîäåëåé ëåîíòüåâñêîãî òèïà, êàê 

óæå îòìå÷àëîñü, ÿâëÿåòñÿ àâòîíîìíîå çàäàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ èëè 
êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ çàòðàò. Â òàêèõ ìîäåëÿõ êîíå÷íûé ïðîäóêò åñòåñòâåííî 
çàäàâàòü â öåíàõ ïîòðåáèòåëåé. Íî êîýôôèöèåíòû ïðÿìûõ çàòðàò áàëàíñîâ â ýòèõ 
öåíàõ õàðàêòåðèçóþò òåêóùèå èçäåðæêè íà ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè, çàâèñÿùèå 
íå òîëüêî îò ñîáñòâåííî ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò, íî è îò òîãî, êàê ýòà ïðîäóê-
öèÿ èñïîëüçóåòñÿ. Ïðè èçìåíåíèè çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ ðåàëèçàöèåé ïðîäóêöèè, 
íàëîãîâ íà ïðîäóêòû, íàëîãîâ è ïîøëèí íà ýêñïîðòèðóåìóþ è èìïîðòèðóåìóþ ïðî-
äóêöèþ, ïðÿìûå çàòðàòû íà åäèíèöó âûïóñêà â òåêóùèõ è ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ ïî-
êóïàòåëåé íå êîððåêòíî ðàññìàòðèâàòü êàê ýêçîãåííî çàäàâàåìûå, íåçàâèñÿùèå 
îò ìîäåëèðóåìûõ è ïðîãíîçèðóåìûõ èçìåíåíèé â êîíå÷íîì ïðîäóêòå è ïðîäóê-
öèè îòðàñëåé. Ïîýòîìó êîíå÷íûé ïðîäóêò çàäàåòñÿ êàê â ïðîãíîçíûõ, òàê è ñîïî-
ñòàâèìûõ îñíîâíûõ öåíàõ; ÌÎÁ ðàññ÷èòûâàåòñÿ â îñíîâíûõ öåíàõ áàçîâîãî ãîäà, 
à çàòåì ïðåîáðàçóåòñÿ â ïðîãíîçíûå öåíû ïîêóïàòåëåé. Èñõîäíûå ãèïîòåçû îòíî-
ñèòåëüíî ýëåìåíòîâ êîíå÷íîãî ïðîäóêòà ìîãóò êîððåêòèðîâàòüñÿ, íî ïîëó÷åíèå áà-
ëàíñà â îñíîâíûõ áàçîâûõ öåíàõ – ýòî íåîáõîäèìûé ýëåìåíò ðàñ÷åòîâ. 

Ïðåäëàãàëèñü ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê âíåìîäåëüíîìó ïðîãíîçèðîâàíèþ êîýô-
ôèöèåíòîâ ïðÿìûõ çàòðàò â áàçîâûõ îñíîâíûõ öåíàõ. Èõ îáçîð ìîã áû ñòàòü òå-
ìîé ñàìîñòîÿòåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ. Êàê ïðàâèëî, òàêîé ïðîãíîç îñíîâûâàëñÿ íà 
èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëüíûõ, òðóäíîïðîâåðÿåìûõ ïðåäëîæåíèé è ýêçîãåííî ïîäãî-
òîâëÿåìûõ äàííûõ, ÷òî ïðèâîäèò ê íåâîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïðåäëàãàåìûõ ìå-
òîäîâ äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè. Ðåàëèçîâàííûé â ÌÌÂ âûõîä èç ýòîé ñèòóàöèè 
ñîñòîÿë â ýíäîãåííîì ìîäåëèðîâàíèè ÷àñòè ïîòîêîâ ïðîäóêöèè ñ ïîìîùüþ óðàâ-
íåíèé, ôàêòîðàìè êîòîðûõ áûëè ïåðåìåííûå ýòîé ìîäåëè. Íî è â ìîäåëè ÌÎÁ 
Ëåîíòüåâà è â ÌÌÂ ïðîäóêöèÿ ÷èñòîé îòðàñëè ðàññìàòðèâàëàñü êàê îäíîðîäíàÿ 
ïî íàçíà÷åíèþ è çàòðàòàì íà íåå. 

Ïåðåõîä ê íîâîìó òèïó îòíîøåíèé ìåæäó ñóáúåêòàìè ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè, 
ïðåäîñòàâëåíèå èì áîëüøåé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, îòêàç îò ìîíîïîëèè ãîñóäàðñòâà 
âî âíåøíåé òîðãîâëå, ÷àñòè÷íàÿ çàìåíà ìåòîäîâ ïðÿìîãî óïðàâëåíèÿ ìåòîäàìè ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ óâåëè÷èëè çíà÷åíèå ôàêòîðà ñïðîñà â îïðåäåëåíèè 
äèíàìèêè ïîòîêîâ îòå÷åñòâåííîé è èìïîðòíîé ïðîäóêöèè. Íî â íîâûõ óñëîâèÿõ 
äëÿ ôàêòîðà ñïðîñà òðåáîâàëîñü ïðåäëîæèòü ïðîñòîé è êîíñòðóêòèâíûé ìåòîä åãî 
èçìåðåíèÿ, ó÷èòûâàþùèé âûñîêóþ ñòåïåíü àãðåãàöèè äîñòóïíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ 
äàííûõ. Ðîññèéñêàÿ ýêîíîìèêà êàê îáúåêò èçó÷åíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ èññëåäîâà-
òåëÿìè ñ ðàçíîîáðàçíûõ ïîçèöèé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò êëþ÷åâûå òåðìèíû, èñ-
ïîëüçóåìûå äëÿ ïîä÷åðêèâàíèÿ åå íåîäíîðîäíîñòè: ìíîãîïðîäóêòîâàÿ, ìíîãîîòðàñ-
ëåâàÿ, ìíîãîóðîâíåâàÿ [42], ìíîãîóêëàäíàÿ [7], ìíîãîÿðóñíàÿ [5]. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
îáðàòèìñÿ ê òîìó, êàê ïîíèìàë ßð¸ìåíêî ìíîãîóðîâíåâîñòü ýêîíîìèêè. 

Â ìîäåëüíîé âåðñèè ðàçâèâàåìîé ßð¸ìåíêî òåîðèè ìíîãîóðîâíåâîé ýêîíîìèêè 
åå íåîäíîðîäíîñòü èëëþñòðèðîâàëàñü â òåðìèíàõ ïîêàçàòåëåé àãðåãèðîâàííîãî ÌÎÁ. 
Íî â âåðáàëüíîì èçëîæåíèè ýòîé òåîðèè [42, ãëàâû I–III] ñîäåðæèòñÿ áîëåå îáùåå 



2008 ÂÎÏÐÎÑÛ ÒÅÎÐÈÈ 9 
 

ïîíèìàíèå ïðîáëåìû, íå ñâîäÿùååñÿ ê ðàññìîòðåíèþ ÷èñòûõ îòðàñëåé â êà÷åñòâå 
ñòðóêòóðíûõ åäèíèö ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû. Ïîçèöèÿ Þ.Â. ßð¸ìåíêî òàê ôîð-
ìóëèðóåòñÿ â åãî õàðàêòåðèñòèêå óðîâíåé ýêîíîìèêè: «Íàëè÷èå â ýêîíîìèêå îò-
íîñèòåëüíî öåëîñòíûõ è â òî æå âðåìÿ ïîñëåäîâàòåëüíî çàâèñèìûõ õîçÿéñòâåííûõ 
óðîâíåé – îáÿçàòåëüíàÿ ïðåäïîñûëêà ðåàëèçàöèè êîìïåíñèðóþùèõ è çàìåùàþùèõ 
ôóíêöèé ðàçíîêà÷åñòâåííûõ ðåñóðñîâ… Õîçÿéñòâåííûé óðîâåíü êàê íåêîòîðàÿ ñî-
âîêóïíîñòü ïîäðàçäåëåíèé, áëèçêèõ ïî êà÷åñòâåííûì õàðàêòåðèñòèêàì òåõíîëîãèé, 
ðåñóðñîâ è âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, – íåñîìíåííàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü, 
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýòà ñîâîêóïíîñòü ìîæåò áûòü îáðàçîâàíà èç ýëåìåíòîâ, âõî-
äÿùèõ ñâîèìè ÷àñòÿìè â ðàçëè÷íûå îòðàñëåâûå è âåäîìñòâåííûå êîíãëîìåðàòû 
ïðåäïðèÿòèé… Êà÷åñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ýêîíîìèêè… íå ñîâïàäàåò ñ åå îòðàñëåâîé 
ñòðóêòóðîé… Ýêîíîìè÷åñêàÿ ïîäîïëåêà ýòîãî ÿâëåíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî èñïîëü-
çîâàíèå ïðîäóêöèè ëþáîé îòðàñëè ìíîãîîáðàçíî è îõâàòûâàåò êàê òå ïîäðàçäåëåíèÿ 
õîçÿéñòâåííîé ñèñòåìû, êîòîðûå îáðàçóþò åå âûñøèå çâåíüÿ è îòëè÷àþòñÿ ïîâû-
øåííûìè òðåáîâàíèÿìè ê êà÷åñòâåííûì õàðàêòåðèñòèêàì âîâëåêàåìûõ ðåñóðñîâ, 
òàê è òå, êîòîðûå îáðàçóþò åå íèçøèå çâåíüÿ, ôóíêöèîíèðîâàíèå êîòîðûõ ïðåäïî-
ëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ îòíîñèòåëüíî íèçêîãî êà÷åñòâà» [42, ñ. 40–41]. 

Èç ïðèâåäåííîãî ñëåäóåò, ÷òî êà÷åñòâåííûå óðîâíè ýêîíîìèêè â ïîíèìàíèè 
ßð¸ìåíêî îáðàçóþò íå îòðàñëè, ïîñêîëüêó îíè íåîäíîðîäíû ïî îòíîøåíèþ ê ïðîöåñ-
ñàì ïðîèçâîäñòâà, ðàñïðåäåëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ. Òàêàÿ íåîäíîðîäíîñòü 
èìååò ìåñòî â ëþáîé ýêîíîìèêå. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, íåîäíîðîäíîñòü ýêîíîìè÷åñêîé 
ñèñòåìû íå âñåãäà ñîñòîèò â ñóùåñòâîâàíèè èåðàðõè÷åñêè óïîðÿäî÷åííûõ óðîâíåé è 
ïðîÿâëÿåòñÿ â êîìïåíñèðóþùèõ è çàìåùàþùèõ ôóíêöèÿõ ðàçíîêà÷åñòâåííûõ ðå-
ñóðñîâ, à ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ ÷åðåç âûäåëåíèå òàêèõ ìíîæåñòâ-êëàññîâ åå ïåð-
âè÷íûõ ýëåìåíòîâ, ÷òî êàæäûé êëàññ õàðàêòåðèçóåòñÿ îáùèì äëÿ íåãî ðåãëàìåíòîì, 
ïîðÿäêîì âçàèìîäåéñòâèÿ îáðàçóþùèõ åãî ýëåìåíòîâ ñ ýëåìåíòàìè ýòîãî è äðóãèõ 
êëàññîâ. Âûäåëÿåìûå êëàññû äåéñòâóþùèõ ïî ñõîäíûì ïðàâèëàì ýëåìåíòîâ áóäåì 
íàçûâàòü êîìáèêëàññàìè, èñïîëüçóÿ ñëîâîñî÷åòàíèå «îáùåå ïîâåäåíèå» (common be-
havior). Ýëåìåíòû èç ðàçíûõ êëàññîâ ìîãóò îáðàçîâûâàòü áîëåå ñëîæíûå ñòðóêòóðû, 
íàïðèìåð, ôèíàíñîâî-ïðîìûøëåííûå ãðóïïû èëè ñåòè. Èçó÷åíèå ïðèðîäû òàêîé 
íåîäíîðîäíîñòè ýêîíîìèêè – çàäà÷à áóäóùèõ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèé.  

Â ìåæîòðàñëåâûõ ìîäåëÿõ, áàçèðóþùèõñÿ íà äèíàìè÷åñêèõ ðÿäàõ òàáëèö 
«Çàòðàòû – Âûïóñê» ñ óêðóïíåííîé íîìåíêëàòóðîé ãðóïï ïðîäóêòîâ, òàêàÿ íåîäíî-
ðîäíîñòü ýêîíîìèêè íå çàìå÷àëàñü è íå îòðàæàëàñü. Äðóãèå èíôîðìàöèîííûå ìàñ-
ñèâû, â êîòîðûõ ôèêñèðîâàëèñü áû ñòðóêòóðíûå àñïåêòû íåîäíîðîäíîé â îõàðàêòå-
ðèçîâàííîì ñìûñëå ñèñòåìû, íå èçâåñòíû. Ïîýòîìó ñåãîäíÿ òîëüêî ìåæîòðàñëåâûå 
áàëàíñû ìîãóò áûòü èíôîðìàöèîííîé ñðåäîé, îáðàùàÿñü ê êîòîðîé ìîæíî ïûòàòüñÿ 
àíàëèçèðîâàòü è ìîäåëèðîâàòü âçàèìîäåéñòâèÿ êîìáèêëàññîâ. Íî ïîñêîëüêó òàêèå 
êëàññû â ÿâíîì âèäå íå âûäåëÿþòñÿ, òî îñòàåòñÿ âîçìîæíîñòü îáíàðóæèòü ñëåäû 
âçàèìîäåéñòâèé ýëåìåíòîâ íåíàáëþäàåìûõ êîìáèêëàññîâ, ôèêñèðóåìûå â òàáëè-
öàõ «Çàòðàòû – Âûïóñê». 

Äëÿ ïîòîêîâ òàáëèö ìåæîòðàñëåâûõ áàëàíñîâ â îñíîâíûõ öåíàõ áàçîâîãî ãîäà 

áóäåì èñïîëüçîâàòü òðàäèöèîííûå îáîçíà÷åíèÿ: t
ijX  – çàòðàòû ïðîäóêöèè i-é îòðàñ-

ëè â îòðàñëè j (i, j = 1,…,n); t
hni

t
ih XY +≡ , – ïîòîê ïðîäóêöèè i-é îòðàñëè â h-îì ôóíê-

öèîíàëüíîì ýëåìåíòå êîíå÷íîãî ïðîäóêòà (h = 1,…,m); t – íîìåð ãîäà. Ïîòîêè t
ihY  
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áóäåì ñ÷èòàòü ýêçîãåííûìè ïåðåìåííûìè ìîäåëè, äëÿ êîòîðîé çàòðàòû t
ijX  – ýíäî-

ãåííûå ïåðåìåííûå. 

Èñõîäíàÿ ãèïîòåçà ÌÌÂÏÏ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïîòîêè t
ijX , òåõíîëîãè÷åñêè 

íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè, íåäîñòàòî÷íûé îáúåì êî-
òîðûõ äàæå ñ ó÷åòîì âçàèìîçàìåíÿåìîñòè ðàçëè÷íûõ ïîòîêîâ çàòðàò ëèìèòèðóåò 

âûïóñê t
jX , îïðåäåëÿþòñÿ â âèäå ëèíåéíûõ ôóíêöèé îò ñèñòåìû ïîòîêîâ t

jsX   

(s = 1,…,n+m), õàðàêòåðèçóþùèõ ñòðóêòóðó ðûíêà j-é îòðàñëè. Ïðè òðàíñôîðìàöèè 
ýòîé ãèïîòåçû â óðàâíåíèÿ ìîäåëè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñïåöèôèêó íåêîòîðûõ 
åå ýêçîãåííûõ ïåðåìåííûõ.  

Â èñïîëüçóåìûõ ïðè ðàçðàáîòêå ìîäåëè ìåæîòðàñëåâûõ áàëàíñàõ â ñîïîñòàâè-
ìûõ îñíîâíûõ öåíàõ [38] èìååòñÿ 25 îòðàñëåé. Èõ ïåðå÷åíü ïðèâåäåí â òàáë. 1. Êîíå÷-
íûé ïðîäóêò â ÌÎÁ ïðåäñòàâëåí øåñòüþ ýëåìåíòàìè (m = 6): ðàñõîäàìè íà êîíå÷-

íîå ïîòðåáëåíèå äîìàøíèõ õîçÿéñòâ ( 1 26
t t
j jY X= , h = 1); ðàñõîäàìè íà êîíå÷íîå ïîòðåá-

ëåíèå ãîñóäàðñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèé (h = 2); âàëîâûì íàêîïëåíèåì îñíîâíîãî êàïèòà-
ëà (h = 3); èçìåíåíèåì çàïàñîâ ìàòåðèàëüíûõ îáîðîòíûõ ñðåäñòâ (h = 4); ýêñïîðòîì 

(h = 5); èìïîðòîì, âçÿòûì ñî çíàêîì ìèíóñ (h = 6, t
j

t
j

t
j ИYX −=≡ 631 ). Îòðàñëåâûå 

ýëåìåíòû âàëîâîãî íàêîïëåíèÿ îñíîâíîãî êàïèòàëà 3
t
jY  è èçìåíåíèÿ çàïàñîâ 4

t
jY  ìî-

ãóò ïðèíèìàòü â îòäåëüíûå ãîäû îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ. Ïîýòîìó ââåäåì ñëåäóþ-

ùèå íåîòðèöàòåëüíûå ýêçîãåííûå ïåðåìåííûå: );0max( t
ih

t
ih YY =+ , );0max( t

ih
t

ih YY −=− , 

h = 3, 4. Òîãäà óðàâíåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
â âèäå: 

(1) ,,...,1,4321
1

43 njЭYYYYXYYИX t
j

t
j

t
j

t
j

t
j

n

k

t
ik

t
j

t
j

t
j

t
j =+++++=+++ ++

=

−− ∑  

ãäå t
jИ  – èìïîðò; t

jЭ  – ýêñïîðò. Ñóììà â ëåâîé ÷àñòè ýòîãî óðàâíåíèÿ – ýòî ðå-

ñóðñû ïðîäóêöèè îòðàñëè j, åãî ïðàâàÿ ÷àñòü õàðàêòåðèçóåò ðàñïðåäåëåíèå è êî-
íå÷íîå èñïîëüçîâàíèå ýòîé ïðîäóêöèè. 

Äëÿ ïîòîêîâ çàòðàò 
t
ijX  ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü óðàâíåíèÿ: 

(2)  
0 , , 1,..., ,t s t

ij ij ij js ij
s

X a a X b t i j n= + + =∑  

â êîòîðûõ s = 1,…,n+m (n+m=31) è 
0 , ,s
ij ij ija a b  – ïàðàìåòðû, îöåíêè êîòîðûõ äîëæíû 

áûòü íàéäåíû. Î÷åâèäíî, ÷òî ñ ïîìîùüþ ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ (ÌÍÊ) çíà-
÷åíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ íå ìîãóò áûòü íàäåæíî îöåíåíû, ïîñêîëüêó èõ îáùåå ÷èñëî 
äëÿ îäíîãî óðàâíåíèÿ ìîæåò áûòü áîëüøå, ÷åì ÷èñëî ëåò ïåðèîäà 1980–2004 ãã., 
äëÿ êîòîðîãî èìåþòñÿ áàëàíñîâûå òàáëèöû. Ê òîìó æå ïðåäëîæåíèå î ïîñòîÿíñòâå 
çíà÷åíèé ýòèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ñòîëü ïðîäîëæèòåëüíîãî è íåîäíîðîäíîãî ïåðèîäà 
âõîäèò â ïðîòèâîðå÷èå ñ èìåþùèìèñÿ ïðåäñòàâëåíèÿìè è ñâåäåíèÿìè îá ýêîíîìè-



2008 ÂÎÏÐÎÑÛ ÒÅÎÐÈÈ 11 
 

÷åñêîé ðåàëüíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, ðàçðàáîòêà êîëè÷åñòâåííî-îïðåäåëåííîé âåðñèè 
ìîäåëè âîçìîæíà, åñëè áóäåò ïðåäëîæåí ìåòîä îöåíêè åå ïàðàìåòðîâ. Òàêîé ìå-
òîä ïðåäëàãàåòñÿ â ñëåäóþùåì ðàçäåëå ñòàòüè. Íî ñíà÷àëà îòìåòèì íåêîòîðûå 
îñîáåííîñòè óðàâíåíèé (2). 

Â óðàâíåíèè äëÿ âíóòðèîòðàñëåâîãî ïîòîêà 
t
jjX  â ñóììå 

s t
jj js

s
a X∑  èìååòñÿ ñëà-

ãàåìîå 
j t
jj jja X . Ïîýòîìó ìåòîäû ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà íåïðèìåíèìû äëÿ îöåíêè òà-

êèõ óðàâíåíèé. 

Äëÿ ÌÎÁ â îñíîâíûõ öåíàõ ïîòîêè 
t
ijX  äëÿ îòðàñëè j, îòðàæàþùèå óñëóãè 

òðàíñïîðòà (i = 18), ñâÿçè (i = 19) è òîðãîâî-ïîñðåäíè÷åñêèå óñëóãè (i = 20), – ýòî 

óñëóãè, îïëà÷èâàåìûå j-é îòðàñëüþ â ïðîöåññå ïîëó÷åíèÿ åþ ïîòîêîâ 
t
ijX   

(i ≠ 18, 19, 20). Ïîýòîìó áûëî áû åñòåñòâåííûì ïîñòóëèðîâàòü äëÿ ïîòîêîâ 18 19,t t
j jX X  

è 20
t

jX  óðàâíåíèÿ, â êîòîðûõ àðãóìåíòàìè áûëè áû ïîòîêè çàòðàò 
t
ijX ,  

i ≠ 18, 19, 20, à íå ïîòîêè ïðîäóêöèè 
t
jsX  îòðàñëè j: 

(3)  

{ }

0 ,

18, 19, 20, 1,..., 17, 21,..., 25 .

t t
lj lj lj ij lj

i Q
X X t

l Q

α α β
∈

= + +

= =

∑
 

Íî ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ óðàâíåíèÿì (2), äëÿ êîòîðûõ íàáîð àðãóìåíòîâ ïðè 

ìîäåëèðîâàíèè âñåõ çàòðàò 
t
ijX  îòðàñëè j ÿâëÿåòñÿ îáùèì. Âåäü åñëè äëÿ ïîòîêîâ 

t
ijX  (i ≠ 18, 19, 20) óðàâíåíèÿ (2) è äëÿ ïîòîêîâ 

t
ljX  óðàâíåíèÿ (3) äîñòàòî÷íî òî÷íî 

îïèñûâàþò èõ äèíàìèêó, òî, ïîäñòàâèâ ôîðìóëû äëÿ ïîòîêîâ 
t
ijX  èç (2) â óðàâíå-

íèå (3), ïîëó÷èì äëÿ ïîòîêîâ 
t
ljX  çàâèñèìîñòè, ñîâïàäàþùèå ïî ñòðóêòóðå ñ óðàâ-

íåíèÿìè (2). Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ïîòîêîâ 
t
ljX  ìîæíî ïûòàòüñÿ îöåíèâàòü óðàâíå-

íèÿ (2), à íå (3). 

Èäåíòè÷íîñòü íàáîðà ôàêòîðîâ äëÿ ïîòîêîâ 1 ,...,t t
j njX X  ïîçâîëÿåò, êàê áóäåò 

ïîêàçàíî, óïðîñòèòü ìåòîä îöåíêè óðàâíåíèé (2), èçáåæàâ òðóäíîñòåé ó÷åòà âîçìîæ-

íîé è äàæå ðåàëèñòè÷íîé êîððåëèðîâàííîñòè îøèáîê â ñîîòâåòñòâóþùèõ óðàâíåíèÿõ. 
 

4. Ìåòîä îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ÌÌÂÏÏ 
 

Êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèé (2) ïðåäëàãàåòñÿ îöåíèâàòü ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåé 

äâóõýòàïíîé ïðîöåäóðû. Ñíà÷àëà ñóììà 
s t
ij js

s
a X∑  çàìåíÿåòñÿ íà 

t
ij ja Z , ãäå 

t
jZ  – ñïå-

öèàëüíûì îáðàçîì îïðåäåëÿåìûå çíà÷åíèÿ êîíñòðóèðóåìîé ïåðåìåííîé ,j ijZ a  – 

îöåíèâàåìûé â äàëüíåéøåì êîýôôèöèåíò. Çàòåì ñ ïîìîùüþ ÌÍÊ íàõîäÿòñÿ îöåíêè 

êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèé  

(4)  
0 , , 1,..., ,t t t

ij ij ij j ij ijX a a Z b t i j nε= + + + =  
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ñî ñëó÷àéíûìè îøèáêàìè 
t
ijε  ïî çíà÷åíèÿì ïåðåìåííûõ 

t
ijX  è 

t
jZ  äëÿ âûáèðàåìî-

ãî ïåðèîäà [ ]1 2; .t t t∈  

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïåðåìåííàÿ jZ  äîñòàòî÷íî òî÷íî îòðàæàåò äèíàìèêó ñèñ-

òåìû ïîòîêîâ { } , 1,..., ,t
js jsX X s n m= = +  è èõ âëèÿíèå íà çàòðàòû { } , 1,..., ,t

ij ijX X i n= =  â 

îòðàñëè j. Ýòà ïåðåìåííàÿ êîíñòðóèðóåòñÿ â âèäå ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ïîòîêîâ jsX . 

(5)  ( )t t
j js s

s
Z X и j= ⋅∑  

ñ ïîäëåæàùèìè îïðåäåëåíèþ êîýôôèöèåíòàìè ( )sи j , îáðàçóþùèìè âåêòîð ( )и j . 

Î÷åâèäíî, ÷òî âåêòîðû ( )и j  è { }t
j jZ Z=  ìîãóò áûòü ïðîíîðìèðîâàíû ðàçëè÷íûìè 

ñïîñîáàìè. 

Âìåñòå óðàâíåíèÿ (4) è (5) îïðåäåëÿþò ïîòîêè çàòðàò 
t
ijX  â âèäå ôóíêöèé 

(6)  ( )0 ,t t
ij ij ij s js ij

s
X a a и j X b t = + + ∑  

ñòðóêòóðà êîòîðûõ òà æå, ÷òî è ó óðàâíåíèé (2). Ôàêòîðàìè-àðãóìåíòàìè è îáú-

ÿñíÿåìûìè ïåðåìåííûìè â (6) ÿâëÿþòñÿ ïîòîêè ïðîäóêöèè, ÷òî îïðåäåëèëî âû-

áîð íàçâàíèÿ ìîäåëè. Ïîñëåäíÿÿ ñîñòîèò èç óðàâíåíèé (1) è (6), äëÿ íåå 
t
ijX  è 

( ), , 1,...,t
jX i j n=  – ýíäîãåííûå ïåðåìåííûå. Ðåøåíèå ìîäåëè, ñîäåðæàùåé â îáùåì 

ñëó÷àå (n2 + n) íåèçâåñòíûõ, ãäå n – ÷èñëî îòðàñëåé, íàõîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäà 

ê ñèñòåìå ëèíåéíûõ óðàâíåíèé n-ãî ïîðÿäêà îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííûõ Z1,…,Zn: 

( ) , 1,..., ,t t
i ij j i

j
Z A Z B t i n= + =∑  

ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ìîäåëü ñîãëàñîâàííûõ ïîêàçàòåëåé ñòðóêòóðèðîâàííîãî 
ñïðîñà. Åå êîýôôèöèåíòû è ïðàâûå ÷àñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîñòûìè ôóíêöèÿìè ïàðà-
ìåòðîâ è ýêçîãåííûõ ïåðåìåííûõ äðóãèõ óðàâíåíèé ÌÌÂÏÏ. 

Îò íåíóëåâûõ ïàðàìåòðîâ ( )ij sa и j  åñòåñòâåííî òðåáîâàòü, ÷òîáû îíè ïðè ôèê-

ñèðîâàííûõ i, j èìåëè îäèí è òîò æå çíàê. Ïîñêîëüêó ÌÍÊ-îöåíêà µ
ija  êîýôôèöèåí-

òà ija  â (4) ìîæåò áûòü êàê ïîëîæèòåëüíîé, òàê è îòðèöàòåëüíîé, ïîòðåáóåì ïîëî-

æèòåëüíîñòè òåõ ýëåìåíòîâ ( ) ,sи j  äëÿ êîòîðûõ ïîòîê jsX  íå ÿâëÿåòñÿ íóëåâûì âî 

âñåõ íàáëþäåíèÿõ. Ìíîæåñòâî èíäåêñîâ s òàêèõ ïîòîêîâ îáîçíà÷èì w(j), à ÷èñëî 

ýëåìåíòîâ ýòîãî ìíîæåñòâà – m(j). Çàìåòèì, ÷òî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ µ ( )ij sa и j  íå 

çàâèñÿò îò ñïîñîáà íîðìèðîâàíèÿ âåêòîðà è(j) ñ ýëåìåíòàìè ( ) ( ), .su j s w j∈  
Îõàðàêòåðèçóåì ìåòîä êîíñòðóèðîâàíèÿ ïåðåìåííûõ Zj. Ñëåäóåò èìåòü â 

âèäó, ÷òî ýòè ôàêòîðû îïðåäåëÿþòñÿ íåçàâèñèìî îò òîãî, â êàêèõ ðåãðåññèÿõ îíè 
áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ. 
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Ïóñòü Ì(j) – ìàòðèöà ðàçìåðà T × m(j) ñ ýëåìåíòàìè ( ) ( )max 0; t
ts jsM j X=  ïðè 

s ≠ 31, è ( )31 .t
t jM j И=  Äëÿ íåîòðèöàòåëüíîé è ïî ïðåäïîëîæåíèþ íåðàçëîæèìîé 

ìàòðèöû ( ) ( ) ( ) ,H j M j M j′=  ãäå ìàòðèöà ( )M j′  ïîëó÷àåòñÿ èç ( )M j  òðàíñïîíèðî-

âàíèåì, ïî òåîðåìå Ïåððîíà – Ôðîáåíèóñà ñóùåñòâóåò ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå ( )( )1 ,H jλ  

ðàâíîå ñïåêòðàëüíîìó ðàäèóñó ( )( ) ( )( )max kk
H j H jρ λ=  ýòîé ìàòðèöû. Åìó ñîîò-

âåòñòâóåò ñîáñòâåííûé âåêòîð ( )( )1 ,U H j  ýëåìåíòû êîòîðîãî ( )( )1
sU H j  èìåþò îäèí 

è òîò æå çíàê è âñåãäà ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ ïîëîæèòåëüíûìè. Äðóãèå ñîáñòâåííûå âåê-

òîðû ìàòðèöû ( )H j  ýòèì ñâîéñòâîì íå îáëàäàþò. 

Èñêîìûé âåêòîð ( )u j  ìîæíî îïðåäåëèòü ôîðìóëîé ( ) ( )( )1 ,s su j U H j=  íî ïðè 

ýòîì ýëåìåíòû ýòîãî âåêòîðà ìîãóò ðàçäåëèòüñÿ íà ãðóïïû ñ ìàëî ðàçëè÷àþùèìè-

ñÿ èõ çíà÷åíèÿìè. Ïîñêîëüêó èñõîäíûå äàííûå, à èìåííî ýëåìåíòû òàáëèö ÌÎÁ 

â ñîïîñòàâèìûõ îñíîâíûõ öåíàõ, ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå ñëîæíûõ è äàæå óñëîâ-

íûõ ðàñ÷åòîâ, òî àáñîëþòèçèðîâàòü òàêèå ðàçëè÷èÿ ýëåìåíòîâ âåêòîðà ( )( )1U H j  

âðÿä ëè îïðàâäàííî è öåëåñîîáðàçíî. Ïîýòîìó äëÿ êàæäîé îòðàñëè j âûäåëÿþòñÿ 

ãðóïïû ïîòîêîâ jsX  ñ áëèçêèìè çíà÷åíèÿìè ( )( )1
sU H j . Òàêèå ãðóïïû áóäåì çàäà-

âàòü ñ ïîìîùüþ ìíîæåñòâ ( ) ( ), 1,..., ,G j g jα α =  èíäåêñîâ ïîòîêîâ ,jsX  îáðàçóþùèõ 

α-þ ãðóïïó. Ïðè ðàçáèåíèè ïîòîêîâ íà ãðóïïû ó÷èòûâàþòñÿ íå òîëüêî âåëè÷èíû 

( )( )1
sU H j , íî è êà÷åñòâåííûå ñîîáðàæåíèÿ îòíîñèòåëüíî îòäåëüíîé ðîëè ïîòîêîâ 

â ôîðìèðîâàíèè ñïðîñà íà ïðîäóêöèþ îòðàñëè. 

Ïîòîêè jsX  àãðåãèðóþòñÿ â ñóììû ïî ãðóïïàì, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü  

(T × m(j)) – ìàòðèöó ( )M j%  ñ ýëåìåíòàìè  

( )
( )

( ) ,t ts
s G j

M j M j
α

α
∈

= ∑%  

à çàòåì è ìàòðèöó ( ) ( ) ( ).H j M j M j′=% % %  Äëÿ ( )H j%  íàõîäÿòñÿ åå ïîëîæèòåëüíûé 

ñîáñòâåííûé âåêòîð ( )1U j% , ñîîòâåòñòâóþùèé ñîáñòâåííîìó çíà÷åíèþ 

( )( ) ( )( )1 ,H j H jλ ρ=% %  è èñêîìûé âåêòîð ( )u j%  îïðåäåëÿåòñÿ î÷åâèäíûì îáðàçîì: 

( ) ( ) ( )1 , .s su j U j s G jα= ∈%%  Âûáîð ìíîæåñòâ ( )G jα  è, êîíå÷íî, ÷èñëà ãðóïï ïîçâîëÿåò 

ðàññìàòðèâàòü âàðèàíòû àãðåãèðîâàíèÿ ïîòîêîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, ðåãðåññèé (4) è 

óðàâíåíèé (5). 

Ïîëó÷àåìóþ ñîãëàñíî (5) ïåðåìåííóþ Zj áóäåì íàçûâàòü îáîáùåííûì ôàêòî-

ðîì ñïðîñà íà ïðîèçâîäèìóþ â ñòðàíå ïðîäóêöèþ îòðàñëè j èëè êîðîòêî – ôàêòîðîì 

Ïåððîíà – Ôðîáåíèóñà PF(j) äëÿ ñèñòåìû ïîòîêîâ ( ) { }t
jsX j X=  ïðîäóêöèè ýòîé 

îòðàñëè. 

Ïðåäëîæåííûé ìåòîä êîíñòðóèðîâàíèÿ ïåðåìåííîé PF(j) îïèðàåòñÿ íà äå-

òàëüíî èçó÷åííûå â òåîðèè ìàòðèö, òåñíåéøèì îáðàçîì ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé 

ñïåêòðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå âåùåñòâåííûõ ìàòðèö ïðîñòîé ñòðóêòóðû 
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(7)  ( ) ( ) ( ) ,k k
k

k
A A U A U Aλ ′= ⋅ ⋅∑  

â êîòîðîì ( )k Aλ  – ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå, ( )kU A  – îðòîíîðìèðîâàííûå ñîáñòâåííûå 

âåêòîðû ìàòðèöû (À), è ñèíãóëÿðíîå ðàçëîæåíèå âåùåñòâåííûõ ìàòðèö Â ðàçìåðà 

(m×n) è ðàíãà r = min(m, n) 

(8)  
1.B V W= Σ  

Â (8) V è W – âåùåñòâåííûå îðòîãîíàëüíûå ìàòðèöû ñîîòâåòñòâåííî m-ãî è 

n-ãî ïîðÿäêîâ, ñòîëáöàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííûå âåêòîðû ìàòðèö BB′ è B′Â, 

Σ  – (m×n)-ìàòðèöà, íåíóëåâûìè ýëåìåíòàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ òîëüêî ýëåìåíòû 

11 22 ... 0rrΣ ≥ Σ ≥ ≥ Σ >  òàêèå, ÷òî ( ) ,kk k kB Bλ σ′Σ = + ≡  è ñîáñòâåííûå âåêòîðû 

( ) ( )1,..., , 1,...,p qV p r W q r= =  óïîðÿäî÷åíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîáñòâåííûìè çíà÷åíèÿ-

ìè ( ) ( ).k kBB B Bλ λ′ ′=  

Âåêòîðû ( ), 1,...,k kV W k r=  ñâÿçàíû ñîîòíîøåíèÿìè  

(9)  , ,k k k k
k kBW V B V Wσ σ′= =  

è ìàòðèöà Â ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñóììû r ìàòðèö ïåðâîãî ðàíãà  

(10)  ( )
1

.
r

k k
k

k
B V Wσ

=

′
= ∑  

Ôîðìóëà (10) ïîêàçûâàåò, ÷òî êàæäûé ñòîëáåö ìàòðèöû Â êàê íàáîð çíà÷å-
íèé íåêîòîðîé ïåðåìåííîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñóììû r ñëàãàåìûõ, ïðîïîð-

öèîíàëüíûõ îðòîãîíàëüíûì ôàêòîðàì 
1,..., .rV V  Â ñâîþ î÷åðåäü, êàæäûé ôàêòîð 

kV – ýòî âçâåøåííàÿ ñóììà èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ, òàê êàê ( )1/ .k k
kV BWσ=  Îñîáóþ 

ðîëü â (8)–(10) èãðàþò âåêòîðû 
1 1, ,V W  ñîîòâåòñòâóþùèå ñòàðøåìó ñîáñòâåííîìó 

çíà÷åíèþ 1.λ   

Ñèììåòðè÷íûå ìàòðèöû ( ) ( )k kU A U A ′  è íåñèììåòðè÷íûå ìàòðèöû 

( ) ( )k kV BB W B B ′′ ′  èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïðèáëèæåíèÿ ìàòðèö À è Â ìàò-

ðèöàìè çàäàííîãî ðàíãà, â êîòîðûõ «ðàññòîÿíèå» â ïðîñòðàíñòâå ìàòðèö îïðåäå-

ëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ åâêëèäîâîé ìàòðè÷íîé íîðìû. Ñïåêòðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå (7) 

ñâÿçàíî òàêæå ñ íàõîæäåíèåì îáîáùåííîé îáðàòíîé ìàòðèöû À+ äëÿ âûðîæäåí-

íîé ìàòðèöû À ðàíãà r 

( ) ( ) ( )1

1

,
r

k k
k

k
A A U A U Aλ −+

=

′= ∑  
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îáùåãî ðåøåíèÿ ñèñòåìû íîðìàëüíûõ óðàâíåíèé äëÿ ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàä-
ðàòîâ X Xa X Y′ ′=  ñ âûðîæäåííîé ìàòðèöåé A X X′=  è åå ðåøåíèÿ, èìåþùåãî íàè-
ìåíüøóþ åâêëèäîâó íîðìó. 

Îñíîâíûå ñâåäåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê ñïåêòðàëüíîìó ïðåäñòàâëåíèþ è ê ñèíãó-

ëÿðíîìó ðàçëîæåíèþ ìàòðèö, à òàêæå ê ðåøàåìûì ñ èõ ïîìîùüþ çàäà÷àì, ñîäåð-

æàòñÿ â [6, 8, 39, 48, 49, 51, 52]. Â ýòîé ñòàòüå îíè ïðèìåíÿþòñÿ ê ìàòðèöàì 

( ) ( ) ( ) ( ), и , .A H j A H j B M j B M j= = = =% %  Òàêèì îáðàçîì, âåêòîðû ( ) ( )иu j u j%  – 

ýòî ïðîíîðìèðîâàííûå âåêòîðû ( )( ) ( )( )1 1и ,W M j W M j%  à ôàêòîð ( )PF j  îïðåäå-

ëÿåòñÿ ôîðìóëàìè  

(11)  ( )
( )

( ) ( )
( )

( ), ,t t
js s js st t

s j s j
PF j X u j PF j X u j

ω ω∈ ∈

= =∑ ∑% % %  

àíàëîãè÷íûìè ôîðìóëàì (9) äëÿ âåêòîðà 
1,V  íî ñ ìàòðèöåé ( ) ( ) ,t

jsX j X=  à íå 

( )M j  èëè ( ).M j%  

Â (11) ÷àñòü ýêçîãåííûõ ïîòîêîâ 
t
jsX , s > n, ìîæåò ïðèíèìàòü îòðèöàòåëü-

íûå çíà÷åíèÿ íà ñòàäèè îöåíèâàíèÿ ðåãðåññèé (4) è â ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòàõ. Åñëè 
ÌÍÊ-îöåíêà êîýôôèöèåíòà ija  ïîëîæèòåëüíà, òî îòðèöàòåëüíûå ïîòîêè, ñîîòâåòñò-

âóþùèå îòðèöàòåëüíîìó íàêîïëåíèþ îñíîâíîãî êàïèòàëà (s = 28) èëè óìåíüøå-
íèþ çàïàñîâ ìàòåðèàëüíûõ îáîðîòíûõ ñðåäñòâ (s = 29), óìåíüøàþò îáîáùåííûé 
ñïðîñ íà ïðîäóêöèþ îòðàñëè j è, ñëåäîâàòåëüíî, çàòðàòû .ijX  Ïðè óâåëè÷åíèè èì-

ïîðòà ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè òàêæå óìåíüøàåòñÿ ñïðîñ íà ïðîèçâîäèìóþ â ñòðàíå 

ïðîäóêöèþ ýòîé îòðàñëè. Ñëó÷àé îòðèöàòåëüíûõ îöåíîê $
ija  áîëåå ñëîæåí è áóäåò 

îõàðàêòåðèçîâàí ïðè àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ îöåíèâàíèÿ óðàâíåíèé ìîäåëè. 
Äîïóñòèìîñòü ïðèáëèæåíèÿ ìàòðèö A B B′=  è B  ñ ïîìîùüþ ìàòðèö 

( )1 1
1U Uλ

′
 è ( )1 1

1V Wσ
′
 îïðàâäûâàåòñÿ, åñëè ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå ( )1 Aλ  ñóùåñòâåí-

íî ïðåâîñõîäèò çíà÷åíèÿ îñòàëüíûõ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ìàòðèöû À. Ýòî ñëåäóåò 
èç (7), (10) è îðòîãîíàëüíîñòè ìàòðèö V, W, à òàêæå èç ëåãêî ïîëó÷àåìîé ôîðìóëû 

äëÿ ñóìì êâàäðàòîâ ýëåìåíòîâ ìàòðèö [ ] ( )1 1
11A A U Uλ

 ′
= − 

 
 è [ ] ( )1 1

11 ,B B V Wσ
 ′

= − 
 

 

ðàâíûõ ñëåäàì [ ] [ ]{ }1 1tr A A′  è [ ] [ ]{ }1 1tr B B′  ìàòðèö [ ] [ ]1 1A A′  è [ ] [ ]1 1B B′ . Îòíîøå-

íèÿ [ ]1 /A A  è [ ]1 /B B  åâêëèäîâûõ íîðì ìàòðèö [ ]1 ,A A  è [ ]1 , ,B B  õàðàêòåðè-

çóþùèõ ðàññìàòðèâàåìûå ïðèáëèæåíèÿ, ðàâíû 1
1

1 / .
r

k
k

λ λ
=

 
−  

 
∑  Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè 

ïîêàçàòåëü ( ) ( )( ) ( )( )1 / k
k

j H j H jπ λ λ= ∑  èëè ( ) ( )( ) ( )( )1 / k
k

j H j H jπ λ λ= ∑% %%  áëèçîê ê 

åäèíèöå, òî ñîîòâåòñòâóþùåå ïðèáëèæåíèå ìîæíî ñ÷èòàòü îïðàâäàííûì. 



16 ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÆÓÐÍÀË ÂØÝ  ¹ 1 
 

Èçâåñòíî, ÷òî ñóììû ( ) ( ) ( )
1

p
k k

k
k

A U A U Aλ
=

′∑  è ( )
1

p
k k

k
k

V Wσ
=

′∑  ïðåäñòàâëÿþò ñî-

áîé îïòèìàëüíûå ïðèáëèæåíèÿ ìàòðèö À è Â ìàòðèöàìè ðàíãà (p), åñëè áëèçîñòü 

ìàòðèö îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ åâêëèäîâîé íîðìû. Â ýêîíîìåòðèêå ýòîò ôàêò 

ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ìàòðèöû Â, ýëåìåíòû êîòîðîé – öåíòðèðîâàííûå çíà÷åíèÿ (n) 

ïåðåìåííûõ â (m) íàáëþäåíèÿõ, è äëÿ ìàòðèöû À, ïðîïîðöèîíàëüíîé âûáîðî÷íîé 

êîâàðèàöèîííîé ìàòðèöå äëÿ ýòèõ ïåðåìåííûõ [1, ñ. 536–539]. Íà ýòîì ôàêòå îñ-

íîâûâàåòñÿ ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò. Â äàííîé ñòàòüå ïðèìåíÿåòñÿ îáîáùåíèå ýòîãî 

ìåòîäà, ïîçâîëÿþùåå íå öåíòðèðîâàòü íàáëþäåíèÿ, îáðàçóþùèå âðåìåííûå ðÿäû 

çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ. Íåîòðèöàòåëüíîñòü çíà÷åíèé ÷àñòè òàêèõ ïåðåìåííûõ è íå-

ïîëîæèòåëüíîñòü çíà÷åíèé îñòàëüíûõ ïåðåìåííûõ ãàðàíòèðóåò ïðè âûïîëíåíèè 

óñëîâèÿ íåðàçëîæèìîñòè ñîîòâåòñòâóþùåé ìàòðèöû ïîñòîÿíñòâî çíàêîâ ýëåìåíòîâ 

ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ 
1V  è 

1W . 

Ýòî óòâåðæäåíèå ñëåäóåò èç òîãî, ÷òî äëÿ ìàòðèöû ( ) ( )( )1 ; 2M M M= −  ñ íå-

îòðèöàòåëüíûìè ìàòðèöàìè Ì(1) è Ì(2) ñèñòåìà óðàâíåíèé äëÿ ñòàðøåãî çíà÷å-

íèÿ λ è ñîáñòâåííîãî âåêòîðà ( ),u v ′  ìàòðèöû Ì′Ì 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
1 1 1 2

2 1 2 2

u M M u M M v

v M M u M M v

λ

λ

′ ′= −

= − +
 

ýêâèâàëåíòíà ñèñòåìå 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

1 1 1 2

2 1 2 2 ,

u M M u M M

M M u M M

λ ξ

λξ ξ

′ ′= +

′ ′= +
 

â êîòîðîé vξ = −  è ìàòðèöà â ïðàâîé ÷àñòè ýòèõ óðàâíåíèé íåîòðèöàòåëüíà. Ñëå-

äîâàòåëüíî, äëÿ ( ) ( )1 max kk
M Mλ λ ρ= =  èìååì 

1 10, 0.u v ξ> = − <  

Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ôàêòîðîâ ( )PF j  ìàòðèöà (–Ì(2)) – ýòî ñòîëáåö ñ ýëå-

ìåíòàìè 31 .t t
j jX И= −  Çàìåòèì òàêæå, ÷òî âñå ïîòîêè 

t
jsX  âûðàæåíû â îáùèõ åäè-

íèöàõ èçìåðåíèÿ – îñíîâíûõ öåíàõ áàçîâîãî ãîäà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñîâïàäåíèå ðàç-

ìåðíîñòåé ýëåìåíòîâ âåêòîðîâ ( )u j  è ( )u j% . Ýòè âåêòîðû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïî-

òîêè ( ), ,jsX s jω∈  òðàíñôîðìèðóþòñÿ ñîãëàñíî (11) â ôàêòîðû îáîáùåííîãî ñïðîñà, 

áóäåì íàçûâàòü âåêòîðàìè êîýôôèöèåíòîâ çàòðàòíîé ýêâèâàëåíòíîñòè ïîòîêîâ ïðî-

äóêöèè j-é îòðàñëè. 

Âåðíåìñÿ ê ðåãðåññèÿì (4) ñ îáùèì íàáîðîì àðãóìåíòîâ ïðè ôèêñèðîâàí-

íîì j. Òàêóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç ýêîíîìåòðè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñî ñëó÷àéíûìè 

îøèáêàìè ,t
ijε  â ýêîíîìåòðèêå íàçûâàþò SUR-ìîäåëüþ (seemingly unrelated re-
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gressions) èëè ñèñòåìîé êàæóùèõñÿ íåçàâèñèìûìè ðåãðåññèé ñ îáùèì ìíîæåñòâîì 

ôàêòîðîâ. Â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî îøèáêè èìåþò íóëåâûå ìàòåìàòè÷åñêèå îæèäà-

íèÿ, ïîñòîÿííûå äèñïåðñèè ( )2
ijσ ε  è, âîçìîæíî, íåíóëåâûå êîððåëÿöèè, íî òîëüêî 

â ñëó÷àå îøèáîê 
t
ijε  è 

t
kjε  ñ îáùèì íîìåðîì íàáëþäåíèÿ, êîýôôèöèåíòû ðåãðåñ-

ñèé (4) äîïóñòèìî îöåíèâàòü ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, íåçàâèñèìî îò íå-

íóëåâûõ çíà÷åíèé ýëåìåíòîâ êîâàðèàöèîííîé ìàòðèöû îøèáîê. Â òàêîì ñëó÷àå 

ÌÍÊ-îöåíêè ïàðàìåòðîâ ñîâïàäàþò ñ îöåíêàìè îáîáùåííîãî ÌÍÊ [50, ð. 343–344]. 

Ýòî ñâîéñòâî SUR-ìîäåëè îïðàâäûâàåò èñïîëüçîâàíèå äëÿ âñåõ ïîòîêîâ çàòðàò 

ijX  ðåãðåññèé (4) è óðàâíåíèé (6). 
Ñðåäè çàòðàò 

t
ijX  j-é îòðàñëè ìîãóò áûòü è òàêèå, äëÿ êîòîðûõ ãèïîòåçà, çà-

äàâàåìàÿ â âèäå óðàâíåíèé (4) è (5), ìîæåò îòâåðãàòüñÿ êàê ñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîé 
áëèçîñòè ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ, ò.å. âåëè÷èí µ $ $ $0t tt t

ij ij ij ij ijj ijX a a Z b t X ε= + + ≡ −$  è 
èñõîäíûõ äàííûõ 

t
ijX . Òàêèå ïîòîêè ijX  âûÿâëÿþòñÿ â ïðîöåññå îöåíèâàíèÿ ðåã-

ðåññèé (4), õîòÿ èìåþòñÿ àïðèîðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î íå ÿâëÿþùèõñÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêè íåîáõîäèìûìè çàòðàòàõ. Ïðåäïîëîæèòåëüíî ê èõ ÷èñëó ìîãóò, õîòÿ ýòî è íå-
îáÿçàòåëüíî, áûòü îòíåñåíû çàòðàòû ïðî÷èõ ïðîìûøëåííûõ ïðîäóêòîâ ( 15 jX ), ïðî-
äóêòîâ ïðî÷èõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè ( 21 jX ) è çàòðàòû íà ðàçëè÷íûå âèäû óñëóã 
( 22 jX , …, 25 jX ). Äëÿ êîíêðåòíîé j-é îòðàñëè ñî ñòðóêòóðîé è îáúåìîì ðûíêà åå ïðî-
äóêöèè ìîæåò áûòü íå ñâÿçàíà èëè ñëàáî ñâÿçàíà äèíàìèêà è äðóãèõ ïîòîêîâ òåêó-
ùèõ çàòðàò. Òàê, íàïðèìåð, äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãèè (j = 1) òàêè-
ìè çàòðàòàìè ìîæíî, ïî-âèäèìîìó, ñ÷èòàòü ïðîäóêòû ëåãêîé è ïèùåâîé ïðîìûøëåí-
íîñòè èëè äàæå óñëóãè ñâÿçè. Çàìåòèì òàêæå, ÷òî ýòè çàòðàòû ìàëû è ïî âåëè÷èíå, 
è ïî óäåëüíîìó âåñó â òåêóùèõ èçäåðæêàõ ïåðâîé îòðàñëè ÌÎÁ. 

 
5. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû îöåíèâàíèÿ óðàâíåíèé  

ìåæîòðàñëåâîé ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ ïîòîêîâ ïðîäóêöèè 
 
Ôàêòîðû îáîáùåííîãî ñïðîñà PF(j) áûëè ðàññ÷èòàíû2) ïî äàííûì ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûõ ÌÎÁ ñ 25 îòðàñëÿìè è 6 ýëåìåíòàìè êîíå÷íîãî ïðîäóêòà â îñíîâíûõ 
öåíàõ 2000 ã. äëÿ 1980–2004 ãã. [38]. Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ äëÿ ñòîëü ïðîäîëæèòåëü-
íîãî è íåîäíîðîäíîãî ïåðèîäà îáúÿñíÿåòñÿ ñòðåìëåíèåì îòðàçèòü ñ ïîìîùüþ ýòèõ 
ôàêòîðîâ íåîäíîðîäíîñòü ñôåð ïîòðåáëåíèÿ ïðîäóêöèè îòðàñëåé. Ïðåäïîëàãàëîñü, 
÷òî òàêàÿ íåîäíîðîäíîñòü, íåýêâèâàëåíòíîñòü ñïðîñà ðàçëè÷íûõ ïîòðåáèòåëåé ïðî-
äóêöèè îòðàñëè j ïðîÿâëÿåòñÿ â çàòðàòàõ i jX  èìåííî êàê äîëãîñðî÷íàÿ òåíäåíöèÿ, 
êîãäà íà âòîðîé ïëàí óõîäÿò ëîêàëüíûå êîëåáàíèÿ ñïðîñà, èçìåíåíèå îòíîñèòåëüíûõ 
öåí è äàæå èçìåíåíèå ïîëèòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà ñòðàíû. Îñíîâíûå öåíû áàçîâîãî 
ïåðèîäà, â êîòîðûõ èçìåðÿþòñÿ ïîòîêè ïðîäóêöèè, òðàêòóþòñÿ êàê ñïîñîáñòâóþùèå 
âûÿâëåíèþ èõ çàòðàòíîé íåýêâèâàëåíòíîñòè. Â ñëó÷àå íåçíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþùèõ-
                                                 

2) Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû ñîâìåñòíî ñ ê.ý.í. Òîëìà÷åâîé Í.À. 
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ñÿ ýëåìåíòîâ âåêòîðà u(j), êîãäà g(i) = 1, ôàêòîð PF(j) îêàçûâàåòñÿ ýêâèâàëåíòåí âû-
ïóñêó jX ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè. 

Ïîòîêè jsX  áûëè îáúåäèíåíû â ãðóïïû ñ ( )s G jα∈ , α = 1, …, g(j). Ñîñòàâ 
ãðóïï, ò.å. ìíîæåñòâà íîìåðîâ s ïîòîêîâ ,jsX  îáðàçóþùèõ α-группы, приведен в 
табл. 1. Если поток jsX  äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ëåò íóëåâîé, òî îí íå âêëþ÷àåòñÿ íè 
â îäíó èç ãðóïï ìîäåëèðóåìûõ ïîòîêîâ ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè. 

Òàáëèöà 1. 
Ãðóïïû ïîòîêîâ Xjs ïðîäóêöèè j-é îòðàñëè, èñïîëüçóåìûå  

ïðè êîíñòðóèðîâàíèè îáîáùåííûõ ôàêòîðîâ ñïðîñà Zj 

( ( )s G jα∈ , α = 1, …, g(j)) 

j Íàçâàíèå îòðàñëè ÌÎÁ  
(ãðóïï ïðîäóêòîâ è óñëóã) 

G( j) = { 1 ( )G j  || 2 ( )G j  || … || ( )g jG ( j)} 

1 Ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãèÿ {1, 9, 10, 18, 26 || 22, 23 || 8, 25 || 2, 7, 12, 16 || 3, 20 
|| 11, 14, 17 || 13, 30 || 4, 5, 15, 19, 24 || 6, 21, 27, 31} 

2 Ïðîäóêòû íåôòåäîáû÷è {3, 30 || 2, 31 || 18 || 1, 24 || 16, 29 || 7, 8, 12, 14 || 11|| 
13, 15, 17, 23} 

3 Ïðîäóêòû íåôòåïåðåðàáîòêè 30 ||16, 18, 25, 31|| 1, 10, 17, 20 || 3, 14 || 2, 11,12 || 7, 
8, 9, 22, 23, 24 || 13, 26 || 4, 5, 6, 15, 19, 21, 27, 29} 

4 Ïðîäóêòû ãàçîâîé  
ïðîìûøëåííîñòè 

{30 || 1 || 4, 22, 31 || 7, 9, 18, 25 || 10, 12 || 2, 8, 11, 
13, 14, 17, 20, 23, 24 || 15, 16, 26, 29 || 5, 19, 21 || 6} 

5 Óãîëü {30 || 1, 7 || 5 || 10, 25, 31 || 16, 23 || 9, 11, 13, 14, 22 
|| 2, 8, 15, 17, 18, 20, 24, 26, 29 || 19 || 6, 21, 27} 

6 Ãîðþ÷èå ñëàíöû è òîðô {16 || 1 || 10, 17 || 6, 7, 11, 12, 23, 29 || 5, 9, 14, 18, 
20, 22, 24, 25 || 13, 30 || 15, 19 || 2, 3, 8, 31} 

7 ×åðíûå ìåòàëëû {7, 10, 30, 31 || 16 || 9, 12 || 2, 8, 18 || 22, 29 || 11, 14, 
20, 24 || 1, 5, 13, 15 || 3, 4, 17, 23 || 6, 19, 21, 25, 26} 

8 Öâåòíûå ìåòàëëû {8 || 10, 30, 31 || 7, 15 || 9, 16 || 1, 11, 12, 14 || 24 || 2, 
4, 18, 20, 29 || 22, 23 || 17, 19, 21} 

9 Ïðîäóêòû õèìè÷åñêîé è íåôòå-
õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè 

{31 || 10 || 9, 16, 17, 30 || 20, 23, 26 || 2, 8, 11, 12, 13, 
14, 15, 18, 22, 24, 25 || 4 || 1, 5, 29 || 27 || 6, 7, 19, 21} 

10 Ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå, 
ïðîäóêòû ìåòàëëîîáðàáîòêè 

{28, 31 || 30 || 10, 25, 26 || 16, 18 || 17, 20, 29 || 2, 8, 
11, 14, 24 || 1, 5, 7, 9, 12, 13, 22, 23 || 3, 15, 19, 27 || 
4, 6, 21} 

11 Ïðîäóêòû ëåñíîé, äåðåâîîáðà-
áàòûâàþùåé è öåëëþëîçíî-
áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè 

{11 || 16, 31 || 9, 14 || 20, 26, 30 || 10 || 12, 15, 18, 21, 
25 || 7, 13, 23, 28 || 2, 5, 8, 17, 19, 22, 24, 29 || 1 || 6} 

12 Ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû {16 || 12, 31 || 30 || 20 || 10, 14, 18, 22, 26 || 2, 7, 9, 
11, 17, 23, 24 || 1, 8, 25, 29 || 5, 13, 15, 19 || 6, 21} 

13 Ïðîäóêòû ëåãêîé  
ïðîìûøëåííîñòè 

{31 || 13, 26 || 30 || 20, 25 || 10, 23 || 9, 11, 29 || 14, 15, 
16, 18 || 2, 5, 7, 12, 17, 22, 24, 27 || 1, 8, 19, 21 || 4 || 6} 

14 Ïðîäóêòû ïèùåâîé  
ïðîìûøëåííîñòè 

{26 || 14, 31 || 17, 20, 23, 25, 30 || 9, 29 || 10, 13, 15, 
18 || 2, 16, 22, 24 || 7, 8, 11 || 1, 5, 12, 21, 27 || 19} 

15 Ïðî÷èå ïðîìûøëåííûå  
ïðîäóêòû 

{30 || 17|| 31 || 25, 26 || 10, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 
29 || 1, 2, 7, 9, 13, 24 || 3, 4, 8, 11, 12 || 5, 19, 27 || 6} 
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Îêîí÷àíèå òàáë. 1. 

j Íàçâàíèå îòðàñëè ÌÎÁ  
(ãðóïï ïðîäóêòîâ è óñëóã) 

G( j) = { 1 ( )G j  || 2 ( )G j  || … || ( )g jG ( j)} 

16 Ïðîäóêöèÿ ñòðîèòåëüñòâà {28 || 2, 18, 22, 26 || 1, 20 || 7, 8, 9, 10, 16, 19, 23, 
25, 31 || 14, 17, 30 || 3, 4, 11, 12, 24 || 5, 15 || 13, 21} 

17 Ñåëüõîçïðîäóêòû, óñëóãè ïî 
îáñëóæèâàíèþ ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà è ïðîäóêòû ëåñíîãî 
õîçÿéñòâà 

{26 || 14, 17 || 31 || 30 || 20, 25, 29 || 15, 23, 27 || 13 || 
22, 24 || 16, 18 || 2, 7, 28 || 4, 24} 

18 Óñëóãè òðàíñïîðòà {20 || 26 || 30 || 2, 3, 7, 9, 10, 11, 12, 14, 16, 17, 18, 25, 
31 || 1, 8, 13 || 5, 15, 19, 21, 22, 23, 27, 28 || 4, 24, 29 || 6} 

19 Óñëóãè ñâÿçè {20, 26, 30 || 19 || 25, 31 || 10, 16, 18, 23 || 2, 13, 14, 
17, 21, 27 || 11, 15, 24 || 3, 5, 7, 8, 9, 12, 22 || 1, 4} 

20 Òîðãîâî-ïîñðåäíè÷åñêèå  
óñëóãè 

{30 || 26 || 3, 20 ||18, 31 || 1, 10, 14, 25, 28 || 2, 7, 8, 
9, 11, 12, 13, 16, 17, 22, 23, 24 || 4, 5, 15, 19, 21 || 
27, 29 || 6} 

21 Ïðîäóêòû ïðî÷èõ âèäîâ  
äåÿòåëüíîñòè 

{20 || 25, 31 || 10, 16, 18, 23, 26, 30 || 2, 14, 21 || 1, 7, 8, 
9, 13, 22, 24 || 3, 11, 12, 15, 17, 19, 28, 29 || 4, 5 || 6} 

22 Óñëóãè æèëèùíî-êîììóíàëü-
íîãî õîçÿéñòâà è íåïðîèçâîä-
ñòâåííûõ âèäîâ áûòîâîãî îá-
ñëóæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ 

{26 || 25 || 10, 23, 27, 31 || 16, 18, 20, 22 || 1, 7, 9, 13, 
14, 24 || 8, 12 || 3, 5, 11, 15, 17, 19, 21 || 2, 4, 30 || 6} 

23 Óñëóãè çäðàâîîõðàíåíèÿ, ôè-
çè÷åñêîé êóëüòóðû è ñîöè-
àëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îáðàçî-
âàíèÿ, êóëüòóðû è èñêóññòâà 

{27 || 26 || 23, 28, 31 || 7, 10, 18, 20 || 16, 30 || 1, 9, 14, 
25 || 8, 11, 12, 13, 24 || 5, 15, 17, 19, 22 || 2, 21 || 3, 4} 

24 Óñëóãè íàóêè è íàó÷íîãî îá-
ñëóæèâàíèÿ, ãåîëîãèè è ðàç-
âåäêè íåäð, ãåîäåçè÷åñêîé è 
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñëóæá 

{25 || 24, 28 || 2, 10 || 27 || 7, 8, 9, 30 || 16, 18, 19 || 1, 5, 
12, 14, 31 || 11, 15, 17, 20 || 3, 4, 13, 21, 23 || 22} 

25 Óñëóãè ôèíàíñîâîãî ïîñðåäíè÷å-
ñòâà, ñòðàõîâàíèÿ, óïðàâëåíèÿ  
è îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé 

{27 || 26 || 2, 7, 10, 18, 20, 31 || 8, 14, 16, 25 || 1, 9, 
11, 13, 30|| 22, 24 || 3, 4, 5, 12, 15, 17, 19, 23 || 21} 

 

Â òàáë. 2 ïðèâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè âåêòîðîâ u(j) è ũ(j): m(j) – 

÷èñëî íåíóëåâûõ ïîòîêîâ 3jX  ïðîäóêöèè îòðàñëè j; ( ) ( ) ( )
( )

max /s js w j
q j u j u j

∈
 =    – ïîêà-

çàòåëü, õàðàêòåðèçóþùèé äèôôåðåíöèàöèþ ýëåìåíòîâ âåêòîðà u(j) (òàê êàê ñðåäè 

âåëè÷èí ( )su j  âñåãäà åñòü áëèçêèå ê íóëþ, çíà÷åíèå ( ) ( )
( )

min /s js w j
u j u j

∈
    íå ïðèâî-

äèòñÿ); N(j) – ÷èñëî ýëåìåíòîâ ( )su j , óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèþ ( ) ( );s ju j u j>  

( ) ( )( ) ( )( )1 / ;kk
j H j H jπ λ λ= Σ  g(j) – ÷èñëî ãðóïï ïîòîêîâ ïðîäóêöèè îòðàñëè j; 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )max / , ;q j u j u j j G j N jα β βα
= ∈ 

%% % % – ÷èñëî ýëåìåíòîâ ( )( ) ,u H jα
%%  óäîâëåòâî-

ðÿþùèõ óñëîâèþ ( )( ) ( )( )1 1 ;U H j U H jα β>% % %  ( ) ( )( ) ( )( )1 / .kk
j H j H jπ λ λ= Σ% %%  Çàìåòèì, ÷òî 

ðàíã ( )( )r H j%  ìàòðèöû ( )H j%  äëÿ êàæäîé îòðàñëè ðàâåí ÷èñëó g(j) ãðóïï ïîòîêîâ. 
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Ãðóïïû ïîòîêîâ óïîðÿäî÷åíû òàê, ÷òî ïðè ( ) ( )k lu j u jα γ< >  äëÿ ( )k G jα∈  
è ( ).l G jγ∈  Â ãðóïïå íîìåðà ïîòîêîâ ïðèâîäÿòñÿ â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Õîòÿ 
ãðóïïû ôîðìèðîâàëèñü ïî ôîðìàëüíîìó ïðèçíàêó, èõ ñîñòàâ è ïîðÿäîê ñîîòâåòñò-
âóþò êà÷åñòâåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì î ðîëè îòäåëüíûõ ïîòîêîâ ïðîäóêöèè â ôîðìè-
ðîâàíèè ñóììàðíîãî ñïðîñà íà íåå è çàòðàò ïðè åå ïðîèçâîäñòâå. Áîëüøèå çíà÷åíèÿ 
êîýôôèöèåíòîâ ( )su j  ïîëó÷èëè ïðèçíàâàåìûå âàæíûìè ïîòîêè jsX , â òîì ÷èñëå 
ìíîãèå âíóòðèîòðàñëåâûå çàòðàòû jjX , ïîòîêè ýêñïîðòíîé è èìïîðòíîé ïðîäóêöèè, 
ïîòîêè ãëàâíûõ ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, ÿâëÿþùèåñÿ çàòðàòàìè äëÿ îòðàñëåé è 
îòðàñëåâûìè ñîñòàâëÿþùèìè ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ êîíå÷íîãî ïðîäóêòà. Â òî 
æå âðåìÿ ïîòîêè, èãðàþùèå âòîðîñòåïåííóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ñïðîñà íà ïðî-
äóêöèþ j-é îòðàñëè, íàïðèìåð çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ è òîðôà 
(s = 6), ïðî÷èõ ïðîìûøëåííûõ ïðîäóêòîâ (s = 15) è ïðîäóêòîâ ïðî÷èõ âèäîâ äåÿ-
òåëüíîñòè (s = 21), ò.å. ïîòîêè 6 15,j jX X  è 21jX , âêëþ÷àþòñÿ â ãðóïïû ñ áîëüøèìè 
íîìåðàìè γ è, ñëåäîâàòåëüíî, ñ ìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòîâ ( )su j . 

Ïàðàìåòðû ðåãðåññèé (4) îöåíèâàëèñü ïî äàííûì äëÿ 1980–2004 ãã., 1991–

2004 ãã. è 1995–2004 ãã. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îöåíèâàíèÿ ïîäòâåðäèë î÷åâèäíóþ íå-

îäíîðîäíîñòü ïåðèîäà 1980–2004 ãã. è â òî æå âðåìÿ âîçìîæíîñòü îöåíèâàíèÿ ðåã-

ðåññèé ïî äàííûì 1995–2004 ãã., ò.å. ïåðèîäà, êîãäà îòíîñèòåëüíî ñòàáèëèçèðîâà-

ëèñü ïðîèñõîäèâøèå â ýêîíîìèêå Ðîññèè ïðîöåññû è ãîñóäàðñòâåííàÿ ñòàòèñòèêà 

ïðåäîñòàâèëà èññëåäîâàòåëÿì òàáëèöû «Çàòðàòû – Âûïóñê», õîòÿ è òîëüêî â òåêó-

ùèõ öåíàõ. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ýòè òàáëèöû èñïîëüçîâàëèñü ïðè ñîñòàâëåíèè 

áàëàíñîâ â öåíàõ áàçîâîãî ãîäà [38]. Ðàñ÷åòû äëÿ ýòîãî ïåðèîäà ïðîâåäåíû ïî íå-

àãðåãèðîâàííûì äàííûì, ò.å. ñ èñïîëüçîâàíèåì âåêòîðîâ u(j), è ïî àãðåãèðîâàííûì 

ïîòîêàì – ñ ïîìîùüþ âåêòîðîâ ( ).u j%  Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, áóëüøèå ïî àáñî-

ëþòíîé âåëè÷èíå îòêëîíåíèÿ $ t
ijε  áûëè ïîëó÷åíû, êàê ïðàâèëî, äëÿ 1998 ã. èëè 

1997 è 1999 ãã. Ïîýòîìó ðåãðåññèè (4) îöåíèâàëèñü ïî äàííûì âñåõ ëåò ïåðèîäà 

1995–2004 ãã. è ïî äàííûì, â êîòîðûõ íå ó÷èòûâàëèñü îòêëîíåíèÿ $ t
ijε  äëÿ îäíîãî 

èëè íåñêîëüêèõ ëåò ïåðèîäà 1995–2004 ãã. Òàêèì îñîáûì ãîäàì, îáðàçóþùèì ìíîæå-

ñòâî ( ){ };t i j , ñîïîñòàâëÿëàñü äàììè-ïåðåìåííàÿ, âêëþ÷àåìàÿ â îöåíèâàåìîå óðàâ-

íåíèå (4) â êà÷åñòâå ïåðåìåííîé-ôàêòîðà. Â ðàñ÷åòàõ ñîõðàíÿëàñü íóìåðàöèÿ ëåò, 

ïðè êîòîðîé 1995-ìó ãîäó ñîîòâåòñòâîâàëî çíà÷åíèå t = 5, à 2004-ìó ãîäó – çíà-

÷åíèå t = 14. Åñëè äàííûå äëÿ 1991–1994 ãã. ïðè îöåíèâàíèè íå èñïîëüçîâàëèñü, 

òî ìîäåëüíûå çíà÷åíèÿ µ t
ijX  îáúÿñíÿåìîé ïåðåìåííîé 

t
ijX  ðàññ÷èòûâàëèñü è ñðàâ-

íèâàëèñü ñ èìåâøèìèñÿ â èñõîäíûõ òàáëèöàõ. Ïðè ýòîì õàðàêòåðèñòèêè ðåãðåñ-

ñèé ðàññ÷èòûâàëèñü òîëüêî ïî äàííûì ëåò, âêëþ÷åííûõ â ïåðèîä îöåíèâàíèÿ. 

Ïðè âûáîðå âàðèàíòà ðåãðåññèè äëÿ ïåðåìåííîé ijX  àíàëèçèðîâàëèñü êîíò-

ðîëüíûå õàðàêòåðèñòèêè: êîýôôèöèåíò ìíîæåñòâåííîé äåòåðìèíàöèè ( )2 , ,R i j  ìàê-

ñèìàëüíîå îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå ( ) $, max / ,
t t
ij ijt

m i j Xε=  ñðåäíåå îòíîñèòåëüíîå 
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îòêëîíåíèå ( ) ( )( ) $, 1/ , / ,
t t
ij ij

t
m i j T i j Xε= ∑  ãäå T(i,j) – ÷èñëî íàáëþäåíèé äëÿ ïåðèîäà 

îöåíèâàíèÿ ìèíóñ ÷èñëî ëåò, äëÿ êîòîðûõ ÌÍÊ-îöåíêè îòêëîíåíèé $ t
ijε  ðàâíû íó-

ëþ â ñèëó âêëþ÷åíèÿ â ðåãðåññèþ äàììè-ïåðåìåííûõ. Ïðè ýòîì ìàêñèìèçàöèè ïî-

êàçàòåëÿ ( )2 ,R i j  ïðåäïî÷òåíèå íå îòäàâàëîñü, ïîñêîëüêó äëÿ äèíàìè÷åñêîãî ðÿäà 

{ }t
ijX  åãî ñðåäíåå çíà÷åíèå ijX , èñïîëüçóåìîå â çíàìåíàòåëå 

2( )t
ij ij

t
X X−∑  ïîêàçà-

òåëÿ ( )2 , ,R i j  íå ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì ïîêàçàòåëåì è ðåãðåññèÿ 
0t t

ij ij ijX a u= +  íå 

èãðàåò ðîëè ýòàëîííîé ðåãðåññèè, ñ êîòîðîé ñðàâíèâàþòñÿ ðåãðåññèè ñ áîëüøèì 

÷èñëîì îáúÿñíÿþùèõ ïåðåìåííûõ-ôàêòîðîâ. 

Ìåòîäû àíàëèçà âðåìåííûõ ðÿäîâ ïðè îöåíèâàíèè ðåãðåññèé íå èñïîëüçîâà-

ëèñü èç-çà ìàëîãî ÷èñëà íàáëþäåíèé. Âíèìàíèå óäåëÿëîñü âèçóàëüíîìó àíàëèçó ðÿ-

äîâ ïåðåìåííûõ µ $, ,
t tt
ij ijijX X ε  è $ /

t t
ij ijXε  ñ òåì, ÷òîáû äîáèòüñÿ êà÷åñòâåííîãî ñîâïàäå-

íèÿ äèíàìèê ðÿäîâ µ t
ijX  è 

t
ijX . Äëÿ óäîáñòâà ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èñõîäíûõ 

äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ îöåíèâàíèÿ ôàêòîð Z(j) â ðåãðåññèè äëÿ ijX  íîðìèðîâàëñÿ 

óñëîâèåì ( )1981
,ijZ j X τ

=  ãäå τ – íàèìåíüøèé íîìåð ãîäà, äëÿ êîòîðîãî 
t
ijX > 0. 

Äëÿ íåêîòîðûõ çàòðàò ijX  çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ äåòåðìèíàöèè ( )2 ,R i j  

áûëè îòíîñèòåëüíî ìàëû. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî â òàêèõ ñëó÷àÿõ {
t
ijX } âïîëíå óäîâëåò-

âîðèòåëüíî ìîäåëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè ( )( )0 ,ij ij ij ija b t c D t+ +  â êîòîðîé ( )ijD t  – 

äàììè-ïåðåìåííàÿ ñî çíà÷åíèÿìè ( ) 1ij ijD t =  è ( )ijD t = 0 ïðè ,ij ijt t t≠  – íîìåð íå-

òèïè÷íîãî íàáëþäåíèÿ. Òàêèì íàáëþäåíèåì, êàê ïðàâèëî, áûëè 1995, 1997, 1998, 

1999 èëè 2000 ãã. Åñëè ÌÍÊ-îöåíêè îòêëîíåíèé $ t
ijε  äëÿ íåñêîëüêèõ ñîñåäíèõ ëåò, 

ïðèçíàâàåìûõ ïîòåíöèàëüíî íåòèïè÷íûìè, èìåëè îäèí è òîò æå çíàê è áûëè îò-

íîñèòåëüíî âåëèêè ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ, òî ââîäèëàñü ïåðåìåííàÿ ( )ijD t%  ñî 

çíà÷åíèÿìè ( )ijD t% = 1 èëè –1 ïðè ( ){ };t t i j∈  è ( )ijD t% = 0 ïðè ( ){ };t t i j∉ . Ââåäåíèå 

ôàêòîðà ( )ijD t% , íå ýêâèâàëåíòíîå óñòðàíåíèþ íàáëþäåíèé ñ ( ){ };t t i j∈ , âî ìíîãèõ 

ñëó÷àÿõ óëó÷øàëî êîíòðîëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ðåãðåññèé. 
Ïðèâåñòè â ýòîé ñòàòüå ðåçóëüòàòû îöåíèâàíèÿ ðåãðåññèé äëÿ 561 íåíóëåâî-

ãî ïîòîêà ijX  íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì èç-çà îáúåìà ðåçóëüòèðóþùèõ òàáëèö 
è ãðàôèêîâ. Ïîýòîìó îãðàíè÷èìñÿ èõ îáùåé õàðàêòåðèñòèêîé è ïðèâåäåì ðåçóëü-
òàòû äëÿ îäíîé èç îòðàñëåé. Ïîäðîáíî ìîäåëü è ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî íåé ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ îõàðàêòåðèçîâàòü â ñâÿçè ñ î÷åíü áîëüøèì îáúåìîì õàðàêòåðèñòèê óðàâ-
íåíèé ìîäåëè, òàáëè÷íûõ è ïðåäñòàâëåííûõ â âèäå ãðàôèêîâ èòîãîâ ïðîâåäåííûõ 
âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ â ñïåöèàëüíîé ïóáëèêàöèè, âêëþ÷àåìîé â ñåðèþ 
ðàáî÷èõ ìàòåðèàëîâ (Working Papers), èçäàâàåìûõ ÃÓ ÂØÝ. 

Äëÿ áîëüøèíñòâà ïðåäïîëàãàâøèõñÿ òåõíîëîãè÷åñêè íåîáõîäèìûìè çàòðàò 

ijX  çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ äåòåðìèíàöèè ( )2 ,R i j  ðåãðåññèé ñ íåàãðåãèðîâàííû-

ìè è àãðåãèðîâàííûìè äàííûìè ïðåâîñõîäèëè çíà÷åíèå 0,8, ò.å. áûëè äîñòàòî÷íî 

âåëèêè. Ñóùåñòâåííî ìåíüøèå çíà÷åíèÿ 
2R  ïîëó÷àëèñü â ñëó÷àÿõ, êîãäà äëÿ îäíî-
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ãî ãîäà èëè íåñêîëüêèõ ëåò ïåðèîäà îöåíèâàíèÿ ìîäóëè îòêëîíåíèé $ t
ijε  ñîñòàâ-

ëÿëè áîëåå 8% îò ïîòîêà 
t
ijX . Òàêèå ðåãðåññèè îöåíèâàëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì äàì-

ìè-ïåðåìåííîé, ÷òî ïîçâîëÿëî ïîëó÷àòü óðàâíåíèÿ, â êîòîðûõ âëèÿíèå «êðèçèñíûõ» 

ëåò áûëî îñëàáëåíî. Ïðåäïîëîæåíèå î íîðìàëüíîñòè îøèáîê 
t
ijε  íå àíàëèçèðîâà-

ëîñü, ïîñêîëüêó ÷èñëî íàáëþäåíèé äëÿ ïåðèîäà 1995–2004 ãã. íåäîñòàòî÷íî äëÿ 

ïðèìåíåíèÿ àñèìïòîòè÷åñêèõ òåñòîâ. Ïîýòîìó çíà÷èìîñòü îöåíîê êîýôôèöèåíòîâ 

ðåãðåññèé íå áûëî ñìûñëà õàðàêòåðèçîâàòü ñ ïîìîùüþ äîâåðèòåëüíûõ âåðîÿòíî-

ñòåé. Ãèïîòåçà î âîçìîæíîì íóëåâîì çíà÷åíèè êîýôôèöèåíòà íå îòâåðãàëàñü, åñëè 

çíà÷åíèå ìîäóëÿ t-ñòàòèñòèêè åãî ÌÍÊ-îöåíêè áûëî íå áîëüøå åäèíèöû.  

Ïðèíèìàåìûå ãèïîòåçû ðàâåíñòâà íóëþ êîýôôèöèåíòîâ 
0
ija  è ijb  èíòåðïðå-

òèðóþòñÿ î÷åâèäíûì îáðàçîì. Íî äëÿ ÷àñòè ïîòîêîâ íå îòâåðãàëàñü ãèïîòåçà 0,ija =  

à ýòî îçíà÷àëî, ÷òî ïîòîê çàòðàò ijX  ìîæåò íå èñïûòûâàòü âëèÿíèå ôàêòîðà îáîá-

ùåííîãî ñïðîñà. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ, êàê ïðàâèëî, èìåëà ìåñòî, êîãäà ÌÍÊ-îöåíêà $
ija  

áûëà îòðèöàòåëüíà èëè ìàëà. Áûëî çàìå÷åíî, ÷òî ïðè $ 0ija <  ðÿäû { }t
ijX  è { }t

jZ  

èìåëè ðàçíîíàïðàâëåííûå òðåíäû è ñ óâåëè÷åíèåì ôàêòîðà Ïåððîíà – Ôðîáåíèóñà 

çàòðàòû ijX  óìåíüøàþòñÿ. Â áîëüøèíñòâå òàêèõ ñëó÷àåâ ïîòîê ijX  – ýòî çàòðàòû 

îòðàñëè j íà óñëóãè æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà è íåïðîèçâîäñòâåííûõ âè-

äîâ áûòîâîãî îáñëóæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ (i = 22), óñëóãè çäðàâîîõðàíåíèÿ, ôèçè÷åñêîé 

êóëüòóðû è ñîöèàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îáðàçîâàíèÿ, êóëüòóðû è èñêóññòâà (i = 23), 

óñëóãè íàóêè (i = 24) è äàæå óñëóãè ôèíàíñîâîãî ïîñðåäíè÷åñòâà (i = 25). Ïî-âèäè-

ìîìó, ðîññèéñêèå ïðîèçâîäèòåëè â ðàññìàòðèâàåìîì ïåðèîäå óìåíüøàëè òàêèå 

ñâîè çàòðàòû, èçìåðÿåìûå â îñíîâíûõ öåíàõ 2000 ã., ïîñêîëüêó ýòè çàòðàòû íå 

áûëè äëÿ íèõ òåõíîëîãè÷åñêè íåîáõîäèìûìè. 

Áûëè âûäåëåíû òå ïîòîêè çàòðàò ijX , äëÿ êîòîðûõ ðåãðåññèè (4) ñ âêëþ÷å-
íèåì äàììè-ïåðåìåííûõ íå îïèñûâàëè èõ äèíàìèêó ñ ïðèåìëåìîé ñòåïåíüþ òî÷-
íîñòè. ×èñëî òàêèõ ïîòîêîâ íåâåëèêî (ìåíåå 60). Äëÿ íèõ èññëåäîâàíèÿ ïðîäîë-

æàþòñÿ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ: ðàññìàòðèâàþòñÿ âàðèàíòû âêëþ÷åíèÿ â ðåãðåññèè 
äðóãèõ ôàêòîðîâ èç ÷èñëà ïåðåìåííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â èìåþùèõñÿ äàííûõ, â 
òîì ÷èñëå â ìåæîòðàñëåâûõ áàëàíñàõ â òåêóùèõ öåíàõ, à òàêæå ñïåöèàëüíûì îá-
ðàçîì êîíñòðóèðóåìûõ äàììè-ïåðåìåííûõ; êîððåêòèðóåòñÿ äèíàìèêà çàòðàò ijX  â 
ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â ðàáîòàõ [17–19, 
26–28, 38]. 

Èñïîëüçîâàíèå àãðåãèðîâàííûõ ïîòîêîâ ïðîäóêöèè îòðàñëè ïðè êîíñòðóè-
ðîâàíèè ôàêòîðà îáîáùåííîãî ñïðîñà, êàê ïðàâèëî, óâåëè÷èâàåò, õîòÿ è íåçíà÷è-
òåëüíî, ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçóþùèé ñòåïåíü ïðèáëèæåíèÿ ìàòðèö H(j) è M(j) 
ìàòðèöàìè ïåðâîãî ðàíãà, òàê êàê ïî÷òè äëÿ âñåõ îòðàñëåé ( ) ( ).j jπ π< %  Äèôôå-
ðåíöèàöèÿ ýëåìåíòîâ âåêòîðà ( )u j%  ïðè ýòîì îñòàåòñÿ òàêîé, ÷òî ïðåäïîëîæåíèå 
îá èõ ðàâåíñòâå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåðåàëèñòè÷íûì (ñì. òàáë. 2). 
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Òàáëèöà 2. 

Õàðàêòåðèñòèêè âåêòîðîâ êîýôôèöèåíòîâ çàòðàòíîé ýêâèâàëåíòíîñòè ïîòîêîâ 
ïðîäóêöèè îòðàñëåé u( j) è ( )%u j (äëÿ 1980–2004 ãã.) 

j Íàçâàíèå îòðàñëåé ÌÎÁ  
(ãðóïï ïðîäóêòîâ è óñëóã) 

m(j) q(j) N(j) π(j)·100 ( )g j
 

( )q j%
 

( )N j%
 

( ) 100jπ ⋅%
 

1 Ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãèÿ 29 1,03 1 96,8 9 1 0 99,0 

2 Ïðîäóêòû íåôòåäîáû÷è 18 8,02 2 98,6 8  8,43 1 99,9 

3 Ïðîäóêòû  
íåôòåïåðåðàáîòêè 30 7,79 10 91,9 8 6,84 4 95,9 

4 Ïðîäóêòû ãàçîâîé  
ïðîìûøëåííîñòè 28 10,3 4 99,2 9 2,31 2 99,2 

5 Óãîëü 28 2,70 3 93,8 9 3,27 3 94,6 

6 Ãîðþ÷èå ñëàíöû è òîðô 26 8,39 5 90,7 8 1,73 3 94,2 

7 ×åðíûå ìåòàëëû 29 1,24 2 94,2 9 1 0 99,9 

8 Öâåòíûå ìåòàëëû 23 1 0 90,6 9 1,19 1 98,9 

9 Ïðîäóêòû õèìè÷åñêîé  
è íåôòåõèìè÷åñêîé  
ïðîìûøëåííîñòè 29 1,79 2 88,1 9 2,03 1 97,0 

10 Ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå, 
ïðîäóêòû ìåòàëëîîáðà-
áîòêè 31 2,82 3 97,0 9 1,94 1 99,5 

11 Ïðîäóêòû ëåñíîé, äåðå-
âîîáðàáàòûâàþùåé  
è öåëëþëîçíî-áóìàæíîé 
ïðîìûøëåííîñòè 28 1 0 94,4 10 1,33 2 96,2 

12 Ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû 27 8,39 2 99,6 9 3,83 1 99,4 

13 Ïðîäóêòû ëåãêîé  
ïðîìûøëåííîñòè 29 1,34 2 90,0 11 1 0 99,3 

14 Ïðîäóêòû ïèùåâîé  
ïðîìûøëåííîñòè 27 2,65 1 98,9 9 1,49 1 99,6 

15 Ïðî÷èå ïðîìûøëåííûå 
ïðîäóêòû 30 5,02 7 94,9 9 1 0 96,3 

16 Ïðîäóêöèÿ ñòðîèòåëüñòâà 28 97,0 11 99,9 8 9,68 2 99,9 

17 Ñåëüõîçïðîäóêòû, óñëóãè 
ïî îáñëóæèâàíèþ ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà è ïðî-
äóêòû ëåñíîãî õîçÿéñòâà 21 2,13 2 98,3 11 1 0 97,5 

18 Óñëóãè òðàíñïîðòà 31 6,54 7 96,8 8 1 0 98,8 

19 Óñëóãè ñâÿçè 28 2,05 3 90,0 8 6,01 2 98,5 
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Окончание табл. 2. 

j Íàçâàíèå îòðàñëåé ÌÎÁ  
(ãðóïï ïðîäóêòîâ è óñëóã) 

m(j) q(j) N(j) π(j)·100 ( )g j
 

( )q j%
 

( )N j%
 

( ) 100jπ ⋅%
 

20 Òîðãîâî-ïîñðåäíè÷åñêèå 
óñëóãè 31 6,69 3 99,4 8 3,20 2 99,4 

21  Ïðîäóêòû ïðî÷èõ âèäîâ 
äåÿòåëüíîñòè 30 11,5 11 85,3 11 4,05 4 96,1 

22 Óñëóãè æèëèùíî-êîììó-
íàëüíîãî õîçÿéñòâà  
è íåïðîèçâîäñòâåííûõ 
âèäîâ áûòîâîãî îáñëóæè-
âàíèÿ íàñåëåíèÿ 29 21,9 8 84,9 9 5,11 3 84,4 

23 Óñëóãè çäðàâîîõðàíåíèÿ, 
ôèçè÷åñêîé êóëüòóðû è 
ñîöèàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ, 
îáðàçîâàíèÿ, êóëüòóðû  
è èñêóññòâà 29 60,2 3 99,8 10 20,8 2 99,8 

24 Óñëóãè íàóêè è íàó÷íîãî 
îáñëóæèâàíèÿ, ãåîëîãèè  
è ðàçâåäêè íåäð, ãåîäå-
çè÷åñêîé è ãèäðîìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ ñëóæá 28 1,87 2 97,7 10 1 0 98,3 

25 Óñëóãè ôèíàíñîâîãî ïî-
ñðåäíè÷åñòâà, ñòðàõîâà-
íèÿ, óïðàâëåíèÿ è îáùå-
ñòâåííûõ îðãàíèçàöèé 28 142 11 99,9 8 29,3 3 99,9 

 

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè ðåãðåññèé äëÿ íåíóëåâûõ ïîòîêîâ çàò-
ðàò 2iX  îòðàñëè «Ïðîäóêòû íåôòåäîáû÷è» (j = 2), îöåíåííûõ ïî äàííûì âîñüìè 
àãðåãèðîâàííûõ ãðóïï ïîòîêîâ ( )(2) 8g =  äëÿ 1995–2004 ãã. Êóðñèâîì âûäåëåíû 
îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ è èõ t-ñòàòèñòèê, äëÿ êîòîðûõ ãèïîòåçà ðàâåíñòâà íóëþ íå 
îòâåðãàëàñü. Çíà÷åíèÿ ìîäóëåé t-ñòàòèñòèê äëÿ ÌÍÊ-îöåíîê êîýôôèöèåíòîâ 

0
ija , ija  

è ,ijb  îáîçíà÷àåìûå ñîîòâåòñòâåííî t(0), t(a) è t(b), ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü, ÷òî ýòè ãèïî-
òåçû äëÿ áîëüøèíñòâà ðåãðåññèé îòâåðãàþòñÿ. Â òàáë. 3 íå âêëþ÷åíà ÌÍÊ-îöåíêà 
êîýôôèöèåíòà ïðè äàììè-ïåðåìåííîé è åãî t-ñòàòèñòèêà, ÷òî ïîçâîëèëî óìåíü-
øèòü åå ÷èñëî ñòîëáöîâ. Ãîäû, îáðàçóþùèå ìíîæåñòâà { }( ;2)t i , ñãðóïïèðîâàíû â ñî-
îòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèÿìè ëîãè÷åñêîé ïåðåìåííîé ( ) 1ijD t =  èëè –1 è ïðèâåäåíû â 
ñîîòâåòñòâóþùåì ñòîëáöå. 

Àíàëîãè÷íûå ïî ñòðóêòóðå ðåçóëüòàòû îöåíèâàíèÿ ïîëó÷åíû äëÿ âñåõ ÷èñ-
òûõ îòðàñëåé-ãðóïï ïðîäóêòîâ è óñëóã ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà. 

Ðàáîòà íàä ìîäåëüþ ïðîäîëæàåòñÿ. Äëÿ 1995–2004 ãã. ïðè èçâåñòíûõ äàííûõ 
âòîðîãî êâàäðàíòà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ÌÎÁ ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ çàòðàò ijX  è âû-
ïóñêîâ , , 1,..., 25,jX i j =  êàê ðåøåíèÿ ñèñòåì óðàâíåíèé (1) è (6). Äèíàìèêà ïîëó÷àå-
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ìûõ òàêèì îáðàçîì ïîòîêîâ çàòðàò ijX  è ìîäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåí-
òîâ /t t t

ij ij ja X X=  îêàçûâàåòñÿ âåñüìà áëèçêîé ê èõ äèíàìèêå, ðàññ÷èòàííîé ïî èñõîä-
íûì äàííûì [38], è ïîýòîìó òî÷íî îòðàæàþùåé òðóäíîïðîãíîçèðóåìûå ñ ïîìîùüþ 
îáû÷íûõ ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé ñäâèãè â îáúåìàõ è ñòðóêòóðå çàòðàò â îòðàñëÿõ. 
Áóäåò ïðîäîëæåí ïîèñê ìåòîäà âûäåëåíèÿ èç çàòðàò ijX  ïîòîêîâ îòå÷åñòâåííîé è 
èìïîðòíîé ïðîäóêöèè ñ òåì, ÷òîáû äëÿ íèõ ïîïûòàòüñÿ ïîëó÷èòü óðàâíåíèÿ, àíàëî-
ãè÷íûå ðåãðåññèÿì (4). 

Òàáëèöà 3. 
Õàðàêòåðèñòèêè ðåãðåññèé äëÿ çàòðàò 2iX   

îòðàñëè «Ïðîäóêòû íåôòåäîáû÷è» (äëÿ 1995–2004 ãã.) 

i  0
2ia$  

(0)t  $
2ia  ( )t a  

2ib$  ( )t b  2 3
10R ⋅  

2
( ; 2) 10m i ⋅  

2
( ; 2) 10m i ⋅

 

{ }( ; 2)t i  

1 9491 10,5 0,659 5,6 –160 2,0 899 4,6 1,5  
2 6422 5,0 0,742 17,6 –636 5,6 989 2,2 1,1  
3 1865 6,2 0,222 8,9 128 4,8 989 2,5 1,1  
4 –33 1,2 2,717 9,4 9,4 3,8 989 6,0 1,4  
5 162 4,2 0,742 4,5 –4,2 1,2 874 5,8 2,8  
7 369 2,2 0,487 13,5 –30,1 2,0 987 3,7 1,3  
8 –187 7,3 0,367 13,6 –6,6 2,9 987 4,7 2,7  
9 –1736 2,8 0,850 9,4 70,1 1,3 984 5,6 2,2  
10 –8168 13,6 2,477 12,9 614 11,6 997 4,5 2,1  
11 –3,0 0,3 0,223 12,4 2,1 2,6 991 3,3 1,4  

12 –190 3,4 1,025 8,3 24,5 4,9 989 3,7 1,5  
13 –1201 18,8 2,507 13,3 29,5 5,7 995 5,3 2,7 1995 (–1);  

1996 (+1) 
14 2 0,3 0,197 16,4 3,1 5,3 997 1,8 1,0 1995, 1998  

(–1); 1996, 
1999 (+1) 

15 –518 9,2 0,480 11,2 1,2 0,2 986 5,5 2,7  

16 –22783 13,5 1,436 20,5 –654 4,1 995 5,1 1,4 1997, 1998 
(+1); 2000, 
2001 (–1) 

18 5556 4,3 0,497 6,1 –3,9 0,03 953 5,1 2,0  

19 –2539 16,4 2,384 15,9 44,0 3,3 996 4,5 2,3 1997, 2002  
(–1); 1999 

(+1) 
20 –824 3,2 1,377 22,2 37,3 1,6 997 2,1 1,0  
21 622 4,8 1,650 10,9 –110 9,6 964 3,5 2,1 1996, 1999 

(+1); 1997, 
1998 (–1) 

24 14628 14,6 0,441 11,0 –346 3,9 972 1,6 1,1  
25 –14233 16,1 1,303 2,7 –808 11,5 995 2,8 1,4 1998, 1999 

(+1); 2002  
(–1) 
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Çàêëþ÷åíèå 
 
Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ Ìåæîòðàñëåâîé ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ ïîòî-

êîâ ïðîäóêöèè ÿâëÿåòñÿ ýíäîãåííîå ìîäåëèðîâàíèå çàòðàò ïðîäóêòîâ è óñëóã â îò-
ðàñëÿõ, ïîçâîëÿþùåå îòêàçàòüñÿ îò âíåìîäåëüíîãî çàäàíèÿ òàê íàçûâàåìûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ è, ÷òî âàæíî, ó÷èòûâàòü äèôôåðåíöèðîâàííîå âîçäåéñò-
âèå íà òàêèå çàòðàòû è îòðàñëåâûå âûïóñêè êîíå÷íûõ îáùåñòâåííûõ ïîòðåáíîñòåé. 
Ïîñëåäíèå â ìîäåëè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñèñòåìîé ïîòîêîâ ïðîäóêöèè àãðåãèðîâàííûõ 
îòðàñëåé ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà, îáðàçóþùèõ ôóíêöèîíàëüíûå ýëåìåíòû êîíå÷-
íîãî ïðîäóêòà. Â ýòîì ïðîÿâëÿåòñÿ îðèåíòàöèÿ ÌÌÂÏÏ íà àíàëèç è ïðîãíîçèðî-
âàíèå ïðîèñõîäÿùèõ â ðîññèéñêîé ýêîíîìèêå ïðîöåññîâ, èçìåíÿþùèõ åå ñòðóêòóðó, 
â òîì ÷èñëå ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðåîäîëåíèåì ñûðüåâîãî õàðàêòåðà ýêñïîðòà, 
èìïîðòîçàìåùåíèåì, ðàçâèòèåì âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ.  

Ðåàëèçîâàííûé ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå ìåæîòðàñëåâûõ ìîäåëåé èñõîäèò èç 
ïðåäëîæåííîãî ïîíèìàíèÿ íåîäíîðîäíîñòè ýêîíîìèêè è ïðîäóêöèè åå îòðàñëåé. Òà-
êàÿ íåîäíîðîäíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â ìíîãîïîçèöèîííîñòè íîìåíêëàòóð è äèôôåðåí-
öèàöèè ñâîéñòâ ïðîäóêöèè îòðàñëåé àãðåãèðîâàííîãî ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà, â 
ðàçíîîáðàçèè ïîòðåáíîñòåé ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ, äåéñòâóþùèõ íà âíóòðåííåì è 
âíåøíåì ðûíêàõ, â ñóùåñòâîâàíèè ïðîèçâîäèòåëåé, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî îáúåìàì è 
ñòðóêòóðàì ïðîäóêöèè è çàòðàò íà åå ïðîèçâîäñòâî, ïî ïîêàçàòåëÿì ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè. 

Ìèðîâîé îïûò èññëåäîâàíèé, èñïîëüçóþùèõ ìåæîòðàñëåâûå ìîäåëè, ñî âñåé 
îïðåäåëåííîñòüþ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ïîëó÷åíèÿ íà 
ýòîì ïóòè òåîðåòè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ ðåçóëüòàòîâ áûëî âêëþ÷åíèå òàêèõ ìîäåëåé 
â èíòåãðèðîâàííûå ìîäåëè èëè ñèñòåìû àíàëèòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ. Äëÿ ïåðñïåêòèâ 
ïðèìåíåíèÿ ÌÌÂÏÏ ýòî îçíà÷àåò öåëåñîîáðàçíîñòü åå ñîåäèíåíèÿ ñ ìîäåëÿìè 
ôîðìèðîâàíèÿ ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ è äîõîäîâ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ, ò.å. ãîñóäàð-
ñòâà, äîìàøíèõ õîçÿéñòâ è ïðîèçâîäñòâåííîãî (êîðïîðàòèâíîãî) ñåêòîðà, ôèíàíñîâûõ 
ïîòîêîâ ìåæäó ýêîíîìèêîé ñòðàíû è âíåøíèì ìèðîì, ìîäåëÿìè ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ 
äîõîäîâ, ôîðìèðîâàíèÿ ðàñõîäîâ, ñáåðåæåíèé è ïîòðåáëåíèÿ, èçìåðÿåìîãî â òåêó-
ùèõ öåíàõ ïîêóïàòåëåé è ñîïîñòàâèìûõ îñíîâíûõ öåíàõ è, ñëåäîâàòåëüíî, ñèñòåìû 
öåíîâûõ èíäåêñîâ è ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ äåôëÿòîðîâ. Òàêîå ñîåäèíåíèå ïðåäñòàâëÿ-
åò îäíî èç íàïðàâëåíèé ðàáîò, âûïîëíÿåìûõ Ëàáîðàòîðèåé ìàêðîñòðóêòóðíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè Öåíòðà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÃÓ ÂØÝ.  

 
∗   ∗ 

∗ 
 

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 
 

1. Àéâàçÿí Ñ.À., Ìõèòàðÿí Â.Ñ. Ïðèêëàäíàÿ ñòàòèñòèêà è îñíîâû ýêîíîìåòðèêè. 
Ì.: ÞÍÈÒÈ, 1998. 

2. Áåëêèí Â.Ä. Öåíû åäèíîãî óðîâíÿ è ýêîíîìè÷åñêèå èçìåðåíèÿ íà èõ îñíîâå. Ì.: 
Ýêîíîìèêà, 1963. 

3. Áåëêèí Â.Ä. Ýêîíîìè÷åñêèå èçìåðåíèÿ è ïëàíèðîâàíèå. Ì.: Ìûñëü, 1972. 
4. Áåëîóñîâ Ð.À., Åðøîâ Ý.Á. Ìåæîòðàñëåâîé áàëàíñ è ïðîáëåìû öåíîîáðàçîâàíèÿ. 

Ãëàâà XII // Ìåòîäû ïëàíèðîâàíèÿ ìåæîòðàñëåâûõ ïðîïîðöèé. Ì.: Ýêîíîìèêà, 1965. 



2008 ÂÎÏÐÎÑÛ ÒÅÎÐÈÈ 27 
 

5. Âîëêîíñêèé Â.À., Êîðÿãèíà Ò.È. Ñîâðåìåííàÿ ìíîãîÿðóñíàÿ ýêîíîìèêà è ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ òåîðèÿ. Ì.: Èíñòèòóò ýêîíîìè÷åñêèõ ñòðàòåãèé, 2006. 

6. Ãàíòìàõåð Ô.Ð. Òåîðèÿ ìàòðèö. Ãëàâà XIII. Ì.: Íàóêà, 1966. 
7. Ãëàçüåâ Ñ.Þ. Ýêîíîìè÷åñêàÿ òåîðèÿ òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Ì.: Íàóêà, 1990. 
8. Ãîëóá Äæ., Âàí Ëîóí ×. Ìàòðè÷íûå âû÷èñëåíèÿ. Ì.: Ìèð, 1999. 
9. Åðøîâ Ý.Á. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû â ñòàòè÷åñêîé ìîäåëè ìåæîòðàñëåâîãî áà-

ëàíñà. Ãëàâà III // Ìåòîäû ïëàíèðîâàíèÿ ìåæîòðàñëåâûõ ïðîïîðöèé. Ì.: Ýêîíîìèêà,1965. 
10. Åðøîâ Ý.Á. Ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà ñòàòè÷åñêîé ìîäåëè ìåæ-

îòðàñëåâîãî áàëàíñà: Àâòîðåô. … êàíä. ýêîí. í. Ì.: ÍÈÝÈ Ãîñïëàíà ÑÑÑÐ, 1967. 
11. Åðøîâ Ý.Á. Îá îäíîì ìåòîäå îáúåäèíåíèÿ ÷àñòíûõ ïðîãíîçîâ // Ñòàòèñòè÷å-

ñêèé àíàëèç ýêîíîìè÷åñêèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ è ïðîãíîçèðîâàíèå. Ì.: Íàóêà, 1973. 
12. Åðøîâ Ý.Á. Îïòèìàëüíîå ìàñøòàáèðîâàíèå â ìåæîòðàñëåâîì ìîäåëèðîâàíèè // 

Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà îáðàáîòêè è ðåàëèçàöèè ìîäåëåé ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Ì.: Èí-
ñòèòóò íàðîäíîõîçÿéñòâåííîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1991. 

13. Åðøîâ Ý.Á. Ñîãëàñîâàííûå ìåæîòðàñëåâûå áàëàíñû â îñíîâíûõ öåíàõ è öåíàõ 
ïîêóïàòåëåé: ïðîáëåìû, äàííûå, ìîäåëü, ïåðñïåêòèâû èññëåäîâàíèé // Òðóäû VI-é (þáè-
ëåéíîé) ìåæäóíàðîäíîé øêîëû-ñåìèíàðà «Ìíîãîìåðíûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç è ýêîíî-
ìåòðèêà», 21-28 èþíÿ 2004 ã., ïîñ. Öàõêàäçîð (Àðìåíèÿ). Ì.: ÖÝÌÈ ÐÀÍ, 2004. 

14. Åðøîâ Ý.Á. Íåÿâíûå ïðîèçâîäñòâåííûå ôóíêöèè, ïîðîæäàåìûå ìîäåëÿìè ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñèñòåì: Ñîîáùåíèå íà Íàó÷íîé êîíôåðåíöèè, ïîñâÿùåííîé 90-ëåòèþ ñî äíÿ 
ðîæäåíèÿ àêàäåìèêà Í.Ï. Ôåäîðåíêî. Ì.: ÖÝÌÈ ÐÀÍ, 26 àïðåëÿ 2007. (Ðóêîïèñü.) 

15. Åðøîâ Ý.Á., Ëåâ÷åíêî Í.Ã. Ñòðóêòóðíàÿ ïðîïîðöèîíàëüíîñòü íàðîäíîãî õîçÿé-
ñòâà è åå ìàêðîýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç // Ýêîíîìèêà è ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû. 1981. Ò. 
XVII. Âûï. 4. 

16. Èâàíòåð Â.Â., Ãîòâàíü Î.Äæ., Êñåíîôîíòîâ Ì.Þ., Ïàíôèëîâ Â.Ñ., Óçÿêîâ Ì.Í . 
Ýêîíîìèêà ðîñòà (êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ Ðîññèè â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå) // Ïðîáëåìû 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ. 2000. ¹ 1. 

17. Êèì È.À. Ïîñòðîåíèå ìåæîòðàñëåâûõ áàëàíñîâ ÐÔ â áàçîâûõ îñíîâíûõ öåíàõ: 
ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ // Ýêîíîìè÷åñêèé æóðíàë ÂØÝ. 2006. Ò. 10. ¹ 1. 

18. Êèì È.À. Èíôîðìàöèîííàÿ áàçà ìåæîòðàñëåâîãî àíàëèçà è âîçìîæíîñòè åå 
äîïîëíåíèÿ // Âîïðîñû ñòàòèñòèêè. 2006. ¹ 4. 

19. Ìåæîòðàñëåâîé àíàëèç è êðàòêîñðî÷íûé ïðîãíîç ýêîíîìèêè Ðîññèè: Íîâûå çà-
äà÷è, èíôîðìàöèîííûå âîçìîæíîñòè è ìîäåëè: Îò÷åò ïî êîíòðàêòó ¹ À1/01/S/1/13 ÃÓ ÂØÝ 
è ÍÔÏÊ. Ì.: ÃÓ ÂØÝ, 2004. (Ðóêîïèñü.) 

20. Ìåòîäîëîãèÿ íàðîäíîõîçÿéñòâåííîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêèå ìåòîäû è ìîäåëè ðàçðàáîòêè ïðîãíîçîâ ðàçâèòèÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà: Îò÷åò ïî òåìàì 
«Ìåòîäîëîãèÿ ðàçðàáîòêè ïðîãíîçîâ ðàçâèòèÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà» (ãîñóäàðñòâåííûé ðåãèñò-
ðàöèîííûé ¹ 73056847), «Ìåòîäîëîãèÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîãî ïðîãðåññà» (ãîñóäàðñòâåííûé ðåãèñòðàöèîííûé ¹ 73056849) Ãîñóäàðñòâåííîãî ïëàíà 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò íà 1975 ã. (òåìû 203, 205). Ì.: ÖÝÌÈ ÀÍ ÑÑÑÐ. (Ðóêîïèñü.) 

21. Ìåòîäû íàðîäíîõîçÿéñòâåííîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Ì.: Íàóêà, 1985. 
22. Ìåòîäû ïëàíèðîâàíèÿ ìåæîòðàñëåâûõ ïðîïîðöèé. Ì.: Ýêîíîìèêà, 1965. 
23. Ìîäåëèðîâàíèå ìåæîòðàñëåâûõ âçàèìîäåéñòâèé. Ì.: Íàóêà, 1984. 
24. Ìîäåëü «äîõîä – òîâàðû» è áàëàíñ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Ì.: Íàóêà, 1978. 
25. Ñåðåáðÿêîâ Ã.Ð. Îïûò ïîñòðîåíèÿ äèíàìè÷åñêîé ìåæîòðàñëåâîé ðàâíîâåñíîé 

ìîäåëè ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè // Ïðîáëåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ. 2000. ¹1. 
26.  Ñèñòåìà òàáëèö «Çàòðàòû – Âûïóñê» Ðîññèè çà 1995 ãîä. Ì.: Ãîñêîìñòàò Ðîñ-

ñèè, 2000. 
27. Ñèñòåìà òàáëèö «Çàòðàòû – Âûïóñê» Ðîññèè çà 1998–1999 ãã., çà 2000 ã. Ì.: 

Ãîñêîìñòàò Ðîññèè, 2002; 2003. 
28. Ñèñòåìà òàáëèö «Çàòðàòû – Âûïóñê» Ðîññèè çà 2001 ã., çà 2002 ã., çà 2003 ã. Ì.: 

Ðîññòàò, 2004; 2005; 2006. 



28 ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÆÓÐÍÀË ÂØÝ  ¹ 1 
 

29. Ñóâîðîâ Í.Â., Áàëàøîâà Å.Å. Ìåòîäû èíòåãðàöèè áàëàíñîâîãî è ýêîíîìåòðè÷å-
ñêîãî ïîäõîäîâ â èññëåäîâàíèè äèíàìèêè ìåæîòðàñëåâûõ ñâÿçåé // Ïðîáëåìû ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ. 1997. ¹ 4. 

30. Ñóâîðîâ Í.Â., Áàëàøîâà Å.Å. Èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ìåæîòðàñëåâûõ ñâÿçåé ðîñ-
ñèéñêîé ýêîíîìèêè â ïåðâîé ïîëîâèíå 90-õ ãîäîâ // Ïðîáëåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ. 1998. ¹ 1. 

31. Ñóâîðîâ Í.Â., Áàëàøîâà Å.Å. Ìåæîòðàñëåâîé àíàëèç âçàèìîñâÿçè ñòðóêòóðíûõ 
èçìåíåíèé, ýôôåêòèâíîñòè âíåøíåýêîíîìè÷åñêèõ ñâÿçåé è ìàñøòàáîâ èíâåñòèöèîííîé 
äåÿòåëüíîñòè â îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìèêå // Ïðîáëåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ. 2002. ¹ 5. 

32. Ñóâîðîâ Í.Â., Êîñàðåâ Ë.Å. Îöåíêà ïîêàçàòåëåé ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà â ïî-
ñòîÿííûõ öåíàõ (íà îñíîâå ìîäåëüíîãî ïîäõîäà) // Âîïðîñû ñòàòèñòèêè. 2005. ¹ 2. 

33. Ñóâîðîâ Í.Â., Ñóâîðîâ À.Â., Áîðèñîâ Â.Í. Ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò, ìåæîòðàñëåâûå 
ïðîïîðöèè è ïðèîðèòåòû ðàçâèòèÿ ðåàëüíîãî ñåêòîðà â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå // 
Ïðîáëåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ. 2002. ¹ 4. 

34. Òàáëèöû «Çàòðàòû – Âûïóñê» Ðîññèè çà 1996–1997 ãã. Ì.: Ãîñêîìñòàò Ðîññèè, 2001. 
35. Óçÿêîâ Ì.Í. Òðàíñôîðìàöèÿ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè è âîçìîæíîñòè ýêîíîìè÷å-

ñêîãî ðîñòà. Ì.: ÈÑÝÏÍ, 2000. (Ðàçäåë IV, ãëàâû 7–9, Ïðèëîæåíèÿ 1 è 2). 
36. Óçÿêîâ Ì.Í. Ïðîáëåìû ïîñòðîåíèÿ ìåæîòðàñëåâîé ìîäåëè ðàâíîâåñèÿ ðîññèé-

ñêîé ýêîíîìèêè // Ïðîáëåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ. 2000. ¹2. 
37. Óçÿêîâ Ì.Í., Åôèìîâ Â.Ì., Ñåðåáðÿêîâ Ã.Ã. è äð. Ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ ïîëèòèêà 

è åå ïîñëåäñòâèÿ (âîçìîæíîñòè àíàëèçà è îáîñíîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî 
èíñòðóìåíòàðèÿ) // Ïðîáëåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ. 2003. ¹ 4. 

38. Óçÿêîâ Ì.Í., Ìàñëîâ À.Þ., Ãóáàíîâ À.Þ. Î ðàçðàáîòêå îáíîâëåííîé âåðñèè ðÿ-
äîâ ìåæîòðàñëåâûõ áàëàíñîâ ÐÔ â ïîñòîÿííûõ è òåêóùèõ öåíàõ çà 1980–2004 ãã.: Íàó÷-
íûå òðóäû ÈÍÏ ÐÀÍ. Ì.: ÌÀÊÑ-Ïðåññ, 2006. 

39. Õîðí Ð., Äæîíñîí ×. Ìàòðè÷íûé àíàëèç. Ì.: Ìèð, 1989. 
40. ßð¸ìåíêî Þ.Â. Ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â ñîöèàëèñòè÷åñêîé ýêîíîìèêå. Ì.: Ìûñëü, 

1981. 
41. ßðёìåíêî Þ.Â. Ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû íàðîäíîõîçÿéñòâåííîãî ïðîãíîçè-

ðîâàíèÿ // Ýêîíîìèêà è ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû. 1984. Ò. XX. Âûï. 3. 
42. ßð¸ìåíêî Þ.Â. Òåîðèÿ è ìåòîäîëîãèÿ èññëåäîâàíèÿ ìíîãîóðîâíåâîé ýêîíîìè-

êè: Èçáðàííûå òðóäû â 3-õ êíèãàõ. Êí. 1. Ì.: Íàóêà, 1997. 
43. ßð¸ìåíêî Þ.Â. Ïðèîðèòåòû ñòðóêòóðíîé ïîëèòèêè è îïûò ðåôîðì: Èçáðàííûå 

òðóäû â 3-õ êíèãàõ. Êí. 3. Ì.: Íàóêà, 1999. 
44. ßð¸ìåíêî Þ.Â., Åðøîâ Ý.Á., Ñìûøëÿåâ À.Ñ. Èññëåäîâàíèå âçàèìîñâÿçè ôàêòî-

ðîâ ðîñòà ýêîíîìèêè ÑÑÑÐ â 1950–1970 ãã. // Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû ðåøåíèÿ ýêîíîìè-
÷åñêèõ çàäà÷. ¹ 6. Ì.: Íàóêà, 1974. 

45. ßð¸ìåíêî Þ.Â., Åðøîâ Ý.Á., Ñìûøëÿåâ À.Ñ. Ìîäåëü ìåæîòðàñëåâûõ âçàèìî-
äåéñòâèé // Ýêîíîìèêà è ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû. 1975. Ò. XI. Âûï. 3. 

46. ßð¸ìåíêî Þ.Â., Êñåíîôîíòîâ Ì.Þ., Ñóòÿãèí Â.Ñ. Íàòóðàëüíî-ñòîèìîñòíàÿ ìî-
äåëü ìåæîòðàñëåâûõ âçàèìîäåéñòâèé // Ýêîíîìèêà è ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû. 1982. Ò. XVIII. 
Âûï. 6. 

47. ßð¸ìåíêî Þ.Â., Íå÷àåâ À.À. Ìíîãîñåêòîðíàÿ ýêîíîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ñ ýíäî-
ãåííûìè ìåæîòðàñëåâûìè êîýôôèöèåíòàìè // Òåîðèÿ è ïðàêòèêà ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ýêîíîìèêè. Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1986. 

48. Chipman J.S. Estimation and Aggregation in Econometrics. An Application of the 
Theory of Generalized Inverses // Generalized Inverses and Applications. Academic Press, 1976. 

49. Golub G.H. Least Squares, Singular Values and Matrix Approximation // Aplika-
ce Matematiky. 1968. ¹ 1. 

50. Green W.H. Econometric Analysis. 5th ed. Prentice Hall, 2003. 
51. Magnus J.R., Neudecker H. Matrix Differential Calculus with Applications in Sta-

tistics and Econometrics. John Wiley and Sons, 1999. 
52. Penrose R. A Generalized Inverse for Matrices // Proceedings of the Cambridge 

Philosophical Society. 1955. ¹ 51. 


