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Òåîðåìà î íåâîçìîæíîñòè â çàäà÷å  
ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà1 

 
Êàðïîâ À.Â. 

 
Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ïðîöåäóð ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåä-

ñòàâèòåëüñòâà êàê ìîäåëè ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà è ïîñòðîåíèþ íîâîé àê-
ñèîìàòèêè â òåðìèíàõ ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà. Â ïåðâîé ÷àñòè ðàáîòû îïè-
ñàíû îñíîâíûå ïðîöåäóðû ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà: ìåòîäû 
íàèáîëüøåãî îñòàòêà, ìåòîäû äåëèòåëåé, ìåòîä êâîòû, à òàêæå ïîðÿäêî-
âûå ìåòîäû, âêëþ÷àÿ ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà 
êëàññè÷åñêàÿ àêñèîìàòèêà ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà, 
ñîçäàííàÿ Ì. Áàëèíñêè è Ï. ßíãîì, è èññëåäîâàíû ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû 
íà ïðåäìåò ñîîòâåòñòâèÿ ýòèì àêñèîìàì. Â îñíîâíîé ÷àñòè ðàáîòû ïðåä-
ëîæåíà íîâàÿ àêñèîìàòèêà ìåòîäîâ ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëü-
ñòâà, ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâå òåîðèè ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà, ïðîâåäåí àíà-
ëèç îïèñàííûõ ìåòîäîâ ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà íà îñíîâå 
íîâîé ñèñòåìû àêñèîì è äîêàçàíà òåîðåìà î íåâîçìîæíîñòè ñóùåñòâî-
âàíèÿ ìåòîäà, óäîâëåòâîðÿþùåãî ìèíèìàëüíîìó íàáîðó àêñèîì, à èìåí-
íî ñâîéñòâàì ìîíîòîííîñòè è íåéòðàëüíîñòè. 
  
 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìû ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà; àêñèîìàòè-

êà; òåîðåìà î íåâîçìîæíîñòè. 
 

Ââåäåíèå 
 
Ïðîáëåìà ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà âñòðå÷àåòñÿ ïðè ôîðìèðîâà-

íèè îðãàíîâ, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ – ïàðëàìåíòîâ, êîìèòåòîâ, ñîâåòîâ äèðåêòîðîâ, – 
â êîòîðûõ íåîáõîäèìî îòðàçèòü òî÷êè çðåíèÿ ðàçíûõ, èíîãäà êîíôëèêòóþùèõ ñòîðîí. 
Âûáîð êîíêðåòíîãî ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è îïðåäåëÿåò, ïðîèçîéäåò ëè êàêîå-ëèáî èçíà-
÷àëüíîå èñêàæåíèå ïðåäñòàâèòåëüñòâà ñòîðîí, ÷òî âëèÿåò íà òî, êàêèå ðåøåíèÿ áóäåò 
â äàëüíåéøåì ïðèíèìàòü ñàì îðãàí. Ïîýòîìó èçó÷åíèþ ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî 
ïðåäñòàâèòåëüñòâà íóæíî óäåëèòü ïåðâîî÷åðåäíîå âíèìàíèå. 

                                                
1 Ðàáîòà ÷àñòè÷íî ïîääåðæàíà Íàó÷íûì ôîíäîì Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà – Âûñ-

øåé øêîëû ýêîíîìèêè (ãðàíò ¹ 08-04-0008). Àâòîð âûðàæàåò ïðèçíàòåëüíîñòü Ô.Ò. Àëåñêå-
ðîâó, áåç ïîääåðæêè êîòîðîãî ðàáîòà íå áûëà áû íàïèñàíà, è áëàãîäàðèò Â.È. Âîëüñêîãî è 
Ì.È. Ëåâèíà çà öåííûå çàìå÷àíèÿ. 

 

Êàðïîâ À.Â. – àñïèðàíò Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà – Âûñøåé øêîëû ýêîíîìèêè (äàëåå 
ÃÓ ÂØÝ), ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû âûñøåé ìàòåìàòèêè íà ôàêóëüòåòå ýêîíîìèêè ÃÓ ÂØÝ. 
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Ðàçâèòèå ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà ïðîèñõîäèëî â äâóõ íà-
ïðàâëåíèÿõ. Âî-ïåðâûõ, ïî êîíñòèòóöèè ÑØÀ, Ïàëàòà ïðåäñòàâèòåëåé ôîðìèðóåòñÿ 
ïðîïîðöèîíàëüíî ÷èñëåííîñòè øòàòîâ ïî ïîñëåäíåé ïåðåïèñè, ïðè÷åì ìåòîä íå áûë 
÷åòêî çàôèêñèðîâàí, îí íåñêîëüêî ðàç èçìåíÿëñÿ. Äî âîçíèêíîâåíèÿ ïàðàäîêñà øòàòà 
Àëàáàìà (ðàññìîòðåí â ðàáîòå), ïðè êîòîðîì øòàò ïîòåðÿë îäíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ â 
Ïàëàòå, âûáîðó ïðîöåäóðû ðàñïðåäåëåíèÿ íå ïðèäàâàëè áîëüøîãî çíà÷åíèÿ, è ïðîá-
ëåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ðàññìàòðèâàëàñü êàê ÷èñòî àðèôìåòè÷åñêàÿ çàäà÷à íàõîæäåíèÿ 
íàèëó÷øåãî öåëî÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ. Ïîñëå ýòîãî çàäà÷å ïðîïîðöèîíàëüíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ñòàëè óäåëÿòü áîëüøåå âíèìàíèå. 

Â Åâðîïå èçíà÷àëüíî ñóùåñòâîâàëî áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ìåòîäîâ, èñïîëüçóå-
ìûõ äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ìåñò â ïàðëàìåíòàõ [14]. Ðàññìàòðèâàëàñü çàäà÷à ðàñïðåäåëå-
íèÿ ìåñò ìåæäó ïàðòèéíûìè ñïèñêàìè. Ýòà çàäà÷à ìàòåìàòè÷åñêè ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåíà, òàê æå êàê è àìåðèêàíñêàÿ, åñëè âñå èíôîðìàöèÿ î ïðåäïî÷òåíèÿõ èçáèðà-
òåëåé áóäåò ñâåäåíà ê îäíîé, íàèáîëåå ïðåäïî÷èòàåìîé àëüòåðíàòèâå. Óæå â íà÷àëå 
XX â. âñòàëà çàäà÷à ñðàâíåíèÿ ìåòîäîâ è âûÿâëåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðîöåäóðå ðàñïðå-
äåëåíèÿ. 

Òàê êàê áîëüøèíñòâî ìåòîäîâ è â ÑØÀ, è â Åâðîïå áûëè êàðäèíàëüíûìè, òî 
àíàëèç ïðîèçâîäèëñÿ íà óðîâíå àðèôìåòè÷åñêèõ ñðàâíåíèé òî÷íîñòè ïðîöåäóð, ïðåä-
ïî÷òåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå íå èãðàëè íèêàêîé ðîëè. Òùàòåëüíûé àíàëèç ñèñòåì ïðîïîð-
öèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà â òåðìèíàõ ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè íå ïðîèçâîäèëñÿ. 

Ïîñòðîåíèå òàêîé àêñèîìàòèêè ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà, 
êîòîðàÿ âêëþ÷àëà áû èõ îïèñàíèå â òåðìèíàõ ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà, ÿâëÿåòñÿ ñîâðå-
ìåííûì ðàçâèòèåì ìîäåëåé îïèñàíèÿ ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà. 

Îñíîâû òåîðèè êîëëåêòèâíîãî âûáîðà ïîñâÿùåíû ìåòîäàì àãðåãèðîâàíèÿ èíäè-
âèäóàëüíûõ ïðåäïî÷òåíèé. Îñíîâíîé ðåçóëüòàò òåîðèè êîëëåêòèâíîãî âûáîðà, ïîêàçû-
âàþùèé íåâîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ àãðåãèðîâàííûõ ïðåäïî÷òåíèé îáùåñòâà, çàêëþ-
÷åí â òåîðåìå Ê. Ýððîó [2]. Ó ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà ñîâåðøåííî 
äðóãîé ìåòîä àãðåãèðîâàíèÿ, è ïîýòîìó îíè íå ðàññìàòðèâàëèñü â ýòîì êîíòåêñòå. 
Çàäà÷à äàííîé ðàáîòû ïðîâåñòè àíàëèç ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà 
â òåðìèíàõ ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà. 

Â ðàçäåëå 1 äàíà ïîñòàíîâêà çàäà÷è ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà. 
Â ðàçäåëàõ 2, 3, 4, 5 ðàáîòû îïèñàíû îñíîâíûå ãðóïïû ïðîöåäóð ïðîïîðöèîíàëüíîãî 
ïðåäñòàâèòåëüñòâà: ìåòîäû íàèáîëüøåãî îñòàòêà, ìåòîäû äåëèòåëåé, ìåòîä êâîòû è 
ïîðÿäêîâûå ìåòîäû ñîîòâåòñòâåííî. Â ðàçäåëå 6 ïðåäñòàâëåíà êëàññè÷åñêàÿ àêñèî-
ìàòèêà êàðäèíàëüíûõ ìåòîäîâ. Â çàêëþ÷èòåëüíîì ðàçäåëå ðàáîòû ðàçðàáîòàíà àêñèî-
ìàòèêà ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà â òåðìèíàõ êîëëåêòèâíîãî âû-
áîðà, à òàêæå äîêàçàíà íåâîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ìåòîäà, óäîâëåòâîðÿþùåãî ìèíè-
ìàëüíîìó íàáîðó àêñèîì ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà. 

 
1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà  

â òåðìèíàõ ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà 
 
Âûáîðíûé îðãàí èçáèðàåòñÿ ïóòåì ãîëîñîâàíèÿ çà ïàðòèè (ïàðòèéíûå ñïèñêè). 

Êàæäûé èçáèðàòåëü èç ìíîæåñòâà N ( N n= ) õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåäïî÷òåíèÿìè, ïðåä-

ñòàâèìûìè ëèíåéíûì ïîðÿäêîì P íà ìíîæåñòâå ïàðòèé A ( A k= ). Íåêîòîðîå ïðàâèëî 
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äîëæíî îïðåäåëèòü ïðåäñòàâèòåëüñòâî êàæäîé ïàðòèè ïðè çàïîëíåíèè S ìåñò â ïàð-
ëàìåíòå 

(1)         : .n SF P A®  

Èòîãîâûé âûáîð ÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì èç S àëüòåðíàòèâ, áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî 

.S A k> =  

Ìíîæåñòâî ó÷àñòíèêîâ, äëÿ êîòîðûõ àëüòåðíàòèâà x  ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïðåäïî÷-
òèòåëüíîé, ÷åì àëüòåðíàòèâà ,y  îáîçíà÷àåòñÿ êàê 

(2)  ( ){ }( , , ) | , .iV x y P i N x y P= О О
r

 

Ïðîöåäóðà ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà õàðàêòåðèçóåòñÿ ôóíêöèåé 
âûáîðà  

(3)  { }( , , ) | ( , , ) ,C P A S y y F P A S= О
r r

 

ðåçóëüòàòîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâî èç S àëüòåðíàòèâ, â êîòîðîì ïàðòèÿ jx  ïî-

âòîðÿåòñÿ js  ðàç. Èíîãäà óäîáíî õàðàêòåðèçîâàòü âûáîð êàê âåêòîð ( )1 2, ,..., ,ks s s  

ãäå js  – êîëè÷åñòâî ìåñò ó ïàðòèè j, èõ ñóììà áóäåò òàêæå ðàâíà S. Ñîîòâåòñòâåííî 

âåêòîðîì ( )1 2, ,..., kv v v  áóäåò îáîçíà÷àòüñÿ ðàñïðåäåëåíèå ãîëîñîâ, îòäàííûõ çà ïàð-

òèè; èõ ñóììà ðàâíà .n  
Ñóòü ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà â ðàñïðåäåëåíèè ìåñò â ïàð-

ëàìåíòå ìåæäó êîíêóðèðóþùèìè ïàðòèÿìè â íàèáîëüøåì ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òå-
íèÿìè èçáèðàòåëåé. Ðàçëè÷íûå ìåòîäû ìîæíî ðàçäåëèòü ïî èñïîëüçóåìîé èíôîðìà-
öèè î ïðåäïî÷òåíèÿõ íà êàðäèíàëüíûå, â êîòîðûõ êàæäûé èçáèðàòåëü õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ëó÷øèì â åãî ïðåäïî÷òåíèÿõ êàíäèäàòîì, è ïîðÿäêîâûå, â êîòîðûõ ó÷èòûâàåò-
ñÿ âñÿ èíôîðìàöèÿ î ïðåäïî÷òåíèÿõ (ëèíåéíûé ïîðÿäîê). 

Â ñèëó ïðîñòîòû ïðîöåäóðû ãîëîñîâàíèÿ íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷è-
ëè êàðäèíàëüíûå ìåòîäû, ÿâëÿþùèåñÿ ôóíêöèÿìè îò ÷èñëà ïåðâûõ â ïðåäïî÷òåíèÿõ 
íàèëó÷øèõ àëüòåðíàòèâ: 

(4)  : ,n SF Z A®  
ãäå  

(5)  { }, .iZ a y A aP y i N= " О О  

Ñðåäè êàðäèíàëüíûõ ìåòîäîâ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû äâå ãðóïïû ïðîöåäóð: 
ìåòîäû íàèáîëüøåãî îñòàòêà è ìåòîäû äåëèòåëåé [13]. 

 

2. Ìåòîäû íàèáîëüøèõ îñòàòêîâ 
 
Â çàâèñèìîñòè îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ãîëîñîâ è ìåñò ìåòîä îïðåäåëÿåò êâîòó, íå-

îáõîäèìóþ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îäíîãî ìåñòà. Íà ïåðâîì øàãå îïðåäåëÿåòñÿ òî÷íîå ÷èñëî 
ìåñò êàæäîé ïàðòèè, íà âòîðîì ðàñïðåäåëÿþòñÿ öåëûå ÷èñëà ìåñò ó êàæäîé ïàðòèè, 
íà òðåòüåì îñòàâøèåñÿ ñâîáîäíûìè ìåñòà ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî íàèáîëüøèì îñòàòêàì. 
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2.1. Ìåòîä êâîòû Õàðà2 
 
Êâîòà îïðåäåëÿåòñÿ êàê êîëè÷åñòâî ãîëîñîâ, ïðèõîäÿùååñÿ íà îäíî ìåñòî â ïàð-

ëàìåíòå 

(6)   ( , ) .H
nq n k
k

=  

Ðàññìîòðèì ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ êâîòû Õàðà ïðè ðàñïðåäåëåíèè 8 ìåñò. Êâîòà 
â äàííîì ïðèìåðå áóäåò ðàâíà 

100000( , ) 12500.
8Hq n k = =  

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òî÷íîãî ÷èñëà ìåñò ÷èñëî ãîëîñîâ äåëèòñÿ íà êâîòó. Äàëåå ïðî-
èñõîäèò ðàñïðåäåëåíèå öåëîãî ÷èñëà ìåñò. Íåðàñïðåäåëåííûå ìåñòà äîñòàþòñÿ ïàð-
òèÿì ñ íàèáîëüøèìè îñòàòêàìè. Ðàññ÷èòàòü ðåçóëüòàò îò ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ 
ïðîöåäóð ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà ìîæíî ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû 
BAZI, ñîçäàííîé â Óíèâåðñèòåòå Àóãñáóðãà, Ãåðìàíèÿ (ïîäðîáíîå îïèñàíèå äàííîé 
ïðîãðàììû ìîæíî íàéòè â [16]). 

Òàáëèöà 1. 
Ðàñïðåäåëåíèå ìåñò ïðè èñïîëüçîâàíèè êâîòû Õàðà 

Ïàðòèÿ ×èñëî 
ãîëîñîâ 

Òî÷íîå ÷èñëî 
ìåñò 

Öåëîå ÷èñëî 
ìåñò 

Äîïîëíèòåëüíûå 
ìåñòà 

Ðàñïðåäåëåíèå 
ìåñò 

A  40500 3,24 3 0 3 

B  30000   2,4 2 0 2 

C  18000 1,44 1 1 2 

D  11500 0,92 0 1 1 

Ñóììà 100000     8 6 2 8 

 
Ïî íàèáîëüøèì îñòàòêàì â äàííîì ïðèìåðå ðàñïðåäåëÿþòñÿ 2 ìåñòà, êîòîðûå 

äîñòàþòñÿ ïàðòèÿì C è D ñ îñòàòêàìè 0,92 è 0,44 ìåñòà ñîîòâåòñòâåííî. 
Êâîòà Õàðà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ïðîñòûõ ìåòîäîâ è øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ 

íà ïðàêòèêå, â ÷àñòíîñòè îíà ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ðàñïðåäåëåíèè ìåñò â Ãîñóäàðñòâåííîé 
Äóìå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 

 
2.2. Ìåòîä êâîòû Äðóïà 

 
Êâîòà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãîëîñîâ, ãàðàíòèðóþùåå ìåñòî 

â ïàðëàìåíòå. Äåéñòâèòåëüíî, ïðè ðàñïðåäåëåíèè îäíîãî ìåñòà äîñòàòî÷íî èìåòü ïî-
ëîâèíó ãîëîñîâ ïëþñ îäèí ãîëîñ, ïðè áîðüáå çà äâà ìåñòà ïàðòèÿ, ïîëó÷èâøàÿ áîëüøå 
òðåòè ãîëîñîâ, äîëæíà èìåòü õîòÿ áû îäíî ìåñòî ïðè ëþáîì ðàñïðåäåëåíèè ãîëîñîâ 
ìåæäó îñòàëüíûìè ïàðòèÿìè. Â îáùåì ñëó÷àå êâîòà îïðåäåëÿåòñÿ êàê 

                                                
2 Â ëèòåðàòóðå òàêæå âñòðå÷àþòñÿ ïåðåâîäû: êâîòà Õýðà èëè êâîòà Õýéðà. 
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(7)   ( , ) 1.
1D

nq n k
k
к ъ= +к ъ+л ы

 

Ðàññìîòðèì ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà êâîòû Äðóïà ïðè ðàñïðåäåëåíèè 8 ìåñò. 
Ëîãèêà ðàñïðåäåëåíèÿ ìåñò ñîõðàíÿåòñÿ òàêîé æå, êàê è â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå. 

Òàáëèöà 2. 
Ðàñïðåäåëåíèå ìåñò ïðè èñïîëüçîâàíèè êâîòû Äðóïà 

Ïàðòèÿ ×èñëî 
ãîëîñîâ 

Äðîáíîå ÷èñëî 
ìåñò 

Öåëîå ÷èñëî 
ìåñò 

Äîïîëíèòåëüíûå 
ìåñòà 

Ðàñïðåäåëåíèå 
ìåñò 

A  40500 3,64 3 0 3 

B  30000 2,70 2 1 3 

C  18000 1,62 1 0 1 

D  11500 1,03 1 0 1 

Ñóììà 100000 9,00 7 1 8 

 

Êâîòà ïðè ýòîì ðàâíà 

100000( , ) 1 11112.
9Dq n k к ъ= + =к ъл ы

 

Ìåòîä, èñïîëüçóþùèé êâîòó Äðóïà, äàåò áîëüøóþ ñóììó äðîáíîãî ÷èñëà è â 
ñðåäíåì ðàñïðåäåëÿåò ìåíüøå ìåñò ïî íàèáîëüøèì îñòàòêàì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
ïðåèìóùåñòâ äàííîãî ìåòîäà. 

 
2.3. Äðóãèå ìåòîäû íàèáîëüøèõ îñòàòêîâ 

 
Äðóãèå êâîòû åùå ìåíüøå, ÷åì êâîòà Äðóïà, ïîýòîìó â ñðåäíåì ðàñïðåäåëÿþò 

åùå ìåíüøå ìåñò ïî íàèáîëüøèì îñòàòêàì. Íàèáîëåå èçâåñòíûå èç íèõ ÿâëÿþòñÿ 
ñëåäóþùèå. 

Êâîòà Èìïåðèàëè 

(8)   ( , ) ,
2I

nq n k
k

=
+

 

óñèëåííàÿ êâîòà Èìïåðèàëè 

(9)   ( , ) .
3RI

nq n k
k

=
+

 

Ìåòîä íàèáîëüøèõ îñòàòêîâ ÷óâñòâèòåëåí ê íåáîëüøîìó èçìåíåíèþ ÷èñëà ãî-
ëîñîâ, ÷èñëà ìåñò äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ. Èçâåñòåí ïàðàäîêñ øòàòà Àëàáàìà, ïðîèçîøåä-
øèé â êîíöå XIX â., êîãäà øòàò ïîòåðÿë îäíî ìåñòî â ïàëàòå ïðåäñòàâèòåëåé, íåñìîò-
ðÿ íà îáùåå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ìåñò â Ïàëàòå ïðåäñòàâèòåëåé. Áûëî ïîêàçàíî, 
÷òî ïîäîáíûé ýôôåêò ìîã ïðîèçîéòè è ñ äðóãèìè øòàòàìè, åñëè óâåëè÷åíèå ðàçìåðà 
ïàëàòû ïðîèñõîäèëî â äðóãîå âðåìÿ èëè â äðóãîì ìàñøòàáå. 
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Ïðîèëëþñòðèðóåì äàííûé ïàðàäîêñ íà ïðèìåðå. Ðàñïðåäåëèì ìåòîäîì êâîòû 
Õàðà 9 ìåñò ïðè òîì æå ðàñïðåäåëåíèè ãîëîñîâ. Êâîòà â äàííîì ïðèìåðå áóäåò ðàâíà 

100000( , ) 11111.
9Hq n k = =  

Êâîòà ïðàêòè÷åñêè ðàâíà êâîòå Äðóïà ïðè ðàñïðåäåëåíèè 8 ìåñò, íî òåïåðü íå-
îáõîäèìî ðàñïðåäåëèòü 2 äîïîëíèòåëüíûõ ìåñòà, êîòîðûå, åñòåñòâåííî, äîñòàíóòñÿ íå 
òåì ïàðòèÿì, êîòîðûå ïîëó÷èëè ìàíäàòû ïðè ðàñïðåäåëåíèè 8 ìåñò ïðè èñïîëüçîâà-
íèè êâîòû Õàðà. 

Òàáëèöà 3. 
Ðàñïðåäåëåíèå ìåñò ïðè èñïîëüçîâàíèè êâîòû Õàðà.  

Ïàðàäîêñ øòàòà Àëàáàìà 

Ïàðòèÿ ×èñëî 
ãîëîñîâ 

Òî÷íîå ÷èñëî 
ìåñò 

Öåëîå ÷èñëî 
ìåñò 

Äîïîëíèòåëüíûå 
ìåñòà 

Ðàñïðåäåëåíèå 
ìåñò 

A  40500 3,64 3 1 4 

B  30000 2,70 2 1 4 

C  18000 1,62 1 0 1 

D  11500 1,03 1 0 1 

Ñóììà 100000 9,00 7 1 9 

 
Ïàðòèÿ Ñ, ðàíåå èìåâøàÿ 2 ìåñòà, ïðè óâåëè÷åíèè îáùåãî êîëè÷åñòâà ìåñò ïî-

òåðÿëà 1 ìåñòî â ïàðëàìåíòå, õîòÿ, êàçàëîñü áû, ÷òî êàæäàÿ ïàðòèÿ äîëæíà, ïî êðàé-
íåé ìåðå, ñîõðàíèòü ðàíåå ïîëó÷åííûå ìåñòà. 

Ýòî îêàçàëîñü ïîëèòè÷åñêè íåïðèåìëåìûì, ïîýòîìó ìåòîäû íàèáîëüøèõ îñòàò-
êîâ â ÑØÀ áîëüøå íå èñïîëüçîâàëèñü, íà ñìåíó èì ïðèøëè ìåòîäû äåëèòåëåé. Òàêæå 
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïîäîáíûå ïðîáëåìû ìîãóò âîçíèêíóòü ïðè èçìåíåíèè ðàñïðåäåëå-
íèÿ âñëåäñòâèå ðîñòà íàñåëåíèÿ øòàòà è äàæå ðîñòà åãî äîëè â íàñåëåíèè ñòðàíû. 

 
3. Ìåòîäû äåëèòåëåé 

 
Ìåòîäû äåëèòåëåé âîçíèêëè â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ìåòîäàì íàèáîëüøåãî îñ-

òàòêà. Îíè èñêëþ÷àþò ïàðàäîêñàëüíûå ñèòóàöèè ïðè ðàñïðåäåëåíèè ìåñò ïî íàè-
áîëüøèì îñòàòêàì, ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîäáîðà êâîòû. 

 
3.1. Ìåòîä Ä’Îíäòà 

 
Íóæíî íàéòè òàêóþ êâîòó, ÷òîáû ïðè ðàñïðåäåëåíèè öåëîé ÷àñòè îò òî÷íîãî 

÷èñëà ìåñò ïàðòèè ñóììàðíî ïîëó÷èòü îáùåå êîëè÷åñòâî ìåñò â ïàðëàìåíòå. 
Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ñîñòîèò â ïîñëåäîâàòåëüíîì äåëåíèè êîëè÷åñòâà ãîëîñîâ 

(v) íà ñîîòâåòñòâóþùèå äåëèòåëè  

(10)   ( ) 1,D i id k k= +  

ãäå k – êîëè÷åñòâî ïîëó÷åííûõ ïàðòèåé ìåñò. 
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Ðàññìîòðèì ïðèìåð ðàñïðåäåëåíèÿ 6 ìåñò, èëëþñòðèðóþùèé ïðèìåíåíèå ýòîãî 
ìåòîäà. 

Òàáëèöà 4. 
Ðàñïðåäåëåíèå ìåñò ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà Ä’Îíäòà 

Ïàðòèÿ ×èñëî 
ãîëîñîâ 

v/1 v/2 v/3 Ðàñïðåäåëåíèå 
ìåñò 

A  40500 40500(1) 20250(3) 13500(6) 3 

B  30000 30000(2) 15000(5)     10000 2 

C  18000 18000(4)      9000       6000 1 

D  11500    11500      5750   3833,33 0 

Ñóììà 100000    6 

 
Ìåñòà ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ïî íàèáîëüøèì çíà÷åíèÿì â òàáëèöå 

(ðàíãè óêàçàíû â ñêîáêàõ). Ïåðâîå ìåñòî ïîëó÷àåò ïàðòèÿ A, èìåÿ 40500 ãîëîñîâ íà 
îäíî ìåñòî, âòîðîå – B ïðè 30000 ãîëîñàõ íà ìåñòî, òðåòüå – Ñ è òàê äàëåå. Â èòîãå 
ïàðòèÿ A ïîëó÷èëà 3 ìåñòà, èëè 13500 ãîëîñà â ðàñ÷åòå íà êàæäûé ìàíäàò. Ïàðòèÿ D 
ñ 11500 ãîëîñàìè îñòàëàñü áåç ìåñò. 

Òàêèì îáðàçîì, åñëè âûáðàòü êâîòó ìåæäó 11500 è 13500, íàïðèìåð 12000, òî 
ïðè ðàñïðåäåëåíèè öåëîé ÷àñòè îò òî÷íîãî ÷èñëà ìåñò ïàðòèè ñóììàðíî ìîæíî ïîëó-
÷èòü â òî÷íîñòè 6 ìåñò. 

Òàáëèöà 5. 
Ìåòîäà Ä’Îíäòà 

Ïàðòèÿ ×èñëî ãîëîñîâ Òî÷íîå ÷èñëî ìåñò Öåëîå ÷èñëî ìåñò 

A  40500 3,38 3 

B  30000 2,50 2 

C  18000 1,50 1 

D  11500 0,96 0 

Ñóììà 100000  6 

 
Ýòîò ìåòîä ñêëîíåí ðàñïðåäåëÿòü áîëüøåå êîëè÷åñòâî ìåñò êðóïíûì ïàðòèÿì 

è, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, äåëàåò áîëåå âûãîäíûì îáðàçîâàíèå îáúåäèíåíèé 
ïàðòèé. Ýòî åäèíñòâåííûé ìåòîä, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ìîíîòîííûì ïî êîëè÷åñòâó ãîëî-
ñîâ è ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ êîàëèöèé. 

 
3.2. Ìåòîä Ñåíò-Ëàãå 

 
Íóæíî íàéòè òàêóþ êâîòó, ÷òîáû ïðè ðàñïðåäåëåíèè îêðóãëåííîãî ïî îáû÷íûì 

ìàòåìàòè÷åñêèì ïðàâèëàì äî áëèæàéøåãî öåëîãî çíà÷åíèÿ òî÷íîãî ÷èñëà ìåñò ïàðòèè 
ñóììàðíî ïîëó÷èòü îáùåå êîëè÷åñòâî ìåñò â ïàðëàìåíòå. 

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ñîñòîèò â ïîñëåäîâàòåëüíîì äåëåíèè êîëè÷åñòâà ãîëîñîâ íà 
ñîîòâåòñòâóþùèå äåëèòåëè  
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(11)   ( ) 0,5,D i id k k= +  

ãäå k – êîëè÷åñòâî ïîëó÷åííûõ ïàðòèåé ìåñò. Îáû÷íî äëÿ óäîáñòâà äåëÿò íå íà ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü 0,5, 1,5, 2,5, …, à íà 1, 3, 5, …, ÷òî ýêâèâàëåíòíî. Â ðåàëüíûõ èçáè-
ðàòåëüíûõ ñèñòåìàõ, íàïðèìåð â Íîðâåãèè è Øâåöèè, òàêæå èñïîëüçóþò ìîäèôè-
öèðîâàííûé ìåòîä Ñåíò-Ëàãå, ïðè êîòîðîì ðÿä äåëèòåëåé íà÷èíàåòñÿ ñ 1,4, 3, 5…, 
÷òî çàùèùàåò ïàðëàìåíò îò ïðîõîæäåíèÿ ìàëî ïîïóëÿðíûõ, âîçìîæíî, ýêñòðåìèñò-
ñêèõ ïàðòèé. 

Ðàññìîòðèì ïðèìåð ðàñïðåäåëåíèÿ 6 ìåñò, èëëþñòðèðóþùèé ïðèìåíåíèå ýòî-
ãî ìåòîäà. 

Òàáëèöà 6. 
Ðàñïðåäåëåíèå ìåñò ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà Ñåíò-Ëàãå 

Ïàðòèÿ ×èñëî 
ãîëîñîâ 

v/1 v/3 v/5 Ðàñïðåäåëåíèå 
ìåñò 

A  40500 40500(1) 13500(4) 8100 2 

B  30000 30000(2) 10000(6) 6000 2 

C  18000 18000(3)      6000 3600 1 

D  11500 11500(5)  3833,33 2300 1 

Ñóììà 100000    6 

 
Ðàñïðåäåëåíèå ìåñò ïðîèñõîäèò ïîñëåäîâàòåëüíî, àíàëîãè÷íî ìåòîäó Ä'Îíäòà. 

Â äàííîì ïðèìåðå êâîòà áóäåò íàõîäèòüñÿ â ãðàíèöàõ ìåæäó 16200 (8100 ґ 2) è 20000 
(10000 ґ 2), íàïðèìåð 18000. 

Òàáëèöà 7. 
Ìåòîä Ñåíò-Ëàãå 

Ïàðòèÿ ×èñëî ãîëîñîâ Òî÷íîå ÷èñëî ìåñò Öåëîå ÷èñëî ìåñò 

A  40500 2,25 2 

B  30000 1,67 2 

C  18000 1,00 1 

D  11500 0,64 1 

Ñóììà 100000  6 

 
Ïðè îêðóãëåíèè ñ ïîìîùüþ îáû÷íûõ àðèôìåòè÷åñêèõ ïðàâèë äî áëèæàéøåãî 

öåëîãî ïîëó÷èì â ñóììå 6 ìåñò. 
Ýòîò ìåòîä â ñðåäíåì íå äàåò ïðåèìóùåñòâà íè ìàëûì, íè êðóïíûì ïàðòèÿì 

è íå ñòèìóëèðóåò ïðîöåññû îáúåäèíåíèÿ è ðàñêîëà. Êðîìå òîãî, èç âñåõ ìåòîäîâ äå-
ëèòåëåé îí ðåæå âñåãî íàðóøàåò ñâîéñòâî áëèçîñòè ê êâîòå. Áàëèíñêè è ßíã [11] ðå-
êîìåíäóþò ýòîò ìåòîä äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. 
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3.3. Äðóãèå ìåòîäû äåëèòåëåé 
 
Ëþáàÿ âîçðàñòàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, k-é ýëåìåíò êîòîðîé íàõîäèòñÿ ìåæ-

äó ÷èñëàìè k è k + 1, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà äåëèòåëåé. Òàê 
êàê ìåñòà ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî, òî ñèòóàöèÿ ñ ïàðàäîêñîì øòàòà Àëàáàìà 
âîçíèêíóòü íå ìîæåò. Ýòè ìåòîäû èñêëþ÷àþò âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ è íåêîòîðûõ 
äðóãèõ ïàðàäîêñîâ, ïîýòîìó ìåòîäû äåëèòåëåé ñåé÷àñ áîëåå ðàñïðîñòðàíåíû. Îñíîâ-
íîé íåäîñòàòîê ýòèõ ìåòîäîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî èòîãîâîå ðàñïðåäåëåíèå ìîæåò îòëè-
÷àòüñÿ îò òî÷íîãî ÷èñëà ìåñò, ðàññ÷èòàííîãî ïî êâîòå Õàðà, áîëåå ÷åì íà åäèíèöó. 

Ñðåäè íàèáîëåå èçâåñòíûõ èç ïðåäëîæåííûõ ìåòîäîâ ñòîèò âûäåëèòü ñëåäóþ-
ùèå: 

äàòñêàÿ ñèñòåìà  

(12)   ( ) 1/ 3,DS i id k k= +  

ñðåäíåå ãåîìåòðè÷åñêîå 

(13)   ( )( ) 1 ,GM i i id k k k= +   

ñðåäíåå ãàðìîíè÷åñêîå  

(14)   ( ) ( )( ) 2 1 / 2 1 ,HM i i i id k k k k= + +  

íàèìåíüøèé äåëèòåëü  

(15)   ( ) .SD i id k k=  

Ìåòîä Ä'Îíäòà óäîâëåòâîðÿò ñâîéñòâó áëèçîñòè êâîòå ñíèçó (íå íàðóøàåò íèæ-
íåé ãðàíèöû), à ìåòîä íàèìåíüøåãî äåëèòåëÿ óäîâëåòâîðÿò ñâîéñòâó áëèçîñòè êâîòå 
ñâåðõó (íå íàðóøàåò âåðõíåé ãðàíèöû). Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ÷àñòîòà íàðóøåíèÿ ñâîé-
ñòâà áëèçîñòè ê êâîòå ó äðóãèõ ìåòîäîâ ñèëüíî ðàçëè÷àåòñÿ. Íàèëó÷øèì â ýòîì ñìûñ-
ëå ÿâëÿåòñÿ ìåòîä Ñåíò-Ëàãå. 

Àëüòåðíàòèâîé, êîòîðàÿ ëèøåíà ìíîãèõ íåäîñòàòêîâ ìåòîäîâ íàèáîëüøåãî îñ-
òàòêà è ìåòîäîâ äåëèòåëåé, ÿâëÿåòñÿ ìåòîä êâîòû, ðàçðàáîòàííûé Áàëèíñêè è ßí-
ãîì [7]. 

 
4. Ìåòîä êâîòû 

 
Ìåòîä êâîòû – èòåðàòèâíûé ìåòîä, ðàñïðåäåëÿþùèé ìåñòà ïîñëåäîâàòåëüíî. 

1. ( , ,0) .C P A = Ж
r

 

2. Ïóñòü ( , , )C P A S
r

 – ðàñïðåäåëåíèå S ìåñò, òîãäà S + 1 ìåñòî äîñòàíåòñÿ ïàð-

òèè j, ó êîòîðîé /( 1) /( 1)j j i iv s v s+ і +% %  .i"  Òîãäà äëÿ ( , , 1)C P A S +
r

 1j js sў = +  è j is sў =  

äëÿ .i j№  
Áàëèíñêè è ßíã äîêàçàëè, ÷òî ìåòîä êâîòû óäîâëåòâîðÿåò ñâîéñòâàì áëèçîñòè 

ê êâîòå è ìîíîòîííîñòè ïî ÷èñëó ìåñò. Îíè îïèñàëè êëàññ ðåêóðñèâíûõ ìåòîäîâ, 
óäîâëåòâîðÿþùèõ ñâîéñòâàì áëèçîñòè ê êâîòå è ìîíîòîííîñòè ïî ÷èñëó ìåñò.  
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4.1. Îáîáùåííûé ìåòîä êâîòû 
 

Ïóñòü ( , , 1)L P A S +
r

 – ìíîæåñòâî ïàðòèé, äëÿ êîòîðûõ äîáàâëåíèå îäíîãî ìåñòà 

íå íàðóøèò íèæíþþ ãðàíèöó ñâîéñòâà áëèçîñòè ê êâîòå, ( , , 1)U P A S +
r

 – ñîîòâåòñòâåí-
íî âåðõíþþ ãðàíèöó ñâîéñòâà áëèçîñòè ê êâîòå, òîãäà ïðîöåäóðà îïèñûâàåòñÿ ñëåäó-
þùèì îáðàçîì. 

1. ( , ,0) .C P A = Ж
r

 

2. Ïóñòü ( , , )C P A S
r

 – ðàñïðåäåëåíèå S ìåñò, òîãäà S + 1 ìåñòî äîñòàíåòñÿ ïàð-

òèè ( , , 1) ( , , 1)j L P A S U P A SО + З +
r r

 è j is sў =  äëÿ .i j№  

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ìíîæåñòâî ( , , 1) ( , , 1)L P A S U P A S+ З +
r r

 íèêîãäà íå ïóñòî. 
Ñðåäè äàííûõ ìåòîäîâ âûäåëÿþò êâîòó Ä’Îíäòà, êâîòó Ñåíò-Ëàãå è äðóãèå. Èõ ðàçëè-
÷èå ñîñòîèò â òîì, êàêèì ïðèíöèïîì ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðè âûáîðå ïàðòèè, êîòîðîé 
äîñòàíåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå ìåñòî. 

 

5. Ïîðÿäêîâûå ìåòîäû 
 
Ïîðÿäêîâûå ìåòîäû â îòëè÷èå îò êàðäèíàëüíûõ èñïîëüçóþò âñþ èíôîðìàöèþ 

î ïðåäïî÷òåíèÿõ èçáèðàòåëåé. Èç-çà ñëîæíîñòè ïðîöåäóð ýòè ìåòîäû ïðàêòè÷åñêè 
íå ïðèìåíÿþò â ðåàëüíûõ âûáîðàõ. Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà íå â ïîäñ÷åòå, à â ñëîæíîñòè 
èõ ïîíèìàíèÿ èçáèðàòåëÿìè. 

 
5.1. Êîìïðîìèññ áîëüøèíñòâà 

 
Ýòîò ìåòîä èñïîëüçóåò âñþ èíôîðìàöèþ î ïðåäïî÷òåíèÿõ. Îïðåäåëèì ìíîæåñò-

âî íàèëó÷øèõ àëüòåðíàòèâ äëÿ i-ãî èíäèâèäà. 

(16)  { }( , ) ( ( ))i if P q y card D y q= Ј  

äëÿ 1,q AЈ -  ãäå { }( ) .i iD y x y A xP y= " О  

Ïðè 0q =  ìíîæåñòâî ( ,0)if P  ÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì íåäîìèíèðóåìûõ ýëåìåí-
òîâ, ò.å. ïåðâûõ â ïðåäïî÷òåíèÿõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå èñïîëüçóåòñÿ â êàðäèíàëüíûõ 
ìåòîäàõ. Ïðàâèëî âûáîðà îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. 

(17)  

2

( , , ) ( , ),j j
i

n i II

F P A q f P q
Ой щ=к ък ъ

=
r

U I   

ãäå { } 1 11,..., , 0, 1.j jj r q q q+О = = +  

Èòîãîâûé âûáîð 

(18)  {( , ) ( , , )sC P A y y F P A q= О
r r

 è }
( , , )

arg max ( , ) ,
sx F P A q

y n y x
О

= r  

ãäå mins jq q=  òàêîå, ÷òî ( , , ) ;jF P A q № Ж
r

 ( , )n y x  – ÷èñëî èçáèðàòåëåé, êîòîðûå ïðåä-

ïî÷èòàþò .yPx  
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Ýòîò ìåòîä ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì ïðîöåäóð òèïà q-Ïàðåòî, ðàçîáðàííûõ â èñ-
ñëåäîâàíèÿõ [3, 4, 5]. 

 
5.2. Ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ 

 
Ýòî ìåòîä ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà, êîòîðûé íå ÿâëÿåòñÿ ñïèñî÷-

íûì ãîëîñîâàíèåì. Èçáèðàòåëè ãîëîñóþò çà êàíäèäàòîâ, ìíîãèå èç êîòîðûõ ïðîéäóò â 
ïàðëàìåíò. Ðóññêîÿçû÷íûé òåðìèí (ýêâèâàëåíò àíãëîÿçû÷íîãî «single transferable vote») 
ââåäåí â ðàáîòå [1]. 

Èçáèðàòåëè óêàçûâàþò íà áþëëåòåíÿõ ñâîè ïðåäïî÷òåíèÿ, ïðè÷åì íåîáÿçàòåëü-
íî ðàíæèðîâàòü âñåõ êàíäèäàòîâ, íóæíî îòìåòèòü òîëüêî òåõ èç íèõ, êîòîðûõ äåéñò-
âèòåëüíî æåëàþò âèäåòü â ïàðëàìåíòå.  

Ïðîèëëþñòðèðóåì ìåòîä ïðèìåðîì èç ðàáîòû [15]: 100 èçáèðàòåëåé ïðèíèìàþò 
ó÷àñòèå â âûáîðàõ 3-õ ïðåäñòàâèòåëåé èç 7 âîçìîæíûõ êàíäèäàòîâ. Ïðåäïî÷òåíèÿ 
ãðóïï èçáèðàòåëåé, óêàçàííûå â áþëëåòåíÿõ, ñëåäóþùèå: 

p q rf f   15 èçáèðàòåëåé, 
p r qf f   15 èçáèðàòåëåé, 
q r pf f   8 èçáèðàòåëåé, 
r p qf f   3 èçáèðàòåëÿ, 
s tf           20 èçáèðàòåëåé, 
t sf           9 èçáèðàòåëåé, 
u           17 èçáèðàòåëåé, 
v           13 èçáèðàòåëåé. 

Äëÿ ïðîõîæäåíèÿ â ïàðëàìåíò íåîáõîäèìî íàáðàòü êîëè÷åñòâî ãîëîñîâ, ðàâíîå 
êâîòå Äðóïà 

[ ]100 /(3 1) 1 26.q = + + =  

Ïðè ýòîì ãîëîñà áóäóò ïåðåõîäèòü îò îäíîãî êàíäèäàòà ê äðóãîìó ïî ìåðå âû-
ÿâëåíèÿ ïîáåäèòåëåé è ïðîèãðàâøèõ. 

Òàáëèöà 8. 
Ðàñïðåäåëåíèå ìåñò ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðàâèëà ïåðåäà÷è ãîëîñîâ 

Ïîäñ÷åò Êàíäèäàò 

ïåðâûé âòîðîé òðåòèé ÷åòâåðòûé ïÿòûé øåñòîé 

P 30 –4 = 26 26 26 26 26 

Q 8 +2 = 10 +5 = 15 15 15 15 

R 3 +2 = 5 –5 = 0 0 0 0 

S 20 20 20 +9 = 29 –3 = 26 26 

T 9 9 9 –9 = 0 0 0 

U 17 17 17 17 17   17 

V 13 13 13 13 13 –13 = 0 

Íåïåðåäàâà-
åìûå ãîëîñà – – – – +3 = 3 +13 =16 
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Â äàííîì ïðèìåðå êàíäèäàò P íàáðàë íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïåðâûõ àëüòåðíà-
òèâ (30 ãîëîñîâ), ÷òî íà 4 áîëüøå, ÷åì íåîáõîäèìî ïî êâîòå. Ýòè 4 ãîëîñà ïåðåäàþòñÿ 
ñëåäóþùåìó ïî ïðåäïî÷òåíèÿì êàíäèäàòó, â äàííîì ñëó÷àå êàíäèäàòàì Q è R. Òàê 
êàê êàíäèäàòîâ, íàáðàâøèõ êâîòó, áîëüøå íåò, òî íà ñëåäóþùåì øàãå íàõîäèòñÿ 
êàíäèäàò ñ íàèìåíüøèì ÷èñëîì ãîëîñîâ, à èìåííî, êàíäèäàò R (ñ 5 ãîëîñàìè), è åãî ãî-
ëîñà ïåðåäàþòñÿ äðóãèì êàíäèäàòàì (ñëåäóþùèé ïî ïðåäïî÷òåíèÿì èçáèðàòåëåé – 
êàíäèäàò Q). Äàëåå ãîëîñà ïåðåõîäÿò îò êàíäèäàòà T ê êàíäèäàòó S, êîòîðûé íàáèðàåò 
íåîáõîäèìóþ êâîòó, è îñòàòîê åãî ãîëîñîâ ïîïàäàåò â êàòåãîðèþ íåïåðåäàâàåìûõ 
ãîëîñîâ, òàê êàê èçáèðàòåëè íå óêàçàëè â áþëëåòåíÿõ ñëåäóþùóþ ïî ïðåäïî÷òåíèÿì 
àëüòåðíàòèâó. Íà ïîñëåäíåì øàãå èñêëþ÷àåòñÿ êàíäèäàò V, ÷üè ãîëîñà òàêæå ïîïàäà-
þò â êàòåãîðèþ íåïåðåäàâàåìûõ. Â èòîãå ïîáåæäàþò êàíäèäàòû P, S è U, ïðè÷åì êàí-
äèäàò U, â îòëè÷èå îò îñòàëüíûõ, òàê è íå íàáðàë êâîòó. 

Ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ, ÿâëÿÿñü ñèñòåìîé ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâè-
òåëüñòâà, èìååò ìíîãî îáùåãî ñ ìàæîðèòàðíîé ñèñòåìîé âûáîðîâ. Îíî äàåò âîçìîæ-
íîñòü øèðîêîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà êàíäèäàòàì, ïðåäñòàâëÿþùèì òåððèòîðèè. 

Ïðåèìóùåñòâîì äàííîãî ìåòîäà òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïðåäîñòàâëåíèå áîëüøåé ñâî-
áîäû èçáèðàòåëÿì. Îíè íå îáÿçàíû îãðàíè÷èâàòüñÿ îäíèì âûáîðîì, à ìîãóò ïðîãîëî-
ñîâàòü çà íåñêîëüêèõ êàíäèäàòîâ, â òîì ÷èñëå è îò ðàçíûõ ïàðòèé. Ïðè ýòîì ãîëîñà 
íå ïåðåéäóò ê íåæåëàòåëüíûì êàíäèäàòàì, òàê êàê èçáèðàòåëè èõ íå îòìå÷àþò. Òà-
êèì îáðàçîì, ìåòîä îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü äàòü ïðåäñòàâèòåëüñòâî íåîðãàíèçîâàí-
íûì ãðóïïàì, êðîìå òîãî, ìåòîä çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ îï-
ðåäåëåíèåì ãðàíèö è ðàçìåðîâ èçáèðàòåëüíûõ îêðóãîâ (äæåððèìàíäåðèíã). 

Òåõíè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ è îïèñàíèå ðåàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ìåòîäà íà âûáîðàõ â íà÷àëå XX â. ìîæíî íàéòè â [14]. Â ÑØÀ íà÷àëà âåêà â îòñóòñò-
âèå åâðîïåéñêîé ñèñòåìû ñïèñî÷íîãî ãîëîñîâàíèÿ ñèñòåìà åäèíîãî ïåðåäàâàåìîãî ãîëî-
ñà ÿâëÿëàñü ñèíîíèìîì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà. 

Íåäîñòàòêàìè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ÿâëÿþòñÿ ñëîæíîñòü ïîäñ÷åòà ãîëîñîâ è íå-
êîòîðàÿ ñëó÷àéíîñòü ïðè âûáîðå áþëëåòåíåé, êîòîðûå äîëæíû ïåðåäàâàòüñÿ. Â íà÷à-
ëå âåêà èõ äåéñòâèòåëüíî áðàëè ñëó÷àéíûì îáðàçîì è ïåðåêëàäûâàëè â ÿùèêè ñ áþë-
ëåòåíÿìè äðóãèõ êàíäèäàòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññ ïîäñ÷åòà â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ 
èñ÷èñëÿëñÿ íåäåëÿìè. Ïðè ñîâðåìåííîé êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêå ïðîöåññ óáûñòðÿåò-
ñÿ, íî âñå ðàâíî áóäåò íàìíîãî äîëüøå ïîäñ÷åòà ãîëîñîâ ïðè îáû÷íîì ãîëîñîâàíèè. 

Ýòîò ìåòîä ìîæåò ïðèâåñòè ê ñëåäóþùåìó ýôôåêòó. Åñëè áîëüøèíñòâî èçáèðà-
òåëåé ãîëîñóþò çà êàíäèäàòà îò ïàðòèè A, à íà âòîðîå ìåñòî ñòàâÿò êàíäèäàòîâ äðó-
ãèõ ïàðòèé, òî ïðè îáû÷íîì ãîëîñîâàíèè çà ïàðòèè (ïàðòèéíûå ñïèñêè) ýòà ïàðòèÿ A 
ïîëó÷èëà áû áîëüøèíñòâî, íî ïðè ñèñòåìå åäèíîãî ïåðåäàâàåìîãî ãîëîñà áîëüøèíñòâî 
ýòà ïàðòèÿ óæå íå ïîëó÷èò. Ýòî íå ïîçâîëÿåò ïàðòèÿì ñ åäèíñòâåííûì èëè íåñêîëü-
êèìè ïîïóëÿðíûìè ïîëèòèêàìè ïðîâåñòè çà ñîáîé åùå íåñêîëüêèõ, íèêîìó íå èçâåñò-
íûõ êàíäèäàòîâ. Ñèñòåìà ñòèìóëèðóåò ïîëèòè÷åñêóþ êîíêóðåíöèþ. 

 
6. Êëàññè÷åñêèé àêñèîìàòè÷åñêèé ïîäõîä 

 
Íàèáîëåå îáøèðíûå èññëåäîâàíèÿ ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà 

ïðîâîäèëèñü â ÑØÀ. Ýòî ñâÿçàíî ñ äâóõñîòëåòíåé èñòîðèåé ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ 
ìåòîäîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ìåñò â ïàëàòå ïðåäñòàâèòåëåé ïðîïîðöèîíàëüíî ÷èñëåííîñòè 
íàñåëåíèÿ øòàòîâ.  
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Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî Áàëèíñêè è ßíã [7, 8, 9, 10, 11] ðàññìàòðèâàëè ÷èñëåííîñòè 
øòàòîâ, ìû ïåðåïèøåì ñâîéñòâà â òåðìèíàõ ÷èñëà ãîëîñîâ è ïî âîçìîæíîñòè ðàñøè-
ðèì èõ ôîðìóëèðîâêîé ñ íàëè÷èåì ïðåäïî÷òåíèé ó èçáèðàòåëåé. 

Ñâîéñòâà. 
1. Ñèììåòðè÷íîñòü. 
Ðàñïðåäåëåíèå ìåñò íå çàâèñèò îò êàêèõ-ëèáî õàðàêòåðèñòèê ïàðòèé êðîìå òî-

ãî, êàê çà íèõ ãîëîñóþò èçáèðàòåëè. 
2. Îäíîðîäíîñòü. 
Ðàñïðåäåëåíèå ìåñò íå èçìåíèòñÿ ïðè ïðîïîðöèîíàëüíîì óâåëè÷åíèè ÷èñëà ãî-

ëîñîâ. 
3. Ïðîïîðöèîíàëüíîñòü. 
Åñëè ïðîáëåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ìåñò èìååò òî÷íîå ðåøåíèå â öåëûõ ÷èñëàõ, òî 

îíî äîëæíî áûòü ðàñïðåäåëåíèåì. 
4. Ïîëíîòà. 
Äëÿ êàæäîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñóùåñòâóåò ñõîäÿùàÿñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äî-

ëåé ãîëîñîâ, äàþùàÿ òî æå ðàñïðåäåëåíèå ìåñò. 
5. Ïîïàðíàÿ ñïðàâåäëèâîñòü. 
Äëÿ êàæäîé ïàðû ïàðòèé i è j íåâîçìîæíî óìåíüøèòü ñóììó  

,i i j jv s v s- + -  

ïåðåìåùàÿ îäíî ìåñòî îò îäíîé ïàðòèè ê äðóãîé. Åäèíñòâåííûé ìåòîä, óäîâëåòâîðÿ-
þùèé ýòîìó ñâîéñòâó, – ìåòîä êâîòû Õàðà, êîòîðûé ìèíèìèçèðóåò ñóììàðíîå îòêëî-
íåíèå ïî âñåì ïàðòèÿì. 

6. Ñòàáèëüíîñòü. 
Ìåòîä ñòàáèëåí, åñëè ïðè îáúåäèíåíèè äâóõ ïàðòèé x è y èõ ïðåäñòàâèòåëü-

íîñòü îòëè÷àåòñÿ íå áîëåå ÷åì íà îäíî ìåñòî. 

(19)   1 1.x y x y x ys s s s sИ+ - Ј Ј + +  

Äëÿ ìåòîäà äåëèòåëåé ñóùåñòâóåò ñëåäóþùèé êðèòåðèé, ïî êîòîðîìó ìîæíî 
îïðåäåëèòü ñòàáèëüíîñòü ìåòîäà. Ìåòîä äåëèòåëåé ñ äåëèòåëÿìè, óäîâëåòâîðÿþùè-
ìè óñëîâèþ 

(20)   ( ) ( ) ( ) ( 1),x y x y x yd s s d s d s d s s+ Ј + Ј + +  

ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëüíûì [8]. 
7. Ìîíîòîííîñòü ïî ÷èñëó ìåñò. 
Ïóñòü xs  – ÷èñëî ìåñò ïðè S ìåñò ê ðàñïðåäåëåíèþ, xsў  – ïðè S + 1 ìåñòî, òî-

ãäà x xx s sў" і  èëè â äðóãèõ òåðìèíàõ 

(21)   ( ) ( ), , , , 1 .C P A S C P A SМ +
r r

 

8. Ìîíîòîííîñòü ïî ÷èñëó ãîëîñîâ. 
Åñëè ó i-é ïàðòèè ÷èñëî ãîëîñîâ âîçðîñëî, ïðè ýòîì ó îñòàëüíûõ ïàðòèé îñòà-

ëîñü íåèçìåííûì, òî ïðåäñòàâèòåëüñòâî ýòîé ïàðòèè íå äîëæíî óìåíüøèòüñÿ. 
9. Áëèçîñòü ê êâîòå. 
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×èñëî ìåñò íå äîëæíî îòëè÷àòñÿ îò êâîòû áîëåå ÷åì íà îäíî ìåñòî. Ýòî ñâîéñò-
âî èíîãäà óäîáíî ðàçäåëÿþò ïî îòñóòñòâèþ íàðóøåíèÿ âåðõíåé è íèæíåé ãðàíèöû 
áëèçîñòè ê êâîòå. 

10. Ñîãëàñîâàííîñòü. 
,t"  2 t kЈ Ј  äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ  

(22)   ( )
1

, , , , ,
t

i
i

C P A s C P A S
=

ж ц
ў Мз ч

и ш
е

r r
 

ãäå is  – êîëè÷åñòâî ìåñò ó ïàðòèé ïðè ðàñïðåäåëåíèè áåç îãðàíè÷åíèÿ; P
r

 õàðàêòå-

ðèçóåòñÿ òîëüêî ïåðâûìè àëüòåðíàòèâàìè, òàêèì îáðàçîì, Pў
r

 îòðàæàåò òîëüêî òåõ 
èçáèðàòåëåé, â ÷üèõ ïåðâûõ àëüòåðíàòèâàõ ñòîÿëà îäíà èç ïåðâûõ t  ïàðòèé. 

11. Ñáàëàíñèðîâàííîñòü. 
Ïðåäñòàâèòåëüíîñòü ïàðòèé ñ îäèíàêîâûì íàáîðîì ãîëîñîâ íå äîëæíî îòëè-

÷àòüñÿ áîëåå ÷åì íà îäíî ìåñòî. 
Òàáëèöà 9. 

Ñâîéñòâà ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Êâîòà Õàðà + + + + + + – – + – + 

Êâîòà Äðóïà + + + + – + – – – – + 

Äðóãèå ìåòîäû 
íàèáîëüøèõ  
îñòàòêîâ + + + + – + – – – – + 

Ìåòîä Ä’Îíäòà + + + + – + + + – + + 

Ìåòîä Ñåíò-Ëàãå + + + + – + + + – + + 

Äàòñêàÿ ñèñòåìà + + + + – + + + – + + 

Ñðåäíåå  
ãåîìåòðè÷åñêîå + + + + – + + + – + + 

Ñðåäíåå  
ãàðìîíè÷åñêîå + + + + – + + + – + + 

Íàèìåíüøèé  
äåëèòåëü + + + + – + + + – + + 

Äðóãèå ìåòîäû 
äåëèòåëåé + + + + – +/– + + – + + 

Ìåòîä êâîòû + + + + – + + – + + + 

 
Ýòè ñâîéñòâà ðàçðàáîòàíû äëÿ àíàëèçà êàðäèíàëüíûõ ìåòîäîâ, ïîýòîìó ïîðÿä-

êîâûå ìåòîäû â äàííîé ÷àñòè ðàáîòû íå ðàññìîòðåíû. Ñîîòâåòñòâèå ìåòîäîâ äåëèòå-
ëåé øåñòîìó ñâîéñòâó çàâèñèò îò âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ (20). 
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Òåîðåìà 1 (î íåâîçìîæíîñòè) [Áàëèíñêè, ßíã, 1982]. 
Ïðè 4,k і  3S kі +  íå ñóùåñòâóåò ÷àñòíîãî ìåòîäà (partial method3), îäíîâðå-

ìåííî óäîâëåòâîðÿþùåãî ñâîéñòâàì ìîíîòîííîñòè ïî ÷èñëó ãîëîñîâ è áëèçîñòè ê êâîòå. 

Äîêàçàòåëüñòâî. 
Ðàññìîòðèì âåêòîð òî÷íûõ êâîò ( )55 , 2 / 3,2 / 3,2 / 3 , , , ,kv b b= + e - e% K  ãäå 5 , , kb bK  – 

íàòóðàëüíûå ÷èñëà, èõ ñóììà ðàâíà 7S -  è 0.e >  Ïóñòü sr  – íåêîòîðîå ðàñïðåäåëåíèå 
ìåñò, òîãäà 1 5s і  è 2 3 4 5 ( 7) 2.s s s S S+ + = - - - =  Ïî ìîíîòîííîñòè ïîëó÷èì, ÷òî 4 0.s =  

Òåïåðü ðàññìîòðèì äðóãîå ðàñïðåäåëåíèå òî÷íûõ êâîò 

( )54 , 2 / 2,1/ 2 / 2,1/ 2 , , , .kv b bў = - e - e + e + e% K  

Ïóñòü sўr  – íåêîòîðîå ðàñïðåäåëåíèå ìåñò. Ïî ñâîéñòâó áëèçîñòè ê êâîòå 1 4,sў Ј  

2 2,sў Ј  i is bў =  äëÿ 5.i і  Òîãäà ëèáî ïàðòèÿ 3, ëèáî ïàðòèÿ 4 äîëæíû èìåòü îäíî ìåñòî. 
Ïî ìîíîòîííîñòè ïî ÷èñëó ãîëîñîâ ýòî – ïàðòèÿ 4. 

Òàêèì îáðàçîì, 4 4 ,s sў > 1 1,s sў <  ïî ìîíîòîííîñòè ïî ÷èñëó ãîëîñîâ äîëæíî âû-

ïîëíÿòüñÿ 1 4 1 4/ / ,v v v vў ў ў ў<% % % %  ò.å. (4 ) /(1/ 2 ) (5 ) /(2 / 3 )-e + e < + e - e  èëè 1/ 61,>e  ÷òî íå âû-

ïîëíÿåòñÿ äëÿ äîñòàòî÷íî ìàëûõ .e ■ 
Çàìåòèì, ÷òî ïðè îñëàáëåíèè óñëîâèé ñ òðåáîâàíèÿ ìîíîòîííîñòè ïî ÷èñëó ãî-

ëîñîâ äî ìîíîòîííîñòè ïî ÷èñëó ìåñò òàêîé ìåòîä íàõîäèòñÿ, ýòî – ìåòîä êâîòû. 
 

7. Ñâîéñòâà ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà 
 â òåðìèíàõ ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà 

 
Îïèøåì àêñèîìàòèêó ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà â òåðìèíàõ 

ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà. ×àñòü ñâîéñòâ áóäóò ïîâòîðÿòü àêñèîìàòèêó ñèñòåì ïðîïîðöèî-
íàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà, òîëüêî â äðóãîé òåðìèíîëîãèè [6], ÷àñòü ñâîéñòâ ðàñøè-
ðåíû, íåêîòîðûå òðàíñôîðìèðîâàíû èç êëàññè÷åñêîé òåîðèè âûáîðà [3, 4, 5].  

Ñâîéñòâà. 
1. Íåçàâèñèìîñòü îò ïîñòîðîííèõ àëüòåðíàòèâ. 

Äëÿ ëþáîãî ðàçáèåíèÿ àëüòåðíàòèâ íà ( )J J AИ =  âûáîð îñòàíåòñÿ íåèçìåííûì  

(23)   ( , , ) ( , , ) ( , , ).j j
j J j J

C P J s C P J s C P A S
О О

И =е е
r r r

 

Ýòî ñâîéñòâî íàïîìèíàåò ñâîéñòâî ñîãëàñîâàííîñòè, íî çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ 
îò íåãî òåì, ÷òî ïðè ðàçáèåíèè èçìåíÿþòñÿ ïåðâûå àëüòåðíàòèâû èçáèðàòåëåé. 

Òàêèå ñâîéñòâà, êàê àíîíèìíîñòü, íåéòðàëüíîñòü, åäèíîãëàñèå, ìîíîòîííîñòü è 
íåíàâÿçàííîñòü [2, 12] ÿâëÿþòñÿ ìîäèôèêàöèåé óñëîâèé èç òåîðåìû Ýððîó î íåâîç-
ìîæíîñòè. 

2. Åäèíîãëàñèå. 

Åñëè ( , , ) ,V x y P N=
r

 òî .x ys sі  

                                                
3 Ìåòîä, ïðèíèìàþùèé ÷èñëî ïàðòèé è ÷èñëî ìåñò êàê çàäàííûå ïàðàìåòðû è îïåðèðóþ-

ùèé òîëüêî ÷èñëîì ãîëîñîâ. 
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3. Ìîíîòîííîñòü. 

Åñëè ( , , ) ( , , ),V x y P V x y PўМ
r r

 òî ,x xs sўЈ  .y ys sўі  

4. Íåíàâÿçàííîñòü. 

( ): , , .sC A P C C P A S" О $ =
r r

 

5. Àíîíèìíîñòü. 
Âûáîð íå çàâèñèò îò èíäåêñà ó÷àñòíèêà i  â ïðîôèëå .P

r
 

6. Íåéòðàëüíîñòü. 
Âûáîð îñíîâûâàåòñÿ òîëüêî íà ïðåäïî÷òåíèÿõ è íå çàâèñèò îò äðóãèõ õàðàê-

òåðèñòèê ïàðòèé. Â êëàññè÷åñêîé àêñèîìàòèêå ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâè-
òåëüñòâà ýòî ñâîéñòâî íàçûâàåòñÿ ñèììåòðè÷íîñòüþ. 

7. Óñëîâèå îòáðàñûâàíèÿ. 
Åñëè èñêëþ÷èòü ïàðòèè, íå ïîëó÷èâøèå ìåñòà, òî ðàñïðåäåëåíèå íå äîëæíî èç-

ìåíèòüñÿ. 
8. Ñîãëàñèå ìîäèôèöèðîâàííîå. 

', '' 2 AX X" О  èç ' ''X X X= И  ñëåäóåò ( ) ( ) ( ), ', , '', , , .C P X S C P X S C P X SИ К
r r r

 

Òàáëèöà 10. 
Ñâîéñòâà ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà  

â òåðìèíàõ ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà 

 1 2 3 4 5 6 7 8 

Êâîòà Õàðà – + – + + + – – 

Êâîòà Äðóïà – + – + + + – – 

Äðóãèå ìåòîäû íàèáîëüøèõ 
îñòàòêîâ – + – + + + – – 

Ìåòîä Ä’Îíäòà – + – + + + – + 

Ìåòîä Ñåíò-Ëàãå – + – + + + + + 

Äàòñêàÿ ñèñòåìà – + – + + + – + 

Ñðåäíåå ãåîìåòðè÷åñêîå – + – + + + + + 

Ñðåäíåå ãàðìîíè÷åñêîå – + – + + + + + 

Íàèìåíüøèé äåëèòåëü – + – + + + + + 

Äðóãèå ìåòîäû äåëèòåëåé – + – + + + +/– + 

Ìåòîä êâîòû – + – + + + + + 

Ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ – + – + + + + + 
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Âûïîëíåíèå ñåäüìîãî ñâîéñòâà äëÿ ìåòîäîâ äåëèòåëåé çàâèñèò îò çíà÷åíèÿ ïåð-
âîãî äåëèòåëÿ. Åñëè îí ðàâåí íóëþ, ò.å. õîòÿ áû ïî îäíîìó ìåñòó äîñòàåòñÿ êàæäîé 
ïàðòèè, òî ñâîéñòâî âûïîëíÿåòñÿ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìåòîäû äåëèòåëåé ýòîìó ñâîé-
ñòâó íå óäîâëåòâîðÿþò. Âûïîëíåíèå âîñüìîãî ñâîéñòâà âî ìíîãîì çàâèñèò îò ñâîéñòâà 
ìîíîòîííîñòè ïî ÷èñëó ãîëîñîâ. Êëàññè÷åñêîå ñâîéñòâî ñîãëàñèÿ ïðàêòè÷åñêè òåðÿåò 
ñìûñë, òàê êàê îíî íåâûïîëíèìî äëÿ òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåä-
ñòàâèòåëüñòâà.  

Ëåììà 1. 

Ïóñòü ( , , ) ( , , )V x y P V t z PМ
r r

 , , , ,x y t z AО  âûïîëíÿåòñÿ ìîíîòîííîñòü, íåéòðàëü-

íîñòü, òîãäà t xs sі  è .y zs sі  

Äîêàçàòåëüñòâî. 

Ðàññìîòðèì ïðîôèëü ,Pў
r

 â êîòîðîì àëüòåðíàòèâû x, y ñòîÿò íà ìåñòå àëüòåð-
íàòèâ t, z ñîîòâåòñòâåííî, òîãäà 

( , , ) ( , , ).V x y P V x y PўМ
r r

 

Èç ñâîéñòâà ìîíîòîííîñòè ñëåäóåò, ÷òî 

x xs sўЈ  è .y ys sўі  

Ñîãëàñíî íåéòðàëüíîñòè ïðåäñòàâèòåëüñòâî äîëæíî ñîõðàíèòüñÿ íåçàâèñèìî îò 
íàçâàíèé àëüòåðíàòèâ, òîãäà  

t xs sў=  è .z ys sў=  

Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî 

x ts sЈ  è .y zs sі  ■ 

Ëåììà 2 (î äâóõ àëüòåðíàòèâàõ). 
Åñëè ÷èñëî àëüòåðíàòèâ ðàâíî 2 è ïðîöåäóðà óäîâëåòâîðÿåò ñâîéñòâàì ìîíîòîí-

íîñòè, àíîíèìíîñòè, íåéòðàëüíîñòè, òî ïðè  

( ( , , )) / 2card V x y P nў >
r

 ,x y AО  

áóäåò âûïîëíÿòüñÿ .x ys sі  

Äîêàçàòåëüñòâî. 

Â ñèëó âûïîëíåíèÿ àíîíèìíîñòè è íåéòðàëüíîñòè âûáîð xs  çàâèñèò òîëüêî îò 

( ( , , ))card V x y P
r

 è îáùåãî êîëè÷åñòâà ìåñò ê ðàñïðåäåëåíèþ äëÿ àëüòåðíàòèâ , .x y  Ïî 

ìîíîòîííîñòè xs  íå óáûâàåò ïî ( ( , , ))card V x y Pў
r

 ïðè ðàçëè÷íûõ .Pў
r

 Ïðè  

( ( , , )) / 2card V x y P N>
r

 
èç  

( ( , , )) ( ( , , ))card V x y P card V y x Pў ў>
r r

 

ñëåäóåò .x ys sі  ■ 



2009 ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÆÓÐÍÀË ÂØÝ 613 
 

Åñëè ÷èñëî ðàñïðåäåëÿåìûõ ìåñò íå÷åòíî, à ãîëîñà ðàçäåëèëèñü ïîðîâíó, òî ïðî-
öåäóðà ìîæåò äàòü ìíîæåñòâî ðåøåíèé. Åñëè ÷èñëî ìåñò ÷åòíî, à ãîëîñà ðàçäåëèëèñü 
ïîðîâíó, òî ïðîöåäóðà, óäîâëåòâîðÿþùàÿ ñâîéñòâàì ìîíîòîííîñòè, àíîíèìíîñòè, íåéò-
ðàëüíîñòè, ðàñïðåäåëèò ìåñòà ïîðîâíó. 

Èç Ëåììû 2 ìîæíî ïîëó÷èòü ñëåäóþùèå ñëåäñòâèÿ. 

Ñëåäñòâèå 1. 
Åñëè ïðîöåäóðà óäîâëåòâîðÿåò ñâîéñòâàì íåçàâèñèìîñòè îò ïîñòîðîííèõ àëü-

òåðíàòèâ, ìîíîòîííîñòè, àíîíèìíîñòè, íåéòðàëüíîñòè, òî ïîáåäèòåëü Êîíäîðñå ïîëó-
÷èò íàèáîëüøåå ÷èñëî ìåñò. 

Äîêàçàòåëüñòâî. 
Òàê êàê ñâîéñòâî íåçàâèñèìîñòè îò ïîñòîðîííèõ àëüòåðíàòèâ âûïîëíåíî, òî äëÿ 

îïðåäåëåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó xs  è ,ys  ãäå ,y x№  äîñòàòî÷íî ðàññìîòðåòü  

{ }( , , , ).x yC P x y s s+
r

 

Ýòî ïîçâîëÿåò âîñïîëüçîâàòüñÿ ðåçóëüòàòàìè Ëåììû 2. Åñëè àëüòåðíàòèâà x 
ÿâëÿåòñÿ ïîáåäèòåëåì Êîíäîðñå, òî  

,y A y x" О №  ( ( , , )) / 2,card V x y P n>
r

 

èç ÷åãî ñëåäóåò, ÷òî .x ys sі  Ïîáåäèòåëü Êîíäîðñå íàáèðàåò íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî 

ìåñò. ■ 

Ñëåäñòâèå 2. 
Åñëè ïðîöåäóðà óäîâëåòâîðÿåò ñâîéñòâàì íåçàâèñèìîñòè îò ïîñòîðîííèõ àëü-

òåðíàòèâ, ìîíîòîííîñòè, àíîíèìíîñòè, íåéòðàëüíîñòè è íåíàâÿçàííîñòè, òî èç 

( , , )V x y P N=
r

 ,x y AО  

ñëåäóåò 0.ys =  

Äîêàçàòåëüñòâî. 
Â ñèëó ñâîéñòâà íåçàâèñèìîñòè îò ïîñòîðîííèõ àëüòåðíàòèâ ðàñïðåäåëåíèå ìåñò 

ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ àëüòåðíàòèâàìè çàâèñèò òîëüêî îò ( , , ),V x y P
r

 , .x y AО  Ïî àíî-

íèìíîñòè è íåéòðàëüíîñòè âûáîð xs  ìîæåò çàâèñåòü òîëüêî îò ( ( , , ))card V x y P
r

 è îá-
ùåãî êîëè÷åñòâà ìåñò ê ðàñïðåäåëåíèþ äëÿ àëüòåðíàòèâ , .x y  

Òàê êàê ïðîöåäóðà ÿâëÿåòñÿ íåíàâÿçàííîé, òî äîëæåí ñóùåñòâîâàòü ïðîôèëü, 
ïðè êîòîðîì âñå ìåñòà äîñòàíóòñÿ ïàðòèè .x  Åñëè ïðè íåêîòîðîì ïðîôèëå ïðåäïî÷-
òåíèé ïàðòèÿ x  ïîëó÷àåò âñå, à ïàðòèÿ y  íè÷åãî, òî ïî ìîíîòîííîñòè ýòî ðàñïðåäå-
ëåíèå ñîõðàíèòñÿ è ïðè ïðîôèëå, ãäå 

( , , ) .V x y P Nў = ■ 

Òåîðåìà 2 (î íåâîçìîæíîñòè). 
Äëÿ 3n і  è 3k і  íå ñóùåñòâóåò ïðîöåäóð, îäíîâðåìåííî óäîâëåòâîðÿþùèõ 

ñâîéñòâàì ìîíîòîííîñòè, íåéòðàëüíîñòè. 
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Äîêàçàòåëüñòâî. 

Ðàññìîòðèì ïðîôèëü äëÿ { }3, , ,n A x y z= = . 

x y z
y z x
z x y

 

Ïî ëåììå 1 èç  

( , , ) ( , , )V x z P V y z PМ
r r

 

ñëåäóåò 

y xs sі  è .z zs sі  

Àíàëîãè÷íî ïîëó÷èì  

z ys sі  è .x zs sі  

Òàêèì îáðàçîì,  

,z y x zs s s sі і і  

÷òî ïðèâîäèò ê 

.z y xs s s= =  

Ýòî óñëîâèå íåâûïîëíèìî ïðè S, íå êðàòíîì 3. ■ 
Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì òåîðåìû î íåâîçìîæíîñòè Ýððîó, 

êîòîðàÿ áûëà äîêàçàíà äëÿ ìàæîðèòàðíûõ ïðîöåäóð àãðåãèðîâàíèÿ. Ïðîáëåìó âîçíè-
êàþùåé äàííîãî òèïà íåâîçìîæíîñòè ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè ñòðóê-
òóðà ïîëèòè÷åñêèõ ïðåäïî÷òåíèé îáùåñòâà èçìåíÿåòñÿ, òî íå ñóùåñòâóåò ñèñòåìû 
ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà, èñïîëüçîâàíèå êîòîðîé ìîãëî áû àäåêâàòíî îò-
ðàçèòü ýòî èçìåíåíèå. Íàïðèìåð, ïîïóëÿðíîñòü ñîöèàëèñòè÷åñêèõ èäåàëîâ â îáùåñòâå 
ìîæåò ïàäàòü, à ïðåäñòàâèòåëüíîñòü ïàðòèé, ðàçäåëÿþùèõ ýòó èäåîëîãèþ, ìîæåò íå 
óìåíüøàòüñÿ. Äðóãèì ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ìåñò â ñîâåòå äèðåêòîðîâ 
ïðîïîðöèîíàëüíî ãîëîñóþùèì àêöèÿì. Èñïîëüçîâàíèå îäíîé è òîé æå ïðîöåäóðû òàê-
æå íåèçáåæíî èñêàçèò ïðåäñòàâèòåëüñòâî ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåàëüíûìè èçìåíåíèÿìè â 
ñòðóêòóðå ñîáñòâåííèêîâ ãîëîñóþùèõ àêöèé. 

Êàê è â ñëó÷àå ñ òåîðåìîé Ýððîó, íàïðàøèâàþòñÿ ðàçíûå ïóòè ïîëó÷åíèÿ ïî-
ëîæèòåëüíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è. Îäíèì èç òàêèõ ïóòåé ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå âåðî-
ÿòíîñòíûõ ìåòîäîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ìåñò. Îäíàêî ýòî íå ñàìûé óäà÷íûé ñïîñîá ðåøå-
íèÿ ïðîáëåìû èç-çà âîçíèêíîâåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè (ïàðòèÿ ïîëó÷àåò ìåñòî ñ íå-
êîòîðîé âåðîÿòíîñòüþ), ÷òî íåäîïóñòèìî â ðåàëüíûõ ñèñòåìàõ ïðîïîðöèîíàëüíîãî 
ïðåäñòàâèòåëüñòâà. Äðóãèì âîçìîæíûì ðåøåíèåì ïðîáëåìû íåâîçìîæíîñòè ÿâëÿåòñÿ 
îñëàáëåíèå àêñèîì, ÷òî, ïî àíàëîãèè ñ ýððîóâñêèìè ìîäåëÿìè [4], ïðèâåäåò ê ðàñøè-
ðåíèþ è, âîçìîæíî, îïèñàíèþ íîâûõ êëàññîâ ïðîöåäóð ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòà-
âèòåëüñòâà. 
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