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Ðàññìàòðèâàåòñÿ òðåõïðîäóêòîâîå ðàçëîæåíèå ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé 

ñòàòèñòèêè. Çà îñíîâó âçÿò ìàêðîýêîíîìè÷åñêèé áàëàíñ ïî èñïîëüçîâà-
íèþ, êîòîðûé ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â áàëàíñû òðåõ ìîäåëüíûõ ïðîäóêòîâ: 
ýêñïîðòíîãî, èìïîðòíîãî è âíóòðåííåãî. Ïðåäëàãàåòñÿ óïðîùåííàÿ ìî-
äåëü îáùåãî ðàâíîâåñèÿ, â êîòîðîé ïîòðåáëåíèå è íàêîïëåíèå ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ êàê CES-ôóíêöèè ïîëåçíîñòè îò ïîòîêîâ èìïîðòíîãî è âíóòðåí-
íåãî ïðîäóêòîâ, à ÂÂÏ – êàê CES-ôóíêöèÿ çàìåùåíèÿ îò îáúåìîâ ïðî-
èçâîäñòâà âíóòðåííåãî è ýêñïîðòíîãî ïðîäóêòîâ. Äåôëÿòîðû ïîòðåáëå-
íèÿ è íàêîïëåíèÿ ïðè ýòîì âûðàæàþòñÿ êàê ñîïðÿæåííûå ê óêàçàííûì 
ôóíêöèÿì èíäåêñû öåí. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå óäàåòñÿ ïîëó÷èòü äîïîëíè-
òåëüíî ê áàëàíñàì ÷åòûðå íåÿâíûå ñâÿçè ìåæäó äåñÿòüþ âåëè÷èíàìè: 
ïÿòüþ ñîñòàâëÿþùèìè îñíîâíîãî ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî áàëàíñà è ïÿòüþ 
èõ äåôëÿòîðàìè. Ýòè íåÿâíûå ñâÿçè â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 10 ëåò ñ âûñî-
êîé òî÷íîñòü âûïîëíÿþòñÿ íà íåñãëàæåííîé (ñîõðàíÿþùåé ñåçîííûå êî-
ëåáàíèÿ) êâàðòàëüíîé ñòàòèñòèêå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
  
 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàêðîýêîíîìè÷åñêèé áàëàíñ; äåôëÿòîðû; CES; äåçàãðåãè-

ðîâàíèå; êâàðòàëüíàÿ ñòàòèñòèêà; ýêñïîðò; èìïîðò. 
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ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì Âû÷èñëèòåëüíîãî öåíòðà èì. À.À. Äîðîäíèöûíà ÐÀÍ. Äîëãîå 
âðåìÿ â ÂÖ ÐÀÍ â ðàìêàõ ñèñòåìíîãî àíàëèçà ðàçâèâàþùåéñÿ ýêîíîìèêè [2, 3] ðàçðà-
áàòûâàëèñü â îñíîâíîì îäíîïðîäóêòîâûå ìîäåëè2. Îäíàêî ñåé÷àñ îïèñàíèå ñòàëî ÿâ-
íî íåàäåêâàòíûì êàê äîñòèãíóòîé òî÷íîñòè ìîäåëåé, òàê è óñèëèâøåìóñÿ ðàñõîæäå-
íèþ äåôëÿòîðîâ îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî áàëàíñà (ñì. ðèñ. 1). 
Äàííàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò ïîïûòêó ðàçðåøèòü ýòè òðóäíîñòè. 

Ñðàçó ñëåäóåò ïðåäóïðåäèòü, ÷òî ìû îòíþäü íå ïðåäëàãàåì çàìêíóòóþ ñàìî-
ñòîÿòåëüíóþ ïðîöåäóðó àíàëèçà ñòàòèñòèêè. Íàøà öåëü – ïðåäëîæèòü ìîäåëü, êîòî-
ðàÿ çà ñ÷åò ââåäåíèÿ íåêîòîðûõ âíóòðèìîäåëüíûõ íåíàáëþäàåìûõ âåëè÷èí îáúÿñ-
íÿåò íàáëþäàåìóþ äèíàìèêó îñíîâíûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, êàê â òå-
êóùèõ öåíàõ, òàê è â ðåàëüíîì âûðàæåíèè. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå ìû íå îáñóæäàåì, 
íàñêîëüêî ñîîòâåòñòâóþò òåîðåòè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèÿì ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ ìàêðî-
ýêîíîìè÷åñêèõ áàëàíñîâ ñòàòèñòè÷åñêèìè ñëóæáàìè. Íàøà öåëü – âîñïðîèçâåñòè â 
ìîäåëè èìåþùóþñÿ ñòàòèñòèêó, à íå èñïðàâèòü åå. 

Áóäåì èñõîäèòü èç îñíîâíîãî ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî áàëàíñà ïî èñïîëüçîâàíèþ 
(ÎÌÁ) â îñíîâíûõ öåíàõ, êîòîðûé èìååò âèä  

(1)                –  .ВВП Валовоенакопление Конечноепотребление Экспорт Импорт= + +  

Ôàêòè÷åñêè ìåæäó ïðàâîé è ëåâîé ÷àñòÿìè áàëàíñîâ (1), (2) èìååòñÿ ñòàòè-
ñòè÷åñêîå ðàñõîæäåíèå ~1% îò ÂÂÏ [5]. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû âû÷èòàåì ðàñõîæ-
äåíèå èç ÂÂÏ. 

Êàê èçâåñòíî, ïåðâè÷íàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ ÎÌÁ ñîáèðàåòñÿ â äåíüãàõ (â òåêó-
ùèõ öåíàõ), à çàòåì ñïåöèàëüíûìè è âî ìíîãîì íåôîðìàëüíûìè ïðîöåäóðàìè äåô-
ëÿòèðîâàíèÿ, ðàçíûìè äëÿ ðàçíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, ÎÌÁ ïðèâîäèòñÿ ê «ðåàëüíûì âå-
ëè÷èíàì» (íåèçìåííûì öåíàì). ÎÌÁ â íåèçìåííûõ öåíàõ ìû áóäåì çàïèñûâàòü êàê 

(2)   ( ) ( ) ( ) ( ) ( ).Y t J t C t E t I t= + + -  

Òîãäà èñõîäíûé áàëàíñ â òåêóùèõ öåíàõ ìîæíî çàïèñàòü êàê 

(3)     ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ),Y J C E Ip t Y t p t J t p t C t p t E t p t I t= + + -  

ãäå ( ),Yp t  ( ),Jp t  ( ),Cp t  ( ),Ep t  ( )Ip t  – áàçîâûå äåôëÿòîðû ñîîòâåòñòâåííî ÂÂÏ, íà-
êîïëåíèÿ, êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ, ýêñïîðòà è èìïîðòà (â ðóáëÿõ). Ïîä÷åðêíåì, ÷òî 
ìû â äàííîì ñëó÷àå îïðåäåëÿåì çíà÷åíèÿ ýòèõ äåôëÿòîðîâ ïðîñòî êàê îòíîøåíèÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèõ âåëè÷èí â ÎÌÁ, èçìåðåííûõ â òåêóùèõ è íåèçìåííûõ öåíàõ. Èõ 
íåñãëàæåííàÿ êâàðòàëüíàÿ äèíàìèêà ïî äàííûì [5] ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. 

Â îäíîïðîäóêòîâûõ ìîäåëÿõ áàëàíñ (2) ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê óñëîâèå ðàâíîâå-
ñèÿ íà ðûíêå îäíîðîäíîãî àãðåãèðîâàííîãî ïðîäóêòà. Â ìîäåëè ðàâíîâåñèÿ îäíîìó 
ïðîäóêòó (àääèòèâíîìó) ñîîòâåòñòâóåò îäíà öåíà (äåôëÿòîð ÂÂÏ), ïîýòîìó îäíî-
ïðîäóêòîâàÿ ìîäåëü ìîæåò îäíîâðåìåííî âîñïðîèçâåñòè ðåàëüíûå (2) è íîìèíàëü-
íûå âåëè÷èíû ñ òî÷íîñòüþ, íå ïðåâîñõîäÿùåé ðàçëè÷èÿ â èíäåêñàõ öåí ñîñòàâëÿ-
þùèõ ÎÌÁ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêàÿ òî÷íîñòü ñòàíîâèòñÿ óæå ÿâíî íåäîñòàòî÷íîé, 
÷òî è ïîñëóæèëî îñíîâíûì ñòèìóëîì ê ïðîâåäåíèþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ. 

                                                
2 Îäíîïðîäóêòîâîå îïèñàíèå ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ â ýòèõ ìîäåëÿõ äîïîëíÿëîñü îïè-

ñàíèåì êðåäèòíî-äåíåæíîé ñôåðû, ãîðàçäî áîëåå äåòàëèçèðîâàííûì è ðåàëèñòè÷íûì, ÷åì ýòî 
îáû÷íî äåëàåòñÿ â ìàêðîìîäåëÿõ ýêîíîìèêè. 
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Ðèñ. 1. Äåôëÿòîð ÂÂÏ (Py), äåôëÿòîð êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ (Pc),  

äåôëÿòîð âàëîâîãî íàêîïëåíèÿ (Pj), äåôëÿòîð ýêñïîðòà (Pe), äåôëÿòîð èìïîðòà (Pi). 
 
Èñïîëüçîâàòü îáû÷íûé ïóòü ïîñòðîåíèÿ áîëåå ïîäðîáíîé ìîäåëè íà îñíîâå äàí-

íûõ ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà (ÌÎÁ) â äàííîì ñëó÷àå íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. 
Ìîäåëü ýêîíîìèêè Ðîññèè, î êîòîðîé èäåò ðå÷ü, ñòðîèòñÿ â êâàðòàëüíîì èëè äàæå ìå-
ñÿ÷íîì ðàçðåçå ñ ãîðèçîíòîì â äâà-òðè ãîäà, à ÌÎÁ ñîáèðàëñÿ ðàç â ãîä, ïóáëèêî-
âàëñÿ ñ çàäåðæêîé â 3 ãîäà, à â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îáû÷íîì ñìûñëå óæå íå ñîáè-
ðàåòñÿ. Ïîýòîìó ìû ðåøèëè ïîéòè ïóòåì äåçàãðåãèðîâàíèÿ ÎÌÁ, èñïîëüçóÿ ïðåæäå 
âñåãî çàôèêñèðîâàííóþ ñòàòèñòèêîé ðàçíèöó èíäåêñîâ öåí åãî ñîñòàâëÿþùèõ. 

 
2. Íåëèíåéíîå äåçàãðåãèðîâàíèå ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî áàëàíñà 
 
×òîáû ïîÿñíèòü ëîãèêó íàøèõ ðàññóæäåíèé, ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî ìû ìîæåì 

ïðîñëåäèòü ïðîèñõîæäåíèå è ñïîñîá èñïîëüçîâàíèÿ âñåãî ìíîæåñòâà G  ïðîäóêòîâ 
(òîâàðîâ è óñëóã), îáðàùàþùèõñÿ â ýêîíîìèêå ñòðàíû, è ñîîòâåòñòâóþùèå öåíû ( ),gp t  
gОG  çà âðåìÿ îò íåêîòîðîãî áàçîâîãî 0t=t  äî òåêóùåãî ïåðèîäà .t=t  Ïðè ýòîì 
ìû ìîæåì ðàçëè÷èòü èìïîðòíûå gОI  è îòå÷åñòâåííûå ïðîäóêòû, à ñðåäè ïîñëåä-
íèõ òå, ÷òî ïðåäíàçíà÷åíû íà ýêñïîðò gОE,è òå, ÷òî ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âíóòðåííåãî 
èñïîëüçîâàíèÿ gОX,  G= J+E+X.  Òîãäà ìîæíî íàïèñàòü ñëåäóþùèå äåòàëüíûå 
ìàòåðèàëüíûå áàëàíñû3: 

(4)  ( ) ( ),g gX t E t=     gОE;  

(5)  ( ) ( ) ( ) ( ),g g g g
V JCX t X t X t X t= + +   gОX;  

(6)  ( ) ( ) ( ) ( ),g g g g
V JCI t I t I t I t= + +   gОI.  

Çäåñü ( ),gX t  ( ),gI t  ( )gE t  – îáúåìû ñîîòâåòñòâåííî ïðîèçâîäñòâà, èìïîðòà è 

ýêñïîðòà ïðîäóêòà ,g  à âåëè÷èíû ñ èíäåêñàìè , ,V C J  – îáúåìû èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî 
ïðîäóêòà êàê ïðîìåæóòî÷íîãî, ïîòðåáèòåëüñêîãî è èíâåñòèöèîííîãî ñîîòâåòñòâåííî. 

                                                
3 Íåáîëüøèì äëÿ Ðîññèè ðåýêñïîðòîì ìû ïðåíåáðåãàåì. 
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Ôàêòè÷åñêè áàëàíñû (4)–(6) ñîñòàâèòü, êîíå÷íî, íåâîçìîæíî. Âî-ïåðâûõ, ñïèñîê 
òîâàðîâ è óñëóã íåîáîçðèìî âåëèê (~ 910 ) è ïîñòîÿííî îáíîâëÿåòñÿ. Âî-âòîðûõ, âñå 
âîçðàñòàþùóþ ÷àñòü áëàã ñîñòàâëÿþò íåàääèòèâíûå áëàãà – çíàíèÿ, èíôîðìàöèÿ 
è äðóãèå áëàãà, êîòîðûå ïîëó÷àòåëü ìîæåò òèðàæèðîâàòü, ò.å. ïåðåäàâàòü äðóãèì, 
íå òåðÿÿ ñàì. Íåàääèòèâíûå áëàãà íå óäîâëåòâîðÿþò áàëàíñîâûì óðàâíåíèÿì ïî 
ñàìîé ñâîåé ïðèðîäå. Îäíàêî ïðè àíàëèçå ñòàòèñòèêè óñëîâíûìè áàëàíñàìè (4)–(6) 
ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ, ïîñêîëüêó èìåííî òàêîå ïðåäñòàâëåíèå î äâèæåíèè áëàã ïîêà 
ëåæèò â îñíîâå âñåãî ó÷åòà. 

Óìíîæàÿ áàëàíñû (4)–(6) íà öåíû áàçîâîãî ïåðèîäà 0( )gp t  è ñêëàäûâàÿ ïî 

ãðóïïàì J,  E,  X,  ïîëó÷àåì àãðåãèðîâàííûå áàëàíñû 

(7) ( ) ,X t E=E  0( ) ( ) ( );g
g

g
X t p t X t

О

=еE

E

 

(8) ( ) ( ) ( ) ( ),V C JX X t X t X t X t= = + +X X X X  

0( ) ( ) ( ),g
U g U

g

X t p t X t
О

=еX

X

    , , , ;U V C J= Ж  

(9) ( ) ( ) ( ),V C JI I t I t I t= + +I I I  0( ) ( ) ( ),g
U g U

g
I t p t I t

О

=еI

I

 , , , ,U V C J= Ж  

ãäå E  è I  – òåîðåòè÷åñêèå àíàëîãè íàáëþäàåìûõ îáúåìîâ òåêóùèõ ýêñïîðòà è èì-
ïîðòà â íåèçìåííûõ öåíàõ. 

Ñêëàäûâàÿ áàëàíñû (7)–(9), ïîëó÷àåì òåîðåòè÷åñêèé àíàëîã ÎÌÁ4 (2), ãäå 

( ) ( ),C CC X t I t= +X J  ( ) ( ),J JJ X t I t= +X J  

à ÂÂÏ, êàê è ïîëîæåíî, ðàâåí ðàçíîñòè âûïóñêà è âñåõ òåêóùèõ çàòðàò 

( ) ( ) ( ) ( ).V VY X t X t X t I t= + - -E X X J  

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ýêñïîðò è èìïîðò â ÎÌÁ (1), (2) äîëæíû âõîäèòü ïîë-
íûìè, à íå êàê-ëèáî «î÷èùåííûìè»5. 

Ãëàâíàÿ èäåÿ ðàáîòû ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îò ìîäåëüíîãî áàëàíñà îäíîãî ïðî-
äóêòà (2) ïåðåéòè ê åñòåñòâåííûì ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ìîäåëüíûì áàëàí-
ñàì òðåõ ïðîäóêòîâ ýêñïîðòíîãî ,E  èìïîðòíîãî I  è âíóòðåííåãî ,X  õîòÿ ïîñëåäíèé è 
îêàçûâàåòñÿ íåíàáëþäàåìûì. Òðóäíîñòü åùå ñîñòîèò è â òîì, ÷òî ïî ïðîìåæóòî÷-
íûì çàòðàòàì êâàðòàëüíûõ äàííûõ íå áûâàåò. 

Ïîñëåäíþþ òðóäíîñòü ìû ïðåäëàãàåì ïðåîäîëåòü ñëåäóþùèì ñïîñîáîì. Áóäåì 
ñ÷èòàòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ñûðüÿ è êîìïëåêòóþùèõ èìïîðòíûõ ïðîäóêòîâ 

                                                
4 Åñëè ðàçëè÷àòü ïðîäóêòû íå òîëüêî ïî âíóòðåííåìó è âíåøíåìó èñïîëüçîâàíèþ, íî è 

ïî èñïîëüçóþùèì èõ îòðàñëÿì è ðàññìàòðèâàòü ýêñïîðò êàê îäèí èç âèäîâ èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðîäóêòîâ, òî, ñóììèðóÿ áàëàíñû òèïà (5)–(6) ïî ãðóïïàì ïðîäóêòîâ, ïîëó÷èì òåîðåòè÷å-
ñêèé àíàëîã òàáëèö èñïîëüçîâàíèÿ (Use) â ÌÎÁ. 

5 Ñðàâíèâàÿ äàííûå ÎÌÁ, ÌÎÁ è ïëàòåæíîãî áàëàíñà, ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî ðàçíèöà âíåø-
íèõ è âíóòðåííèõ öåí íà ýêñïîðòíûå òîâàðû ó÷èòûâàåòñÿ â ÎÌÁ êàê ýêñïîðò òîðãîâûõ óñëóã. 
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(ñòðîéìàòåðèàëîâ, îáîðóäîâàíèÿ, äåòàëåé è ò.ï.) äèêòóåòñÿ íå ñòîëüêî òåõíîëîãè÷å-
ñêèìè îãðàíè÷åíèÿìè, ñêîëüêî òðåáîâàíèÿìè ïîòðåáèòåëåé è çàêàç÷èêîâ. Ïîýòîìó ìû 
çàìåíÿåì áàëàíñû (8), (9) ìîäåëüíûìè áàëàíñàìè 

(10)   ,X XX J C= +  

(11)   ,I II J C= +  

ãäå IJ  – èìïîðò, ñâÿçàííûé ñ èíâåñòèöèÿìè, âêëþ÷àÿ, íàïðèìåð, è èìïîðòíîå îáî-
ðóäîâàíèå äëÿ çàâîäà, è èìïîðòíûå ìàòåðèàëû äëÿ åãî ïîñòðîéêè; 

IC  – èìïîðò, ñâÿçàííûé ñ ïîòðåáëåíèåì, âêëþ÷àÿ, íàïðèìåð, èíîìàðêó è èì-
ïîðòíûé êèíåñêîï äëÿ òåëåâèçîðà îòå÷åñòâåííîé ñáîðêè; 

XJ  – âíóòðåííåå ïðîèçâîäñòâî, ñâÿçàííîå ñ èíâåñòèöèÿìè, âêëþ÷àÿ, íàïðèìåð, 
óñëóãè ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé è ýëåêòðîýíåðãèþ, çàòðà÷åííóþ ïðè ñòðîèòåëüñòâå; 

XC  – âíóòðåííåå ïðîèçâîäñòâî, ñâÿçàííîå ñ ïîòðåáëåíèåì, âêëþ÷àþùåå, íà-
ïðèìåð, òîðãîâûå óñëóãè ïî ïðîäàæå èíîìàðêè. 

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî â (10), (11) âñå âåëè÷èíû, êðîìå ,I  ÷èñòî ìîäåëüíûå. Ìû íå 
ñîáèðàåìñÿ ñîïîñòàâëÿòü èõ ñ êàêèìè-ëèáî íàáëþäàåìûìè ïîêàçàòåëÿìè. 

Â ðàìêàõ ìîäåëè ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî âåëè÷èíû ,IC  XC  îïðåäåëÿþòñÿ ðû-
íî÷íûìè ìåõàíèçìàìè ñ ó÷åòîì ïðåäïî÷òåíèé ïîòðåáèòåëÿ. Åñëè ïðåäïî÷òåíèÿ ïî-
òðåáèòåëÿ ìîæíî îïèñàòü ëèíåéíî-îäíîðîäíîé ôóíêöèåé ïîëåçíîñòè ( , ),I Xg C C  òî 
ýòà ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ îäíîçíà÷íî ñ òî÷íîñòüþ äî ìíîæèòåëÿ è ìîæåò ðàññìàò-

ðèâàòüñÿ êàê àãðåãèðîâàííûé èíäåêñ îáúåìà ïîòðåáëåíèÿ íàáîðà ïðîäóêòîâ ,I XC C  

[3; 6]. Èìåííî òàê ìû ïîïûòàåìñÿ ñìîäåëèðîâàòü íàáëþäàåìûé îáúåì ïîòðåáëå-
íèÿ â (2) 

(12)   ( , ).I XC g C C=  

Àíàëîãè÷íî ëèíåéíî-îäíîðîäíàÿ ôóíêöèÿ ïîëåçíîñòè äëÿ èíâåñòîðà ( , )I Xh J J  
îïðåäåëÿåò â ìîäåëè âàëîâîå íàêîïëåíèå â (2) 

(13)   ( , ).I XJ h J J=  

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî îæèäàòü ïðîñòûõ ðàâåíñòâ I XC C C= +  èëè I XJ J J= +  

íå ïðèõîäèòñÿ, ïîñêîëüêó ââåäåííûå íàìè ìîäåëüíûå ïîòîêè ,IJ  ,IC  XJ , XC  âêëþ-
÷àþò íå òîëüêî ñîáñòâåííî ïîòðåáëåíèå è èíâåñòèöèè, íî è êàêèå-òî ïîòîêè òåêóùèõ 
çàòðàò, ñäåëàííûå ïî òðåáîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ èëè èíâåñòîðà (ñì. (8), (9)). 

Âòîðîå íàøå ïðåäïîëîæåíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî íåó÷òåííûå âûøå ôàêòîðû 
ïðîèçâîäñòâà – òðóä, îñíîâíîé êàïèòàë è ïðèðîäíûå ðåñóðñû – îïðåäåëÿþò ñîîòíî-
øåíèåì òèïà ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè èìåííî âåëè÷èíó ðåàëüíîãî ÂÂÏ, íî ðåà-
ëèçîâàíà îíà ìîæåò áûòü ïî-ðàçíîìó çà ñ÷åò âûïóñêà âíóòðåííåãî è ýêñïîðòíîãî 
ïðîäóêòîâ. Âîçìîæíîñòè çàìåùåíèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå îïèñûâàþòñÿ åùå îäíîé ëè-
íåéíî-îäíîðîäíîé ôóíêöèåé ñâåðòêè 

(14)   ( , )Y f X E=  
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(ñîîòíîøåíèå ,Y X E= +  îïÿòü-òàêè íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó X  âêëþ÷àåò ïðîìåæó-

òî÷íûé ïðîäóêò, à Y  – íåò). 
Ñîîòíîøåíèÿ (2), (10)–(14), äîïîëíåííûå îáñóæäàåìûìè íèæå ñîîáðàæåíèÿìè 

ðàöèîíàëüíîñòè ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ, çàäàþò ïðåäëàãàåìóþ íàìè ñõå-
ìó äåçàãðåãèðîâàíèÿ ÎÌÁ â ìîäåëè. 

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïðèâåäåííûå âûøå ðàññóæäåíèÿ î äåòàëüíûõ áàëàíñàõ 
ìîæíî ñ÷èòàòü ïðîñòî íàâîäÿùèìè ñîîáðàæåíèÿìè, à ñîîòíîøåíèÿ (10)–(14) ðàññìàò-
ðèâàòü êàê ÷èñòî ôåíîìåíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó, ïðàêòè÷åñêè îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåìóþ 
òðåáîâàíèåì îïèñàòü ñîñòàâëÿþùèå ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî áàëàíñà êàê íåëèíåéíûå 
ñâåðòêè ïîòîêîâ ìèíèìàëüíîãî ÷èñëà àääèòèâíûõ áëàã, ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèé ðà-
öèîíàëüíîñòè (ñì. ðàçäåë 3). 

Ðàññìîòðåíèå îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîäóêòîâ êàê ÷àñòè÷íî çàìåùàþùèõ 
äðóã äðóãà èçäàâíà èñïîëüçóåòñÿ â ìîäåëÿõ âíåøíåé òîðãîâëè ïîä íàçâàíèåì «ïðåäïî-
ñûëêà Àðìèíãòîíà». Â ïðåäëîæåííîé Àðìèíãòîíîì ìîäåëè [7] ðàññìàòðèâàþòñÿ m  
ñòðàí è n  òèïîâ ïðîäóêòîâ, êàæäûé ïðîäóêò õàðàêòåðèçóåòñÿ òèïîì è ñòðàíîé ïðîèñ-
õîæäåíèÿ, òàêèì îáðàçîì îáðàçóÿ m nґ  ðàçëè÷íûõ ïðîäóêòîâ. Òîâàðû îäíîãî òèïà, 
ïðîèçâåäåííûå â ðàçíûõ ñòðàíàõ, ÿâëÿþòñÿ áëèçêèìè ñóáñòèòóòàìè, ïîýòîìó ôóíêöèÿ 
ïîëåçíîñòè äëÿ ïîòðåáèòåëåé ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàçäåëÿåìîé (ñåïàðàáåëüíîé) ïî òèïàì òî-
âàðîâ. 

Ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïðîäóêòû îäíîãî âèäà, íî ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ÿâëÿþò-
ñÿ áëèçêèìè ñóáñòèòóòàìè, ïîìîãàåò ìîäåëèðîâàòü âñòðå÷íûé ýêñïîðò (cross-hauling 
effect), ïðè êîòîðîì èìïîðòèðóþòñÿ è ýêñïîðòèðóþòñÿ îäíîèìåííûå òîâàðû. Çàìåòèì, 
÷òî â èñõîäíîé ïîñòàíîâêå Àðìèíãòîíà ñòîðîíà ïðåäëîæåíèÿ íå ìîäåëèðîâàëàñü. 

Ïðåäïîñûëêà Àðìèíãòîíà îêàçàëà áîëüøîå âëèÿíèå íà ýêîíîìè÷åñêîå ìîäå-
ëèðîâàíèå, â ÷àñòíîñòè, îíà ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ â âû÷èñëèìûõ ìîäåëÿõ îáùåãî ðàâíî-
âåñèÿ (CGE) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñïðîñà íà âíóòðåííèé è èìïîðòíûé ïðîäóêòû [10]. Íåëè-
íåéíîå ñâåðòûâàíèå ïðîäóêòîâ è ðåñóðñîâ â áîëåå êðóïíûå àãðåãàòû âñå áîëüøå ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ â âû÷èñëèìûõ ìîäåëÿõ îáùåãî ðàâíîâåñèÿ. Íà èåðàðõèè íåëèíåéíûõ 
ñâåðòîê ñòðîèòñÿ, íàïðèìåð, îïèñàíèå ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ â âåñüìà ïîäðîá-
íîé (ñîòíè âèäîâ ïðîäóêòîâ è ðåñóðñîâ) ìîäåëè Àâñòðàëèè [9]. Àâòîðû, âïðî÷åì, îïðå-
äåëÿþò ïàðàìåòðû ñâåðòêè ïî îäíîé òî÷êå è æàëóþòñÿ íà èõ íåóñòîé÷èâîñòü. 

Â íåêîòîðûõ CGE-ìîäåëÿõ ïðèìåíÿëîñü òðåõýòàïíîå ïëàíèðîâàíèå áþäæåòà 
äîìîõîçÿéñòâ. Íà ïåðâîì ýòàïå ðàñõîäû ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó òèïàìè ïðîäóêòîâ, íà 
âòîðîì ýòàïå ðàñõîäû íà êàæäûé òèï ïðîäóêòà äåëÿòñÿ ìåæäó îòå÷åñòâåííûì è èì-
ïîðòíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè êàæäîãî òèïà [8], è íà òðåòüåì ýòàïå çàòðàòû íà èìïîðò 
ïî êàæäîìó òèïó òîâàðà ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó ñòðàíàìè-ïðîèçâîäèòåëÿìè. 

×òîáû èñïîëüçîâàòü äëÿ èäåíòèôèêàöèè âñå ðÿäû, ìû îáðàòèìñÿ ê àíàëèçó 
ôèíàíñîâûõ ïîòîêîâ. Ñîîòíîøåíèÿ (12)–(14) îïðåäåëÿþò èíäåêñû ôèçè÷åñêîãî îáúåìà 
íàêîïëåíèÿ, ïîòðåáëåíèÿ è ÂÂÏ. Òðåáîâàíèå èõ ëèíåéíîé îäíîðîäíîñòè îáåñïå÷èâàåò 
ñëîæåíèå ôèíàíñîâûõ ïîòîêîâ ïðè íåëèíåéíîì ñâåðòûâàíèè ðåàëüíûõ ïîòîêîâ 
(ñì. óòâåðæäåíèå 1 íèæå). 

Ïÿòü ñîîòíîøåíèé (10)–(14) ñîäåðæàò êàê ðàç ïÿòü íåèçâåñòíûõ âðåìåííûõ 
ðÿäîâ: 

( )X t  – êâàðòàëüíûé âûïóñê âíóòðåííåãî ïðîäóêòà â öåíàõ 2003 ã.; 

( )XC t  – êâàðòàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âíóòðåííåãî ïðîäóêòà â ñâÿçè ñ ïîòðåá-
ëåíèåì; 
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( )XJ t  – êâàðòàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âíóòðåííåãî ïðîäóêòà â ñâÿçè ñ íàêîï-
ëåíèåì; 

( )IC t  – êâàðòàëüíîå èñïîëüçîâàíèå èìïîðòíîãî ïðîäóêòà â ñâÿçè ñ ïîòðåá-
ëåíèåì; 

( )IJ t  – êâàðòàëüíîå èñïîëüçîâàíèå èìïîðòíîãî ïðîäóêòà â ñâÿçè ñ íàêîïëå-
íèåì. 

Ïîýòîìó ñîîòíîøåíèé (10)–(14) íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû îïðåäåëèòü âèä ôóíêöèé 
( , ),f Ч Ч  ( , ),h Ч Ч  ( , ).g Ч Ч  Îäíàêî ó íàñ åñòü åùå èíôîðìàöèÿ î ôèíàíñîâûõ ïîòîêàõ è äåô-

ëÿòîðàõ. Äëÿ òðåõ ïðîäóêòîâ – ýêñïîðòíîãî, èìïîðòíîãî è âíóòðåííåãî – ìû áóäåì 
ðàññìàòðèâàòü òðè äåôëÿòîðà: ( ),Ep t  ( ),Ip t  ( ),Xp t  ïåðâûå äâà èç êîòîðûõ íàáëþ-
äàåìû èç ñòàòèñòèêè (3), à ïîñëåäíèé äîëæåí áûòü âîññòàíîâëåí â ïðîöåññå äåçàã-
ðåãèðîâàíèÿ. 

 
3. Ðàöèîíàëüíîñòü ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ 

 
×òîáû èñïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ î äåôëÿòîðàõ, ñäåëàåì íåêîòîðûå ïðåäïî-

ëîæåíèÿ î ðàöèîíàëüíîñòè ïîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ. Áóäåì óñëîâíî ñ÷èòàòü, 
÷òî â ýêîíîìèêå äåéñòâóþò 5 àãåíòîâ (ñì. ðèñ. 2). 

Òðè èç íèõ îñíîâíûå: 
· ïîòðåáèòåëü, êîòîðûé ïîêóïàåò äëÿ êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ ïðîäóêòû 

,IC  ;XC   

· èíâåñòîð, êîòîðûé ïîêóïàåò äëÿ ðåàëèçàöèè èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ 
ïðîäóêòû ,IJ  ;XJ  

· ïðîèçâîäèòåëü, êîòîðûé ïðîèçâîäèò ïðîäóêòû ,X  E  è ïðîäàåò èõ íà 
âíóòðåííåì è âíåøíåì ðûíêå. 

Äâà àãåíòà âñïîìîãàòåëüíûå: 
· èìïîðòåð, êîòîðûé ïðîäàåò íà âíóòðåííåì ðûíêå èìïîðòíûé ïðîäóêò ;I  
· ýêñïîðòåð, êîòîðûé ïîêóïàåò íà âíóòðåííåì ðûíêå ïðîäóêò äëÿ ýêñ-

ïîðòà .E  
Áàëàíñû (10), (11) áóäóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ íà êîíêó-

ðåíòíûõ ðûíêàõ îäíîðîäíûõ àääèòèâíûõ áëàã, âíóòðåííåãî è èìïîðòíîãî ïðîäóêòà 
ñîîòâåòñòâåííî. Íà òàêèõ ðûíêàõ âñå ó÷àñòíèêè ïðîäàþò è ïîêóïàþò áëàãî ïî îä-
íîé è òîé æå öåíå. 

Äëÿ ñîñòàâëÿþùèõ èìïîðòíîãî ïðîäóêòà â áàëàíñå (11) â êà÷åñòâå åäèíîé öå-
íû áóäåì èñïîëüçîâàòü äåôëÿòîð .Ip  

Äëÿ ñîñòàâëÿþùèõ ÷èñòî ìîäåëüíîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà ââåäåì ìîäåëüíóþ 

(íåíàáëþäàåìóþ) öåíó-äåôëÿòîð .Xp  

Ïîñêîëüêó äåôëÿòîð ýêñïîðòà Ep  îòëè÷àåòñÿ îò âñåõ îñòàëüíûõ (ñì. ðèñ. 2), 
áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ýêñïîðòíûé ïðîäóêòà ïðîäàåòñÿ íà îñîáîì – âíåøíåì – ðûíêå 
ïî öåíå Ep . 
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Ðèñ. 2. Ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ 
 
Òåïåðü îïèøåì, êàê ôîðìèðóþòñÿ ñïðîñ è ïðåäëîæåíèå íà ïåðå÷èñëåííûõ âû-

øå ðûíêàõ. Íà÷íåì ñ ïîòðåáèòåëÿ. Êóïèâ â ïåðèîä t  ïðîäóêòû ( ),IC t  ( ),XC t  ïîòðå-

áèòåëü ïîíåñ äåíåæíûå ðàñõîäû ( ) ( ) ( ) ( ) ( ).I I X Xt t C t tp Cp tF = +  Ýòà âåëè÷èíà èçâåñò-

íà íàì èç ñòàòèñòèêè: ( ) ( ) ( )Сt t tp СF =  (3). Â ïðåäïîëîæåíèè (12) ïîëó÷àåì, ñëåäîâà-
òåëüíî, 

(15)  ( ) ( ( ), ( )) ( ) ( ) ( ) ( ).C I X I I X Xp t g C t C t p t C t p t C t= +  

À ïî÷åìó áûë êóïëåí íàáîð ïðîäóêòîâ ( ),IC t  ( ),XC t  à íå êàêîé-òî äðóãîé? 
Ïðîñòåéøèé îòâåò ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè äðóãîì íàáîðå ïðîäóêòîâ è äàííûõ öåíàõ 
ñîîòíîøåíèå (12) íåñîâìåñòèìî ñ áþäæåòíûì îãðàíè÷åíèåì 

(16)  ( ) ( , ) ( ) ( ) ,C I X I I X Xp t g C C p t C p t CЈ +  ïðè âñåõ , 0.I XC C і  

Èç ñîîòíîøåíèé (15), (16) ñëåäóåò, ÷òî çíà÷åíèÿ ( ),IC t  ( )XC t  äîñòàâëÿþò ìàê-
ñèìóì âûðàæåíèþ 

(17)  
, 0

( ) ( , ) ( ) ( ) max .
I X

C I X I I X X C C
p t g C C p t C p t C

і
- - ®  

Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ôóíêöèÿ ,( )g Ч Ч  – ãëàäêàÿ è âûïóêëàÿ ââåðõ, à òàêæå ó÷è-
òûâàÿ, ÷òî íàñ èíòåðåñóþò òîëüêî âíóòðåííèå òî÷êè ìàêñèìóìà, ïîëó÷àåì íåîáõî-
äèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ6 (17): 

(18)  ( )1
( )( ), ( )
( )

I
I X

C

p tg C t C t
p t

¶ = , ( )2
( )( ), ( )
( )

X
I X

C

p tg C t C t
p t

¶ = . 

Îäíàêî ïîñêîëüêó ôóíêöèÿ ,( )g Ч Ч  – ëèíåéíî-îäíîðîäíà, çàäà÷à ìàêñèìèçàöèè 
(17) âûðîæäåíà. Îíà èìååò íåòðèâèàëüíîå ðåøåíèå íå ïðè âñåõ ñîîòíîøåíèÿõ öåí, 
à êîãäà ðåøåíèå åñòü, îíî íå åäèíñòâåííî. Ïðè ýòîì â òî÷êå ìàêñèìóìà ñ íåîáõîäè-
ìîñòüþ âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî (15). Àëãåáðàè÷åñêè ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî ÷àñò-
                                                

6 Çäåñü è äàëåå ñèìâîëîì i¶  îáîçíà÷àåòñÿ ÷àñòíàÿ ïðîèçâîäíàÿ ïî i-ìó àðãóìåíòó. 

E 

Производитель: ( , )Y f X E=  

Инвестор: ( , )I XJ h J J=  

Потребитель: ( , )I XC g C C=  

X  
XJ  

XC  

I  

IJ  

IC  

X XX J C= +  

I II J C= +  

Экспортер Импортер 
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íûå ïðîèçâîäíûå ,( )g Ч Ч  ñóòü ôóíêöèè îòíîøåíèÿ àðãóìåíòîâ. Ïîýòîìó óðàâíåíèÿ (18) 

íå îïðåäåëÿþò çíà÷åíèÿ ( ),IC t  ( )XC t  ïî îòäåëüíîñòè. Èç ýòèõ óðàâíåíèé îïðåäåëÿåò-

ñÿ îòíîøåíèå ( ) ( )I XC t C t  è öåíà ( ).Xp t  Èç ñîîáðàæåíèé ñèììåòðèè óäîáíåå èñ-
ïîëüçîâàòü îòíîøåíèå ðàâåíñòâ (18) 

(19)   
( )
( )

1

2

( ), ( ) ( )
( ), ( ) ( )

I X I

I X X

g C t C t p t
g C t C t p t

¶
=

¶
 

è óñëîâèå (15). 
Êàê èçâåñòíî [6], èç (15), (19) ìîæíî ïîëó÷èòü âûðàæåíèå äåôëÿòîðà ( )Cp t  

êàê ñîïðÿæåííîãî èíäåêñà öåí 

(20)  *

, ,
( , ) 0

( ) ( )( ) ( ( ), ( )) inf
( , )I X

I X

I I X X
C I X C C I Xg C C

p t C p t Ct g p t p t
g C C

p
>

+
= = . 

Ðàññìàòðèâàåìàÿ çàäà÷à îáðàòíà çàäà÷å àãðåãèðîâàíèÿ ïîòðåáèòåëüñêîãî 
ñïðîñà [3; 6]. Ïîñëåäíÿÿ ñîcòîèò â ïðåäñòàâëåíèè ïîòðåáèòåëüñêèõ ðàñõîäîâ 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )I С X Сt t tp I p Yt tF = +  ïðè èçâåñòíûõ öåíàõ è îáúåìàõ ïîêóïîê â âèäå ïðîèçâå-

äåíèÿ èíäåêñà öåí è èíäåêñà îáúåìà ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) (, ), .I X С Сt t tq p p g I Yt tF = Ч  Ïðèìåð ðå-

øåíèÿ çàäà÷è àãðåãèðîâàíèÿ ñïðîñà ïðèâåäåí â [6]. Çäåñü æå ìû èùåì èíäåêñ îáúåìà, 

çíàÿ çíà÷åíèÿ èíäåêñà öåíû ( )( ) ( ) ( ,, )I X Ctq p pt tp =  íî íå çíàÿ îáúåìû ïîêóïîê è öå-

íó ( ).Xp t  Âñëåäñòâèå òàêîãî íåäîñòàòêà èíôîðìàöèè ìû íå ñìîæåì, êàê â çàäà÷å 
àãðåãèðîâàíèÿ, íàéòè èíäåêñ îáúåìà òî÷íî (åñëè îí ñóùåñòâóåò), à áóäåì èñêàòü åãî 
ïðèáëèæåííî â ïàðàìåòðè÷åñêîì âèäå (ñì. ðàçäåë 5). 

Àíàëîãè÷íûå ðàññóæäåíèÿ ïðèìåíèìû è ê èíâåñòîðó. Ñîîáðàæåíèÿ ðàöèî-
íàëüíîñòè ñíîâà ïðèâîäÿò ê ðàâåíñòâó îòíîøåíèÿ öåí îòíîøåíèþ ïðåäåëüíûõ ïî-
ëåçíîñòåé, àíàëîãè÷íîìó (19), êîòîðîå äëÿ îäíîðîäíîé ôóíêöèè ,( )h Ч Ч  ïðèâîäèò ê 
ðàâåíñòâó, àíàëîãè÷íîìó (15). Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì ñîîòíîøåíèÿ 

(21)  
( )
( )

1

2

( ), ( ) ( )
,

( ), ( ) ( )
I X I

I X X

h J t J t p t
h J t J t p t

¶
=

¶
 

    ( )( ) ( ), ( ) ( ) ( ) ( ) ( ).J I X I I X Xp t h J t J t p t J t p t J t= +  

Äëÿ ïðîèçâîäèòåëÿ ðàññóæäåíèÿ íåñêîëüêî èçìåíÿþòñÿ è, ñëåäóåò ïðè-
çíàòü, îêàçûâàþòñÿ ìåíåå ÿñíûìè ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Âåëè÷èíà 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )X Et t tp X t tp EP = +  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûðó÷êó ïðîèçâîäèòåëÿ. Â ñòàòèñòè-

êå îíà âûðàæàåòñÿ êàê ( ) ( ) ( ).Yt p Yt tP =  Ðåàëèçóþùèéñÿ íàáîð âûïóñêàåìûõ ïðîäóê-

òîâ ( ),X t  ( )E t  ìîæíî ñíîâà âûäåëèòü ñðåäè âñåâîçìîæíûõ ïàð âåëè÷èí ,X  0E і  
òåì, ÷òî îñòàëüíûå ñî÷åòàíèÿ íåñîâìåñòèìû ñ (14) ïðè äàííûõ öåíàõ. Îäíàêî çäåñü, 
ââèäó íå î÷åíü ÿñíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñìûñëà ôóíêöèè ( ),,f Ч Ч  îñòàþòñÿ äâå ôîðìàëü-
íûå àëüòåðíàòèâû: 
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,( )f Ч Ч  – âûïóêëà ââåðõ è 

(22)  ( )( ) , ( ) ( ) ,Y X Ep t f X E p t X p t EЈ +  ïðè âñåõ ,X  0E і ; 

,( )f Ч Ч  – âûïóêëà âíèç è 

(23)  ( )( ) , ( ) ( ) ,Y X Ep t f X E p t X p t EЈ +  ïðè âñåõ ,X  0E і . 

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ äëÿ îäíîðîäíîé ôóíêöèè ,( )f Ч Ч  ïîëó÷àþòñÿ ñîîòíîøåíèÿ 

(24)  
( )
( )

1

2

( ), ( ) ( ) ,
( ), ( ) ( )

X

E

f X t E t p t
f X t E t p t

¶
=

¶
 ( )( ) ( ), ( ) ( ) ( ) ( ) ( ).Y X Ep t f X t E t p t X t p t E t= +  

Â äàëüíåéøåì áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ óñëîâèÿìè (24), îñòàâëÿÿ âîïðîñ îá àïðèîð-
íûõ òðåáîâàíèÿõ íà çíàê âûïóêëîñòè ôóíêöèè ,( )f Ч Ч  êàê ïðåäìåò äàëüíåéøåãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ. 

Çàìåòèì, ÷òî ìû èñïîëüçóåì çäåñü ïðèíöèï ðàöèîíàëüíîñòè äëÿ îïèñàíèÿ ïî-
âåäåíèÿ ìàêðîàãåíòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ â ìîäåëè îãðîìíûå ñîâîêóïíîñòè ðåàëüíûõ 
ñóáúåêòîâ ýêîíîìèêè: ôèðì è äîìîõîçÿéñòâ. Ìû ñ÷èòàåì ýòî íå òîëüêî äîïóñòèìûì, 
íî íàèáîëåå ïðàâèëüíûì. Âåñü 40-ëåòíèé îïûò ìîäåëèðîâàíèÿ ñîâåòñêîé è ðîññèéñêîé 
ýêîíîìèêè, íàêîïëåííûé â ÂÖ ÐÀÍ [2; 3], ãîâîðèò î òîì, ÷òî ðàöèîíàëüíîñòü ïîâåäå-
íèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ èìåííî â áîëüøèõ ñîâîêóïíîñòÿõ ñóáúåêòîâ, ñâÿçàííûõ îòíîøåíèÿ-
ìè êîíêóðåíöèè è ïîäðàæàíèÿ. Ïîâåäåíèå æå îòäåëüíûõ ñóáúåêòîâ, íàïðèìåð ãîñó-
äàðñòâà èëè îòäåëüíîé ñåìüè, áûâàåò äîâîëüíî ïðèõîòëèâûì è åãî íàäåæíåå îïèñû-
âàòü ñöåíàðèÿìè [4]. 

 

4. Ñèñòåìà óñëîâèé äåçàãðåãèðîâàíèÿ 
 
Èòàê, ìû ïîëó÷àåì ñëåäóþùóþ ñèñòåìó èç 11 ãèïîòåòè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé, 

êîòîðûå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â êàæäûé ïåðèîä íàáëþäåíèé: 

(25)    ( )( ) ( ), ( ) ,Y t f X t E t=  ( )( ) ( ), ( ) ,I XJ t h J t J t=  ( )( ) ( ), ( ) ,I XC t g C t C t=  

(26)  
( )
( )

1

2

( ), ( ) ( ) ,
( ), ( ) ( )

X

E

f X t E t p t
f X t E t p t

¶
=

¶
 

( )
( )

1

2

( ), ( ) ( ) ,
( ), ( ) ( )

I X I

I X X

h J t J t p t
h J t J t p t

¶
=

¶
 

                         
( )
( )

1

2

( ), ( ) ( ) ,
( ), ( ) ( )

I X I

I X X

g C t C t p t
g C t C t p t

¶
=

¶
 

(27)    ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ),Y X Ep t Y t p t X t p t E t= +  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ),J I I X Xp t J t p t J t p t J t= +  

(28)  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ),C I I X Xp t C t p t C t p t C t= +  

(29)  ( ) ( ) ( ),X XX t J t C t= +  ( ) ( ) ( ),I II t J t C t= +   

ãäå ôóíêöèè ( ),,f Ч Ч  ( ),,g Ч Ч  ,( )h Ч Ч  ïðåäïîëàãàþòñÿ ãëàäêèìè è ëèíåéíî-îäíîðîäíûìè, 
òàê ÷òî ïî òåîðåìå Ýéëåðà 
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(30)  
1 2

1 2

1 2

( , ) ( , ) ( , ),
( , ) ( , ) ( , ),
( , ) ( , ) ( , ).

I X I I X X I X

I X I I X X I X

f X E X f X E E f X E
g C C C g C C C g C C
h J J J h J J J h J J

= ¶ + ¶

= ¶ + ¶
= ¶ + ¶  

Êðîìå òîãî, èñõîäíûå äàííûå (ïîñëå âû÷èòàíèÿ èç ÂÂÏ ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñ-
õîæäåíèé) óäîâëåòâîðÿþò áàëàíñàì (2), (3). Âïðî÷åì, áàëàíñ (3) îêàçûâàåòñÿ ñëåä-
ñòâèåì (27)–(29). 

Óòâåðæäåíèå 1.  
Èç ñîîòíîøåíèé (27)–(29) ñëåäóåò âûïîëíåíèå îñíîâíîãî ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî 

áàëàíñà â òåêóùèõ öåíàõ (3). 

Äîêàçàòåëüñòâî.  

Âû÷èòàÿ èç ïåðâîãî óðàâíåíèÿ â (27)–(28) äâà îñòàëüíûõ, ïîëó÷àåì, ÷òî 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ).

Y J C

X E I I X X I I X X

p t Y t p t J t p t C t
p t X t p t E t p t J t p t J t p t C t p t C t

- - =
= + - - - -

 

Ïîäñòàâëÿÿ ñþäà âûðàæåíèÿ äëÿ ( )X t  è ( )IJ t  èç (29), ïîëó÷àåì (3). Óòâåðæäå-
íèå äîêàçàíî. 

Â (25)–(29) 10 ðÿäîâ: 

(31)  ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( )Y J C E IY t J t C t E t I t p t p t p t p t p t  

èçâåñòíû èç ñòàòèñòèêè, ïîýòîìó ó íàñ îñòàåòñÿ 6 íåèçâåñòíûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ 

(32)  ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( ).X X I I XX t C t J t C t J t p t  

Òðåáóåòñÿ ïîäîáðàòü íå èçìåíÿþùèåñÿ ñî âðåìåíåì ôóíêöèè ( ),,f Ч Ч  ( ),,g Ч Ч  ,( )h Ч Ч  
òàê, ÷òîáû çà ñ÷åò øåñòè ðÿäîâ (32) âñå 11 ñîîòíîøåíèé (25)–(29) âûïîëíÿëèñü ñ 
ïðèåìëåìîé òî÷íîñòüþ âî âñå ïåðèîäû íàáëþäåíèÿ. 

 

5. Ïàðàìåòðèçàöèÿ äåçàãðåãèðóþùèõ ôóíêöèé  
è ïîñòàíîâêà çàäà÷è èõ èäåíòèôèêàöèè 

 
Ôóíêöèè ( ),,f Ч Ч  ( ),,g Ч Ч  ,( )h Ч Ч  áóäåì èñêàòü â êëàññå íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ â 

ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ôóíêöèé ñ ïîñòîÿííîé ýëàñòè÷íîñòüþ çàìå-

ùåíèÿ (CES) ( )1( , ) ,
ee eu X Y aX bY= +  ãäå ,a  0,b і  e  – ïîñòîÿííûå ïàðàìåòðû. Èìåí-

íî òàêèå ôóíêöèè, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ óïîìÿíóòîãî âûøå èåðàðõè÷å-
ñêîãî àãðåãèðîâàíèÿ ïðîäóêòîâ è ðåñóðñîâ â CGE-ìîäåëÿõ. 

Èòàê, ïîëîæèì â (25), (26) 

(33)   
( ) ( )
( )

1 1

1

( , ) , ( , ) ,

( , ) .

f hf f h h

g
g g

e ee e e e
f f I C h I h C

ee e
I X g I g X

f X E a X b E h J J a J b J

g C C a C b C

= + = +

= +
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Èç (20) è àíàëîãè÷íûõ ñîîòíîøåíèé äëÿ èíâåñòîðà è ïðîèçâîäèòåëÿ ïîëó-
÷àþòñÿ ñëåäóþùèå âûðàæåíèÿ äëÿ äåôëÿòîðîâ 

1
1 1

1 1 1 1 ,

f

f f f

f f f f

e
e e e

e e e e
X EfY fa p b pp

-

- - - -
ж ц
з ч= +з чз ч
и ш

 

1
1 1

1 1 1 1 ,

h
h h h

h h h h

e
e e e

e e e e
J I Xh ha p pp b

-

- - - -
ж ц
з ч= +
з ч
и ш

 

1
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Òåïåðü ïîëó÷àåì çàäà÷ó èäåíòèôèêàöèè: ïîäîáðàòü êîýôôèöèåíòû ,fa  ,fb  ,fe  

,ha  ,hb  ,he  ,ga  ,gb ge  òàê, ÷òîáû ïðè íåêîòîðûõ ðÿäàõ (32) ïî âîçìîæíîñòè òî÷íî 

âûïîëíÿëàñü ïåðåîïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà ñîîòíîøåíèé (25)–(29). Äëÿ êîððåêòíîé ïî-
ñòàíîâêè ýòîé çàäà÷è íàäî îïðåäåëèòü, ÷òî çíà÷èò «ïî âîçìîæíîñòè òî÷íî». 

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ôèíàíñîâûå è ìàòåðèàëüíûå áàëàíñû (27)–(29) äîëæíû âû-
ïîëíÿòüñÿ äåéñòâèòåëüíî òî÷íî, à â óñëîâèÿõ àãðåãèðîâàíèÿ (25) è óñëîâèÿõ ðàöèî-
íàëüíîñòè ïîâåäåíèÿ (26) äîïóñòèì îòêëîíåíèÿ. Ïîñêîëüêó àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ â 
ëåâûõ ÷àñòÿõ ñîîòíîøåíèé (25) ðàñòóò ñî âðåìåíåì â ìåðó ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, à 
îòíîøåíèÿ öåí â ïðàâûõ ÷àñòÿõ (26) îñòàþòñÿ âî âðåìåíè ïðèìåðíî ïîñòîÿííûìè, 
îòêëîíåíèÿ â (25) áóäåì îöåíèâàòü â ëîãàðèôìè÷åñêîé øêàëå, à îòêëîíåíèÿ â (26) – â 
íàòóðàëüíîé. Òàêèì îáðàçîì, ìû çàìåíÿåì ðàâåíñòâà (25) íà 

(34)  ( ) 1
1ln ( ) ln ( ) ( ) ( ),f fe e

f f
f

Y t a X t b E t t
e

= + + e  

  ( ) 2
1ln ( ) ln ( ) ( ) ( ),h he e

h I h X
h

J t a J t b J t t
e

= + + e ,  

(35)  ( ) 3
1ln ( ) ln ( ) ( ) ( ),g ge e

g I g X
g

C t a C t b C t t
e

= + + e  

à ðàâåíñòâà (26) – íà 

(36)  
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(37)  
6

2

1 1

( ) min,
T

i
t i

t
= =

®ееe  ãäå T  – ÷èñëî íàáëþäåíèé 

ïî ( ),X t  ( ),XC t  ( ),XJ t  ( ),IC t  ( ),IJ t  ( ),Xp t  ,fa  ,fb  ,ha  ,hb  ,ga  0gb > , ,fe  he , 

,ge  ( ),i te  1...6,i =  1...t T=  ïðè îãðàíè÷åíèÿõ (27)–(29) è (34)–(36). 

Â ðàçäåëå 5 ìû óâèäèì, ÷òî îøèáêè ( ),i te  ïîëó÷àåìûå ïðè ìèíèìèçàöèè ôóíê-
öèîíàëà (37) ïðè ðåàëüíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, äîñòàòî÷íî ìàëû äëÿ òîãî, ÷òîáû 
ñîîòíîøåíèÿ (25)–(29) ìîæíî áûëî ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàòü â ëþáîé ðåàëüíîé íà ñåãî-
äíÿ ìàêðîìîäåëè ýêîíîìèêè Ðîññèè. Ïîñêîëüêó äðóãèå áëîêè ìàêðîìîäåëè íåèçáåæíî 
âíåñóò äîïîëíèòåëüíûå îøèáêè, áîðüáà çà óëó÷øåíèå äîñòèãíóòîãî êà÷åñòâà ïðèáëè-
æåíèÿ â ñîîòíîøåíèÿõ (25)–(26), íàïðèìåð, ïóòåì êàêîãî-ëèáî âçâåøèâàíèÿ îøèáîê â 
êðèòåðèè (37) ïðåäñòàâëÿåòñÿ èçëèøíåé íà äàííîì ýòàïå èññëåäîâàíèé. 

Îãðàíè÷åíèÿ-ðàâåíñòâà (27)–(29) â çàäà÷å (37) ïîçâîëÿþò èñêëþ÷èòü ÷àñòü ïå-
ðåìåííûõ è ñâåñòè çàäà÷ó ñ (9 6 )T+  ïåðåìåííûìè ê çàäà÷å ñ (9 2 )T+  íåèçâåñòíûìè, 

êîòîðûìè îêàçûâàþòñÿ ïàðàìåòðû ïðîèçâîäñòâåííûõ ôóíêöèé è äâà ðÿäà ( )XC t  è 

( ).Xp t  Òåì íå ìåíåå çàäà÷à îñòàåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíîé, ïîýòîìó ìû èñïîëüçîâàëè 
îáùèå ìåòîäû îïòèìèçàöèè âñòðîåííûå â ñèñòåìû Maple è Gauss. 

 
6. Èñïîëüçîâàííûå äàííûå è ðåçóëüòàòû èäåíòèôèêàöèè 

 
Äëÿ èäåíòèôèêàöèè èñïîëüçîâàëèñü íåñãëàæåííûå êâàðòàëüíûå äàííûå ïî îñ-

íîâíîìó ìàêðîýêîíîìè÷åñêîìó áàëàíñó â òåêóùèõ îñíîâíûõ öåíàõ (íîìèíàëüíûå) 
è â îñíîâíûõ ñðåäíåãîäîâûõ öåíàõ 2003 ã. (ðåàëüíûå) çà ïåðèîä ñ I êâàðòàëà 2000 ã. 
ïî III êâàðòàë 2009 ã. [5] (âñåãî 39 íàáëþäåíèé). Ýòè äàííûå ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü ïðÿ-
ìûì âû÷èñëåíèåì ðÿäû (32). 

Âû÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ôóíêöèé (33) ïðèâåäåíû â òàáë. 1, ãäå âî âòîðîé ñòðî-
êå óêàçàíû îöåíêè è ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ (â ñêîáêàõ), â òðåòüåé ñòðîêå óêàçàíû 
óðîâíè çíà÷èìîñòè êàæäîãî îòäåëüíîãî ïàðàìåòðà ïðè íóëåâîé ãèïîòåçå î ðàâåíñòâå 

ïàðàìåòðà íóëþ (p-value). Ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå (ñðåäíåå 2 ( )i te ) ðàâíî 
0,014. 

Òàáëèöà 1.  
Îöåíêè ïàðàìåòðîâ äåçàãðåãèðóþùèõ ôóíêöèé 

 ha  ga  fa  hb  gb  fb  he  ge  fe  

Îöåíêè 
(ñòàíäàðòíîå 
îòêëîíåíèå) 

0,25 
(0,24) 

0,18 
(0,16) 

0,58 
(0,07) 

0,75 
(0,15) 

0,66 
(0,16) 

0,24 
(0,07) 

0,00 
(0,67) 

–0,31 
(0,70) 

–0,32 
(0,26) 

p-value 0,28 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,66 0,23 

 
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé èñïîëüçîâàëñÿ äåëüòà-ìåòîä [1]. Íà îñ-

íîâàíèè îöåíîê ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé òåñòèðóþòñÿ ãèïîòåçû íà ðàâåíñòâî íóëþ 



14 ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÆÓÐÍÀË ÂØÝ  ¹ 1 
 

êîýôôèöèåíòîâ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôóíêöèé (33), ò.å. ïðîâåðÿåòñÿ èõ çíà÷èìîñòü. 

Êîýôôèöèåíòû ha  è ,ga  ñòîÿùèå ïåðåä èìïîðòíûìè êîìïîíåíòàìè â ïðîèçâîäñò-

âåííûõ ôóíêöèÿõ èíâåñòîðà è ïîòðåáèòåëÿ, îêàçûâàþòñÿ íåçíà÷èìûìè íà 10-ïðî-
öåíòíîì óðîâíå çíà÷èìîñòè. Îñòàëüíûå êîýôôèöèåíòû ïåðåä ôàêòîðàìè ïðîèçâîä-

ñòâà ,fa  ,fb  ,hb  gb  íå ðàâíû íóëþ íà 1-ïðîöåíòíîì óðîâíå çíà÷èìîñòè, ÷åãî íåëüçÿ 

ñêàçàòü î ñòåïåííûõ ïàðàìåòðàõ ,he  ,ge  .fe  Ãèïîòåçû î ðàâåíñòâå íóëþ ýëåìåíòîâ 

ðÿäîâ ( )CY t  è ( )Xp t  îòâåðãàþòñÿ íà 1-ïðîöåíòíîì óðîâíå çíà÷èìîñòè. 
Õîòÿ äåçàãðåãèðîâàíèå ÎÌÁ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â áîëåå ïîëíîé 

ìîäåëè ýêîíîìèêè Ðîññèè, ñîäåðæàòåëüíîå ðàññìîòðåíèå åãî ðåçóëüòàòîâ ïðåäñòàâëÿ-
åò îïðåäåëåííûé èíòåðåñ. 

Ýëàñòè÷íîñòü çàìåùåíèÿ âíóòðåííåãî òîâàðà ýêñïîðòíûì ðàâíà 0,76, ò.å. ôóíê-
öèÿ ( , )f X E  âûïóêëà ââåðõ, è ðåàëèçóåòñÿ ñëó÷àé (22). Ýëàñòè÷íîñòü çàìåùåíèÿ âíóò-
ðåííåãî òîâàðà èìïîðòíûì â èíâåñòèöèîííîì è ïîòðåáèòåëüñêîì ñåêòîðàõ ðàâíà 1,003 è 
0,763 ñîîòâåòñòâåííî. Ýòî, ãðóáî ãîâîðÿ, îçíà÷àåò, ÷òî ïðè ðîñòå îòíîñèòåëüíîé öå-
íû èìïîðòà ê âíóòðåííåìó ïðîäóêòó íà 1% ñîîòíîøåíèå èñïîëüçîâàíèÿ èìïîðòíî-
ãî è âíóòðåííåãî ïðîäóêòîâ óïàäåò íà 1,003% è 0,763% â èíâåñòèöèîííîì è ïîòðå-
áèòåëüñêîì ñåêòîðàõ ñîîòâåòñòâåííî. 

Ðèñ. 3–8 èëëþñòðèðóþò äîñòèãíóòóþ òî÷íîñòü âûïîëíåíèÿ èäåíòèôèöèðóåìûõ 
ðàâåíñòâ (234 ðàâåíñòâà «ïîäãîíÿþòñÿ» çà ñ÷åò âûáîðà 87 íåèçâåñòíûõ). 

Ðèñ. 3–5 ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîáñòâåííî äåçàãðåãèðóþùèå ñîîòíîøåíèÿ (25), (33) âû-
ïîëíÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè òî÷íî, ïðè÷åì íà ïåðèîäå, âêëþ÷àþùåì êðèçèñíûé 2009 ã., 
êîãäà ýêñïîðò è èìïîðò ðåçêî óïàëè. Ýòî, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, ãîâîðèò î òîì, ÷òî êîí-
êðåòíûé ñïîñîá (37), êîòîðûì ìû ñâåðòûâàëè îøèáêè îòäåëüíûõ óðàâíåíèé â îöå-
íî÷íûé ôóíêöèîíàë, ñêîðåå âñåãî, íå èãðàë îñîáîé ðîëè. 
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Ðèñ. 3. Äèíàìèêà ðåàëüíîãî ÂÂÏ è åãî ìîäåëüíîãî 
âûðàæåíèÿ ÷åðåç ðåàëüíûé ýêñïîðò è ìîäåëüíûé 
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Ðèñ. 4. Äèíàìèêà ðåàëüíîãî âàëîâîãî íàêîïëåíèÿ  

è åãî ìîäåëüíîãî âûðàæåíèÿ  
÷åðåç èñïîëüçîâàíèå èìïîðòíîãî è âíóòðåííåãî 

ïðîäóêòà â ñâÿçè ñ íàêîïëåíèåì 
 

Y  ( , )f X E J  ( , )I Xh J J  
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Ðèñ. 5. Äèíàìèêà ðåàëüíîãî êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ 
è åãî ìîäåëüíîãî âûðàæåíèÿ ÷åðåç èñïîëüçîâàíèå 

èìïîðòíîãî è âíóòðåííåãî ïðîäóêòà â ñâÿçè  
ñ ïîòðåáëåíèåì 
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Ðèñ. 6. Îòíîøåíèå äåôëÿòîðîâ è îòíîøåíèå  

ïðåäåëüíûõ âîçìîæíîñòåé çàìåùåíèÿ âíóòðåííåãî  
è ýêñïîðòíîãî ïðîäóêòîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå 
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Ðèñ. 7. Îòíîøåíèå äåôëÿòîðîâ è îòíîøåíèå  

ïðåäåëüíûõ ïîëåçíîñòåé äëÿ èíâåñòîðà 
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Ðèñ. 8. Îòíîøåíèå äåôëÿòîðîâ è îòíîøåíèå  
ïðåäåëüíûõ ïîëåçíîñòåé äëÿ ïîòðåáèòåëÿ 

 
Óñëîâèÿ ðàöèîíàëüíîñòè (26), êàê ïîêàçûâàþò ðèñ. 6–8, âûïîëíÿþòñÿ ìåíåå 

òî÷íî, íî è â ýòîì ñëó÷àå îáå ñòîðîíû ýòèõ óñëîâèé èìåþò êàê îáùèé íåòðèâèàëü-
íûé òðåíä, òàê è îáùóþ ôàçó ñåçîííûõ êîëåáàíèé. Ðàñõîæäåíèÿ êàñàþòñÿ â îñíîâíîì 
àìïëèòóäû êîëåáàíèé. Ðàñ÷åòû ïî áîëåå ðåàëèñòè÷íûì ìîäåëÿì îáùåãî ðàâíîâåñèÿ 
ïîêàçûâàþò, ÷òî ýòî ðàñõîæäåíèå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â (26) íå ó÷òåíî 
âëèÿíèå èñêàæàþùèõ íàëîãîâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü èìïîðòíûõ è ýêñïîðòíûõ ïîøëèí). 

Åñëè ïîäõîäèòü ê äåëó ÷èñòî ýìïèðè÷åñêè è îòâëå÷üñÿ îò ââåäåííûõ â ìîäåëè 
íåíàáëþäàåìûõ âåëè÷èí, òî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñîîòíîøåíèÿ (25)–(29) ïîñëå èäåí-
òèôèêàöèè ôóíêöèé ( ),,f Ч Ч  ( ),,g Ч Ч  ,( )h Ч Ч  íåÿâíî çàäàþò äîïîëíèòåëüíî ê áàëàíñàì (2), 

(3) ÷åòûðå íåëèíåéíûõ ñâÿçè ìåæäó 10 íàáëþäàåìûìè ðÿäàìè7: ðåàëüíûì ÂÂÏ 

                                                
7 Ôîðìàëüíî 11 ñîîòíîøåíèé (25)–(29) ïîñëå èñêëþ÷åíèÿ øåñòè íåíàáëþäàåìûõ çàäàþò ïÿòü 

ñâÿçåé ìåæäó íàáëþäàåìûìè, íî îäíà èç íèõ â ñèëó óòâåðæäåíèÿ 1 ýêâèâàëåíòíà áàëàíñó (3). 
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( ),Y t  âàëîâûì íàêîïëåíèåì ( ),J t  êîíå÷íûì ïîòðåáëåíèåì ( ),C t  ýêñïîðòîì ( ),E t  èì-

ïîðòîì ( )I t  è èõ äåôëÿòîðàìè ( ), ( ), ( ), ( ), ( ).Y J C E Ip t p t p t p t p t  È ýòè çàâèñèìîñòè äîñ-

òàòî÷íî òî÷íî âûïîëíÿþòñÿ íà ñòàòèñòèêå, ñîõðàíÿþùåé ñåçîííûå êîëåáàíèÿ, íà 
ïðîòÿæåíèè 39 êâàðòàëîâ, âêëþ÷àÿ êðèçèñ! Âî âñÿêîì ñëó÷àå, ýòî ãîâîðèò ïðîòèâ 
÷àñòî âûñêàçûâàåìûõ ñîìíåíèé â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêè. ×òîáû òàêèå ñâÿ-
çè îáíàðóæèâàëèñü, ñòàòèñòèêà, ïî ìåíüøåé ìåðå, äîëæíà áûòü îðãàíè÷íûì ïîñëåäî-
âàòåëüíî ïîñòðîåííûì öåëûì. 

Ââåäåííûå íåíàáëþäàåìûå âåëè÷èíû ïîêàçûâàþò, ÷òî âûÿâëåííûå ñâÿçè íå 
ïðîòèâîðå÷àò ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè (ñì. ðàçäåë 2), õîòÿ ñàìè ýòè íåíàáëþäàåìûå 
âåëè÷èíû âûãëÿäÿò íåñêîëüêî íåîáû÷íî ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèâû÷íûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ 
äàííûõ. Íàïîìíèì, ÷òî ìû ñâÿçàëè ÷àñòè ïðîìåæóòî÷íîãî ïðîäóêòà íå ñ ïðîèçâîä-
ñòâîì, à ñ êîíå÷íûì èñïîëüçîâàíèåì. 

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîõîäèò 
îïðîáîâàíèå â íîâîé âåðñèè ìîäåëè ìåæâðåìåííîãî ðàâíîâåñèÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè, ðàç-
ðàáàòûâàåìîé ïî çàêàçó Öåíòðàëüíîãî áàíêà ÐÔ. Â ýòîé ìîäåëè äåôëÿòîðû èìïîðòà 

( )Ip t  è ýêñïîðòà ( )Ep t  ñ÷èòàþòñÿ ýêçîãåííûìè âåëè÷èíàìè, ðåàëüíûå âåëè÷èíû ÂÂÏ 

( ),Y t  íàêîïëåíèÿ ( )J t  è ïîòðåáëåíèÿ ( )C t  (òî÷íåå, èõ çàâèñèìîñòü îò öåí-äåôëÿòîðîâ) 
îïðåäåëÿþòñÿ ýíäîãåííî äðóãèìè ñîîòíîøåíèÿìè ìîäåëè, à ïÿòü âåëè÷èí – äåôëÿòîðû 

( ),Yp t  ( ),Jp t  ( ),Cp t  à òàêæå ðåàëüíûå îáúåìû ýêñïîðòà ( )E t  è èìïîðòà ( )I t  – 
îïðåäåëÿþòñÿ ñîîòíîøåíèÿìè (2), (25)–(29), (33) ñ êîýôôèöèåíòàìè, ïîêàçàííûìè â 
òàáë. 1. 

 
* * *  

 
Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü ïðîô. Ý.Á. Åðøîâó è ïðîô. Ã.Ã. Êàíòîðî-

âè÷ó çà îáñóæäåíèå, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïðîÿñíèëèñü ìíîãèå ñîäåðæàòåëüíûå àñïåêòû 
èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííîãî ïåðâîíà÷àëüíî äîâîëüíî ôîðìàëüíî. 

 
*   * 
* 
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