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Ïðåäëîæåíî îáùåå îïèñàíèå ìåòîäîâ ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâè-

òåëüñòâà, ðåàëèçóþùèõ ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ (â ÷àñòíîñòè, ìåòîäà 
Ãðåãîðè, âêëþ÷àþùåãî ìåòîäà Ãðåãîðè è âçâåøåííîãî âêëþ÷àþùåãî ìå-
òîäà Ãðåãîðè), â âèäå èòåðàòèâíîé ïðîöåäóðû. Ïðîàíàëèçèðîâàíà àêñèî-
ìàòèêà Âóäàëëà äëÿ îðäèíàëüíûõ ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâè-
òåëüñòâà. Ðàçðàáîòàíà àêñèîìàòèêà äëÿ ìåòîäîâ, ðåàëèçóþùèõ ïðàâèëà 
ïåðåäà÷è ãîëîñîâ. Ïðåäëîæåíà ìîäèôèêàöèÿ îïðåäåëåíèÿ êâîòû (ò.å. ìè-
íèìàëüíîãî ÷èñëà ãîëîñîâ, êîòîðîå íåîáõîäèìî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìåñòà â 
ïàðëàìåíòå), óëó÷øàþùàÿ òåîðåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðîöåäóðû, íî ïðè 
ýòîì îòëè÷àþùàÿñÿ îò êëàññè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ íå áîëåå ÷åì íà åäèíè-
öó. Ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä, îñíîâàííûé íà ïðàâèëå ïåðåäà÷è ãîëîñîâ è 
íà ââåäåííîì îïðåäåëåíèè êâîòû. Äîêàçàíà òåîðåìà î åäèíñòâåííîñòè ìå-
òîäà, óäîâëåòâîðÿþùåãî âñåì ââåäåííûì àêñèîìàì. Ïîñòðîåííûé ìåòîä 
íàçâàí âçâåøåííûì âêëþ÷àþùèì ìåòîäîì Ãðåãîðè ñ ìîäèôèöèðîâàííûì 
îïðåäåëåíèåì êâîòû è ñëó÷àéíûì ðàâíîâåðîÿòíûì âûáîðîì âûèãðûâàþ-
ùåé êîàëèöèè íà êàæäîì øàãå èòåðàöèè. Ðåçóëüòàòû ðàñøèðåíû äëÿ ìå-
òîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïåðåäàâàòü äðîáíîå ÷èñëî ãîëîñîâ. 
 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ; îðäèíàëüíûå ñèñòåìû ïðîïîðöèî-

íàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà. 
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Ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ (single transferable vote) – êëàññ îðäèíàëüíûõ èçáèðà-

òåëüíûõ ïðîöåäóð, ïîçâîëÿþùèé ãîëîñóþùèì îòðàæàòü íå òîëüêî ñâîè ïåðâûå ïðåä-
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ïî÷òåíèÿ, íî è ïîñëåäóþùèå. Èçáèðàòåëè ãîëîñóþò çà êàíäèäàòîâ, êàê è ïðè ìàæîðè-
òàðíîé ñèñòåìå, íî îò èçáèðàòåëüíîãî îêðóãà èçáèðàåòñÿ íå îäèí êàíäèäàò, à íåñêîëü-
êî. Òàêèì îáðàçîì, ìåíüøèíñòâî ïðåäñòàâëåíî â ïàðëàìåíòå, ÷òî è äàåò ïðàâî îòíåñòè 
ýòó ïðîöåäóðó ê ñèñòåìàì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà. Êðîìå òîãî, ïðàâèëî 
ïåðåäà÷è ãîëîñîâ ñîõðàíÿåò âàæíîå ïðåèìóùåñòâî ìàæîðèòàðíûõ ñèñòåì â ñðàâíåíèè 
ñ ãîëîñîâàíèåì çà ïàðòèéíûå ñïèñêè: äåïóòàòû, êàæäûé èç êîòîðûõ íàøåë ïîääåðæ-
êó ó èçáèðàòåëåé, ïðåäñòàâëÿþò êîíêðåòíûé îêðóã è òåñíåå ñâÿçàíû ñ ýëåêòîðàòîì. 

Â ñòðàíàõ, óíàñëåäîâàâøèõ àíãëèéñêîå âëèÿíèå, ïîä ïðîïîðöèîíàëüíûì ïðåä-
ñòàâèòåëüñòâîì ÷àñòî ïîíèìàåòñÿ ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ [10]. Ýòà ïðîöåäóðà èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ âûáîðîâ â ïàðëàìåíòû Àâñòðàëèè, Èðëàíäèè, Ìàëüòû, à òàêæå íà 
ìíîãèõ âûáîðàõ áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ. Èíòåðåñ ê ïðàâèëó ïåðåäà÷è ãîëîñîâ â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ óñèëèëñÿ, ÷òî îòðàæàåòñÿ â ïðîâåäåíèè ðåôåðåíäóìîâ ïî èçìåíåíèþ èçáè-
ðàòåëüíûõ ñèñòåì. Â êàíàäñêîé ïðîâèíöèè Áðèòàíñêàÿ Êîëóìáèÿ â 2005 è 2009 ãã. [15, 
16] ïðîõîäèëè ðåôåðåíäóìû ïî ïåðåõîäó íà ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ, êîòîðûå çà-
âåðøèëèñü ñîõðàíåíèåì ñòàðîé ñèñòåìû. Â Ñîåäèíåííîì Êîðîëåâñòâå â ìàå 2011 ã. 
ñòàâèòñÿ íà ãîëîñîâàíèå âîïðîñ î ïåðåõîäå ê àíàëîãó ïðàâèëà ïåðåäà÷è ãîëîñîâ, ïðè 
êîòîðîì èçáèðàåòñÿ îäèí ïðåäñòàâèòåëü îò îêðóãà [14]. Â Íîâîé Çåëàíäèè â êîíöå 
2011 ã. ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäåíèå ðåôåðåíäóìà, íà êîòîðîì áóäåò ðàññìîòðåí âîïðîñ î 
ïåðåõîäå íà íîâóþ èçáèðàòåëüíóþ ñèñòåìó, ïðè÷åì îäíèì èç ïðåäëàãàåìûõ âàðèàí-
òîâ ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ [13]. 

Ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåòîäîâ, ðåàëèçóþùèõ ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëî-
ñîâ, íî âñåõ èõ îáúåäèíÿåò îáùàÿ ïðîöåäóðà ïîäñ÷åòà ãîëîñîâ è îòáîðà êàíäèäàòîâ, 
ïðåäñòàâëåííàÿ íèæå. Ïðèâåäåì ýòó ïðîöåäóðó. 

1. Âî âðåìÿ ãîëîñîâàíèÿ èçáèðàòåëü ñòàâèò â ñîîòâåòñòâèå êàíäèäàòàì ðàíã, 
óêàçûâàÿ êàêîé èç êàíäèäàòîâ äëÿ íèõ ñàìûé ëó÷øèé, êàêîé âòîðîé ïî ïðåäïî÷òåíè-
ÿì è ò.ä., ïðè ýòîì íå âñå êàíäèäàòû äîëæíû áûòü ïðîðàíæèðîâàíû. 

2. Ïî èçâåñòíîìó ÷èñëó ìåñò, êîòîðûå íåîáõîäèìî çàïîëíèòü, è ÷èñëó ãîëîñîâ 
îïðåäåëÿåòñÿ êâîòà (ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãîëîñîâ, êîòîðîå ãàðàíòèðóåò ïîáåäó 
êàíäèäàòó, íàáðàâøåìó êâîòó) ïî ôîðìóëå 

(1)   11мест число
голосов число
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ãäå çíàê л ы  îáîçíà÷àåò îïåðàöèþ îêðóãëåíèÿ ñíèçó. 

3. Áþëëåòåíè ðàñêëàäûâàþòñÿ ïî êàíäèäàòàì ñîãëàñíî ïåðâûì ïðåäïî÷òåíèÿì, 
óêàçàííûì íà áþëëåòåíÿõ. 

4. Êàíäèäàò, èìåþùèé êîëè÷åñòâî ãîëîñîâ, ïðåâûøàþùåå êâîòó, ñ÷èòàåòñÿ 
èçáðàííûì. 

5. Ïðåâûøåíèå êîëè÷åñòâà ãîëîñîâ íàä êâîòîé (èçëèøåê áþëëåòåíåé) ïåðå-
äàåòñÿ îñòàëüíûì êàíäèäàòàì ñîãëàñíî ïîñëåäóþùèì ïðåäïî÷òåíèÿì, óêàçàííûì 
íà áþëëåòåíÿõ. 

6. Åñëè íè îäèí èç êàíäèäàòîâ íå íàáèðàåò êâîòó, òî 
6a. Åñëè êîëè÷åñòâî îñòàâøèõñÿ êàíäèäàòîâ ðàâíî êîëè÷åñòâó íåçàïîëíåííûõ 

ìåñò, òî âñå îñòàâøèåñÿ êàíäèäàòû îáúÿâëÿþòñÿ èçáðàííûìè, èíà÷å 
6b. Êàíäèäàò ñ íàèìåíüøèì ÷èñëîì ãîëîñîâ èñêëþ÷àåòñÿ, è åãî ãîëîñà ïåðåõî-

äÿò ïîñëåäóþùèì ïî ïðåäïî÷òåíèÿì êàíäèäàòàì. 
Ïðîöåäóðà ïðîäîëæàåòñÿ, ïîêà íå áóäåò îòîáðàíî íóæíîå ÷èñëî ïîáåäèòåëåé. 
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Îñíîâíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìåòîäàìè, ðåàëèçóþùèìè ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëî-
ñîâ, ñîñòîÿò â ñïîñîáå îïðåäåëåíèÿ ãîëîñîâ, êîòîðûå áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ ïðè îáðà-
çîâàíèè èçëèøêà (ïóíêò 5). Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî åñëè íèêòî èç èçáèðàòåëåé íå óêà-
çàë âòîðûõ è ïîñëåäóþùèõ ïðåäïî÷òåíèé, òî ïðîöåäóðà äàåò ðåçóëüòàò, ñîâïàäàþ-
ùèé ñ ðåøåíèåì, ïîëó÷åííûì ñ ïîìîùüþ ïîëèíîìèàëüíîé ìàæîðèòàðíîé ñèñòåìû 
(single non-transferable vote). Ýòà ñèñòåìà èñïîëüçîâàëàñü, íàïðèìåð, â ßïîíèè [1]. 

Ðàçëè÷èå â ðåàëèçàöèè ïðàâèëà ïåðåäà÷è ãîëîñîâ ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå òðåõ 
òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ: ìåòîäà Ãðåãîðè, âêëþ÷àþùåãî ìåòîäà Ãðåãîðè è âçâåøåííîãî 
âêëþ÷àþùåãî ìåòîäà Ãðåãîðè (ïîäðîáíåå ñì. [3]). 

Ìåòîä Ãðåãîðè (îðèãèíàëüíàÿ âåðñèÿ). Èçíà÷àëüíî ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ 
èñïîëüçîâàëîñü ñ ïðèìåíåíèåì ñëó÷àéíîãî îòáîðà ïðè îïðåäåëåíèè ïåðåäàâàåìûõ 
ãîëîñîâ. Ïðîöåññ âûáîðîâ ïðè ðó÷íîì ïîäñ÷åòå áþëëåòåíåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðà-
âèëà ïåðåäà÷è ãîëîñîâ êàê â îðèãèíàëüíîé âåðñèè, òàê è ñ âîçìîæíûìè ìîäèôèêà-
öèÿìè îïèñàí â ðàáîòå [5]. Áþëëåòåíè ðàñêëàäûâàëèñü ñîãëàñíî ïåðâûì ïðåäïî÷òå-
íèÿì ïî êîðçèíàì, îáúåäèíÿÿ ãîëîñà çà êàæäîãî êàíäèäàòà. Èç êîðçèíû êàíäèäàòà, 
íàáðàâøåãî êâîòó, ðàâíîâåðîÿòíî äîñòàâàëîñü êîëè÷åñòâî áþëëåòåíåé, ðàâíîå èçëèø-
êó, è ïåðåêëàäûâàëîñü â êîðçèíû äðóãèõ êàíäèäàòîâ. Êàê òîëüêî ïðè ðàñïðåäåëåíèè 
èçëèøêà åùå îäèí êàíäèäàò íàáèðàë êâîòó, òî äàëåå åìó áþëëåòåíè íå äîêëàäûâà-
ëèñü, à ïðåäûäóùèé èçëèøåê øåë ïîñëåäóþùèì êàíäèäàòàì. Ïî ñóòè, âûáîð èçëèøêà 
ïîáåäèòåëÿ, êîòîðûé îáðàçîâàëñÿ â õîäå ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåäûäóùåãî èçëèøêà, ïðî-
èçâîäèëñÿ íå ñðåäè âñåõ áþëëåòåíåé, à òîëüêî ñðåäè ïîñëåäíåãî ïåðåäàííîãî êàíäèäà-
òó èçëèøêà. Ïðèâåäåì ïðèìåð âûáîðîâ ñ ÷åòûðüìÿ êàíäèäàòàìè, èç êîòîðûõ íåîáõî-
äèìî âûÿâèòü òðåõ ïîáåäèòåëåé, è ñî ñëåäóþùèìè ïðåäïî÷òåíèÿìè èçáèðàòåëåé: 

12 ãîëîñîâ dcba fff , 
12 ãîëîñîâ a , 
10 ãîëîñîâ db f , 
10 ãîëîñîâ c , 
10 ãîëîñîâ d . 
Âñåãî 54 ãîëîñà. 

Êâîòà â äàííîì ñëó÷àå ðàâíà 
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Êàíäèäàò a îáúÿâëÿåòñÿ ïîáåäèòåëåì. Ó íåãî 24 ãîëîñà, ÷òî ïðåâûøàåò êâî-
òó (14 ãîëîñîâ). Îáðàçóåòñÿ èçëèøåê 10 ãîëîñîâ. Êàæäûé ãîëîñ ñ âåðîÿòíîñòüþ 
10/24 = 41,67% ïåðåäàåòñÿ. Äëÿ ïðèìåðà âîçüìåì íàèáîëåå âåðîÿòíûé èñõîä: 5 ãîëî-
ñîâ ïåðåõîäÿò êàíäèäàòó b, 5 ãîëîñîâ ïåðåõîäÿò â êàòåãîðèþ íåïåðåäàâàåìûõ ãîëî-
ñîâ, òàê êàê ýòè èçáèðàòåëè íå óêàçàëè ïîñëåäóþùèõ ïðåäïî÷òåíèé. Ñèòóàöèÿ ïîñëå 
ðàñïðåäåëåíèÿ èçëèøêà a âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

7 ãîëîñîâ dcba fff , 
7 ãîëîñîâ a , 
5 ãîëîñîâ dcb ff (ïåðåõîäèò îò a), 
10 èçáèðàòåëåé db f , 
10 ãîëîñîâ c , 
10 ãîëîñîâ d , 
5 ãîëîñîâ – íåïåðåäàâàåìûå ãîëîñà. 
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Èìåÿ íà ïåðâîì ýòàïå 10 ãîëîñîâ, äëÿ ïîáåäû íà âòîðîì ýòàïå êàíäèäàòó b äîñ-
òàòî÷íî ïîëó÷èòü 4 äîïîëíèòåëüíûõ ãîëîñà. Îí ïîëó÷àåò îò êàíäèäàòà a 5 ãîëîñîâ, 
ïîýòîìó îáðàçóåòñÿ èçëèøåê. Ñîãëàñíî ìåòîäó Ãðåãîðè, ýòîò èçëèøåê äîëæåí ñîñòî-
ÿòü òîëüêî èç ãîëîñîâ ïðåäûäóùåãî èçëèøêà, ò.å. â êîðçèíó êàíäèäàòà b äîêëàäûâàþò 
áþëëåòåíè äî òåõ ïîð, ïîêà îí íå íàáèðàåò êâîòó, îñòàëüíûå ãîëîñà èäóò ïîñëåäóþ-
ùèì êàíäèäàòàì. Â äàííîì ñëó÷àå îäèí ãîëîñ ïåðåõîäèò êàíäèäàòó c. Êàíäèäàò c 
èìååò íà ïîñëåäíåì ýòàïå áîëüøå ãîëîñîâ, ÷åì êàíäèäàò d è îáúÿâëÿåòñÿ ïîáåäèòåëåì. 
Â èòîãå ïîáåäèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ êàíäèäàòû a, b, c. 

Ìåòîä Ãðåãîðè (ñîâðåìåííàÿ âåðñèÿ). Áþëëåòåíè îòáèðàþòñÿ íå ñëó÷àéíûì îá-
ðàçîì, à ïðîïîðöèîíàëüíî êîëè÷åñòâó áþëëåòåíåé ñ ñîîòâåòñòâóþùèì êàíäèäàòîì íà 
âòîðîì ìåñòå. Ïðèíöèï âûáîðà ãîëîñîâ äëÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ òîëüêî ñðåäè ïîñëåä-
íåé ïåðåäà÷è ãîëîñîâ ñîõðàíÿåòñÿ. Â äàííîì ïðèìåðå íà ïåðâîì ýòàïå ïåðåäàåòñÿ 
10/24 = 41,67% êàæäîé ãðóïïû ãîëîñîâ, ò.å. îò ãðóïïû èçáèðàòåëåé â 12 ãîëîñîâ ñ 
îäèíàêîâûìè ïîñëåäóþùèìè ïðåäïî÷òåíèÿìè 10/24 × 12 = 5 ãîëîñîâ ïåðåäàþòñÿ äà-
ëåå. Íà âòîðîì ýòàïå èçëèøåê îäíîðîäåí (ñîñòîèò èç ãîëîñîâ dcb ff ), ÷òî ïðèâîäèò 
ê ïåðåäà÷å ãîëîñà ê êàíäèäàòó c. Èòîã âûáîðîâ: ïîáåäèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ êàíäèäà-
òû a, b, c. 

Âêëþ÷àþùèé ìåòîä Ãðåãîðè. Îí îòëè÷àåòñÿ îò ìåòîäà Ãðåãîðè ñïîñîáîì ïå-
ðåðàñïðåäåëåíèÿ ïîñëåäóþùèõ èçëèøêîâ (ïóíêò 5 îáùåé ñõåìû ïðîöåäóðû). Â íà-
øåì ïðèìåðå ïåðâûé ýòàï ïðîõîäèò áåç èçìåíåíèé (ïðîïîðöèîíàëüíàÿ ïîñòàíîâêà). 
Íà âòîðîì ýòàïå íåîáõîäèìî ïåðåðàñïðåäåëèòü îäèí ãîëîñ îò êàíäèäàòà b. Âêëþ-
÷àþùèé ìåòîä Ãðåãîðè ó÷èòûâàåò íå òîëüêî ïîñëåäíèé èçëèøåê, à âñå ãîëîñà, îò-
äàííûå çà b, ò.å. 22 ãîëîñà: 

12 ãîëîñîâ dcba fff , 
10 ãîëîñîâ db f . 

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî èç 12 ãîëîñîâ ÷àñòü ãîëîñîâ óæå ïîòðà÷åíà íà èçáðàíèå 
êàíäèäàòà a, ìåòîä ðàññìàòðèâàåò ðàñïðåäåëåíèå ãîëîñîâ ïî ïåðâîíà÷àëüíûì ïðåä-
ïî÷òåíèÿì. Òàê êàê íàäî ïåðåäàòü îäèí ãîëîñ èç 22, òî èç ïåðâîé ãðóïïû ãîëîñîâ íå-
îáõîäèìî ïåðåäàòü 12/22 = 0,55 ãîëîñà, èç âòîðîé ãðóïïû 10/22=0,45 ãîëîñà. Òàê êàê 
ïåðåäàþòñÿ òîëüêî öåëûå êîëè÷åñòâà ãîëîñîâ, òî îäèí ãîëîñ ïåðåäàåòñÿ êàíäèäàòó ñ, 
êîòîðûé îáúÿâëÿåòñÿ ïîáåäèòåëåì. Èòîã âûáîðîâ: ïîáåäèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ êàíäè-
äàòû a, b, c. 

Âçâåøåííûé âêëþ÷àþùèé ìåòîä Ãðåãîðè. Â ýòîì ìåòîäå ïðè ðàñïðåäåëåíèè 
âîçíèêàþùèõ èçëèøêîâ ó÷èòûâàþòñÿ òîëüêî òå ãîëîñà, êîòîðûå ðåàëüíî ïåðåøëè ê 
êàíäèäàòó äî ýòîãî ýòàïà. Ïåðâûé ýòàï ïðîèñõîäèò òàê æå, êàê è ïî ìåòîäó Ãðåãîðè. 
Ïðè íåîáõîäèìîñòè íà âòîðîì ýòàïå ïåðåðàñïðåäåëèòü îäèí ãîëîñ îò êàíäèäàòà b 
âçâåøåííûé âêëþ÷àþùèé ìåòîä Ãðåãîðè ó÷èòûâàåò ãîëîñà âñåõ ãðóïï èçáèðàòåëåé 
ñ ó÷åòîì òîé äîëè ãîëîñîâ, êîòîðàÿ ïåðåøëà ê äàííîìó êàíäèäàòó íà òåêóùåì ýòàïå: 

5 (= 10/24 × 12) ãîëîñîâ dcba fff , 
10 ãîëîñîâ db f . 

Ïðè ïåðåäà÷å îäíîãî ãîëîñà èç 15 ãðóïïà ñ ïðåäïî÷òåíèÿìè db f  îêàçûâàåòñÿ 
áîëåå ìíîãî÷èñëåííîé. Ïîáåæäàåò êàíäèäàò d. Èòîã âûáîðîâ: ïîáåäèòåëÿìè ÿâëÿþò-
ñÿ êàíäèäàòû a, b, d. 



2011 ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÆÓÐÍÀË ÂØÝ 139 
 

Â äàííîé ïîñòàíîâêå ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ òîëüêî öåëûå ãîëîñà, è êâîòà îáÿçà-
òåëüíî ÿâëÿåòñÿ öåëûì ÷èñëîì. Ýòî îãðàíè÷åíèå èñòîðè÷åñêè âîçíèêëî èç ïðàêòèêè 
ðó÷íîãî ïîäñ÷åòà ãîëîñîâ. Â ñîâðåìåííîì ìèðå ââåäåíèå êîìïüþòåðèçèðîâàííûõ ñïî-
ñîáîâ ïîäñ÷åòà ãîëîñîâ íå ñðàçó âåäåò ê èçìåíåíèþ ïðîöåäóðû, çàôèêñèðîâàííîé â 
èçáèðàòåëüíûõ çàêîíàõ. Ñîõðàíåíèå òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ ïîäñ÷åòà, õîòÿ è ðåàëè-
çóåìûõ íà êîìïüþòåðàõ, ïîâûøàåò ïðîçðà÷íîñòü ïðîöåäóðû è äîâåðèå ê ðåçóëüòàòàì 
âûáîðîâ. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ ïîâûøåííîå âíèìàíèå èìåííî ê ñëó÷àþ öåëîãî ÷èñëà ãî-
ëîñîâ ïðè ïîäñ÷åòå ðåçóëüòàòîâ. Êðîìå òîãî, íà âûáîðàõ ñ ñîòíÿìè òûñÿ÷ èçáèðàòåëåé 
èñêàæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ íåîáõîäèìîñòüþ îêðóãëåíèÿ äî öåëîãî, íå íîñÿò çíà÷èòåëüíî-
ãî õàðàêòåðà. 

Ñóùåñòâóþò ìåòîäû, ðàáîòàþùèå ñ äðîáíûìè ãîëîñàìè, êàê ïðèìåð ìîæíî 
ïðåäñòàâèòü âçâåøåííûé âêëþ÷àþùèé ìåòîä Ãðåãîðè áåç ñîîòâåòñòâóþùåãî îêðóãëå-
íèÿ. Ìåòîä Ìèêà [6, 7], ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþùèéñÿ îò ìåòîäîâ Ãðåãîðè, èñïîëüçóåò 
êâîòó, íå ÿâëÿþùóþñÿ öåëûì ÷èñëîì, êðîìå òîãî ñàìà êâîòà íà êàæäîì øàãå ïðîöå-
äóðû ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ. Ïîñòàíîâêà ìîäåëè ñ âîçìîæíîñòüþ äåëåíèÿ ãîëîñîâ ïðåä-
ñòàâëåíà â êîíöå ñòàòüè. 

Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ âñåõ ìåòîäîâ ñòàíîâÿòñÿ âèäíû òîëüêî ïðè ðàñïðå-
äåëåíèè ïîñëåäóþùèõ èçëèøêîâ, êîãäà ïðîöåäóðà óñëîæíÿåòñÿ. Ïî èñòîðè÷åñêèì 
ïðèìåðàì íàéòè íàèëó÷øèé ìåòîä íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Â ðåàëüíûõ âû-
áîðàõ ÷èñëî ýòàïîâ ïîäñ÷åòà äîõîäèò äî íåñêîëüêèõ ñîòåí, ÷òî åñòåñòâåííî çàòðóä-
íÿåò âîçìîæíîñòü óâèäåòü è ïðîèíòåðïðåòèðîâàòü ðàçëè÷èå ìåòîäîâ. Ìåòîäû ÷àñòî 
ìåíÿëèñü ïîä âîçäåéñòâèåì íåêîòîðûõ ïîëèòè÷åñêèõ ñèë, êîòîðûå ïî èòîãàì âûáî-
ðîâ íàõîäèëè ïðèìåíåíèå òîãî èëè èíîãî ìåòîäà íåñïðàâåäëèâûì. Àêñèîìàòè÷åñêèé 
ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ïðàâèë ïåðåäà÷è ãîëîñîâ, ïðåäñòàâëåííûé â ðàáîòå, ïîçâîëÿåò 
÷åòêî ñòðóêòóðèðîâàòü ïðîáëåìó è ñðàâíèòü ìåòîäû íà îñíîâå îáúåêòèâíûõ êðè-
òåðèåâ. 

Â ëèòåðàòóðå îïèñàíû íåñêîëüêî ïðèìåðîâ, ïîêàçûâàþùèõ íàðóøåíèå ïðàâè-
ëîì ïåðåäà÷è ãîëîñîâ ðàçëè÷íûõ ñâîéñòâ ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà. Â [2] ðàññìîòðåííî 
îòñóòñòâèå ìîíîòîííîñòè ïðàâèëà ïåðåäà÷è ãîëîñîâ. Â [9] ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íå-
ñêîëüêî íàðóøåíèé: ïàðàäîêñ íåÿâêè (ó÷àñòèå â âûáîðàõ èçáèðàòåëåé, ãîëîñóþùèõ çà 
êàíäèäàòà X, ïðèâîäèò ê åãî ïðîèãðûøó), íàðóøåíèå êðèòåðèÿ Êîíäîðñå è íåñîîòâåò-
ñòâèå ñâîéñòâó ñîãëàñîâàííîñòè (åñëè âûáîð ïî äâóì ãðóïïàì áþëëåòåíåé ñîâïàäàåò, 
òî è âûáîð ïî îáúåäèíåííîìó ïðîôèëþ äîëæåí áûòü òàêèì æå). Í. Ìèëëåðîì â ðà-
áîòå [8] ïîñòðîåí ïðèìåð, íàçâàííûé «ýôôåêòîì áàáî÷êè» – ïðîÿâëåíèå íåêîòîðîé 
õàîòè÷íîñòè ïðàâèëà ïåðåäà÷è ãîëîñîâ (ñì. òàêæå îáñóæäåíèå ýòîãî ïðèìåðà â [4]). 
Êðîìå òîãî, ïðèìåð Ìèëëåðà äåìîíñòðèðóåò ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü ìàíèïó-
ëèðîâàíèÿ ïðè âûáîðå ïî ïðàâèëó ïåðåäà÷è ãîëîñîâ, òàê êàê íåáîëüøîå èçìåíåíèå 
ïðîôèëÿ ïðåäïî÷òåíèé ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó èçìåíåíèþ ðåçóëüòàòà. 

Ïðîàíàëèçèðóåì ýòîò ïðèìåð ïîäðîáíåå. Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåí èñõîäíûé ïðî-
ôèëü ïðåäïî÷òåíèé, ÷èñëà îáîçíà÷àþò êîëè÷åñòâî èçáèðàòåëåé â ãðóïïå ñ äàííûìè 
ïðåäïî÷òåíèÿìè. Ïåðâàÿ ñòðîêà îòðàæàåò ñóììó ãîëîñîâ çà êàíäèäàòà ïî ïåðâûì 
ïðåäïî÷òåíèÿì. 
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Òàáëèöà 1. 
Ïðîôèëü ïðåäïî÷òåíèé 1  

(íà îñíîâå [8]) 

144 125 160 145 153 126 148 

144 27 98 160 145 153 126 148 

A B B C D E F G 

B C F G G C A F 

C G A F F  B D 

G F D  A  C A 

F  E  E   E 

 
Â äàííîì ïðîôèëå 1001 èçáèðàòåëü, 7 êàíäèäàòîâ êîíêóðèðóþò çà 3 ìåñòà â èç-

áèðàòåëüíîì îðãàíå. Êâîòà â ýòîì ñëó÷àå ðàâíà 251113
1001

=+ъы
ъ

кл
к

+
=q . Ïðîöåññ ïåðåäà÷è 

ãîëîñîâ ïðåäñòàâëåí â òàáë. 2 (êâàäðàòíûìè ñêîáêàìè îáîçíà÷åíû èñêëþ÷åííûå íà 
òåêóùåì ýòàïå êàíäèäàòû, ïîëóæèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû èçáðàííûå êàíäèäàòû). 

Òàáëèöà 2.  
Ïåðåäà÷à ãîëîñîâ ïðè ïðîôèëå ïðåäïî÷òåíèé 1 

 A B C D E F G 

(1) 144 [125] 160 145 153 126 148 

(2) [144] 125 – 125 = 0 160 + 27 = 187 145 153 126 + 98 = 224 148 

(3) 144 – 144 = 0 – 187 + 144 = 331 145 153 224 148 

(4) – – 331 – 80 = 251 [145] 153 224 148 + 80 = 228 

(5) – – 251 145 – 145 = 0 153 224 228 + 145 = 373 

(6) – – 251 – 153 251 + 122 = 346 373 – 122 = 251 

 
Èñêëþ÷åíèå ñíà÷àëà êàíäèäàòà B, çàòåì êàíäèäàòà A ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî 

íè îäèí èç êàíäèäàòîâ íå íàáèðàåò êâîòó. Èõ ãîëîñà ïîëíîñòüþ ïåðåõîäÿò äðóãèì 
êàíäèäàòàì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òåíèÿìè èçáèðàòåëåé. Êàíäèäàò C ïåðâûì ïðå-
âûøàåò êâîòó, íàáðàâ 331 ãîëîñ. Âî âñåõ ýòèõ áþëëåòåíÿõ (ñîáñòâåííûõ è ïåðåøåäøèõ 
îò A è B) ïîñëå èñêëþ÷åíèÿ óæå âûáûâøèõ êàíäèäàòîâ ñëåäóþùèì ïî ïðåäïî÷òåíè-
ÿì ñòîèò êàíäèäàò G. Òàê êàê êàíäèäàò G íå íàáèðàåò êâîòó, òî íà ñëåäóþùåì ýòàïå 
èñêëþ÷àåòñÿ êàíäèäàò ñ íàèìåíüøèì ÷èñëîì ãîëîñîâ (êàíäèäàò D). Åãî ãîëîñà ïå-
ðåäàþòñÿ êàíäèäàòó G, ó êîòîðîãî îáðàçóåòñÿ èçëèøåê (122 ãîëîñà), ïåðåõîäÿùèé 
êàíäèäàòó F. Ïîáåäèòåëè – êàíäèäàòû {C, F, G}. Ïðè ïîäñ÷åòå ãîëîñîâ íå áûë òî÷íî 
óêàçàí ìåòîä, ðåàëèçóþùèé ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ, òàê êàê äàííûé ðåçóëüòàò 
ïîëó÷èòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ëþáîãî âàðèàíòà ïðîöåäóðû ïåðåäà÷è ãîëîñîâ, îïè-
ñàííîé â íà÷àëå ñòàòüè. 
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Ïðåäñòàâèì, ÷òî äâà èçáèðàòåëÿ èç ïåðâîé ãðóïïû èçìåíèëè ñâîè ïðåäïî÷òå-
íèÿ íà ïàðå àëüòåðíàòèâ ñ BA f  íà AB f , ïðè ýòîì îñòàëüíûå 999 èçáèðàòåëåé 
ñîõðàíèëè ñâîè ïðåäïî÷òåíèÿ íåèçìåííûìè (ñì. òàáë. 3). Äâà áþëëåòåíÿ íåîáõîäèìû, 
÷òîáû íå ñîçäàâàòü ñèòóàöèè íåñðàâíèìîñòè.  

Òàáëèöà 3.  
Ïðîôèëü ïðåäïî÷òåíèé 2  

(íà îñíîâå [8]) 

142 127 160 145 153 126 148 

142 2 27 98 160 145 153 126 148 

A B B B C D E F G 

B A C F G G C A F 

C C G A F F  B D 

G G F D  A  C A 

F F  E  E   E 

 
Òàê êàê ÷èñëî èçáèðàòåëåé îñòàëîñü ïðåæíèì, òî êâîòà íå èçìåíèëàñü. Ïåðâûì 

ïðîõîäèò èñêëþ÷åíèå êàíäèäàòà F, ïðèâîäÿùåå ê èçáðàíèþ êàíäèäàòà A. Âåñü îáðà-
çîâàâøèéñÿ èçëèøåê (17 ãîëîñîâ) ïåðåõîäèò êàíäèäàòó B. Òàê êàê íà ñëåäóþùåì ýòà-
ïå íèêòî èç êàíäèäàòîâ íå íàáèðàåò êâîòó, ïðîèñõîäèò èñêëþ÷åíèå êàíäèäàòà ñ íàè-
ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì ãîëîñîâ (êàíäèäàò B). Åãî ãîëîñà ñîãëàñíî ïîñëåäóþùèì ïðåä-
ïî÷òåíèÿì ïåðåõîäÿò êàíäèäàòàì B è C. Èñêëþ÷åíèå êàíäèäàòà G äîáàâëÿåò ãîëîñà 
êàíäèäàòó D. Âî âñåõ  ãîëîñàõ, ñîáðàííûõ ó êàíäèäàòà D, ñëåäóþùèì ïî ïðåäïî÷òå-
íèÿì (ïðè èçúÿòèè èç ïðîôèëÿ ïðåäïî÷òåíèé èçáðàííûõ è èñêëþ÷åííûõ êàíäèäàòîâ) 
ñòîèò êàíäèäàò E. Â èòîãå ïîáåæäàþò êàíäèäàòû {A, D, E}. Åùå ðàç óêàæåì, ÷òî â 
äàííîì ïðèìåðå íå âàæíî, êàêîé èç ìåòîäîâ ðåàëèçàöèè ïðàâèëà ïåðåäà÷è ãîëîñîâ 
èñïîëüçóåòñÿ. 

Òàáëèöà 4.  
Ïåðåäà÷à ãîëîñîâ ïðè ïðîôèëå ïðåäïî÷òåíèé 2 

 A B C D E F G 

(1) 142 127 160 145 153 [126] 148 

(2) 142 + 126 = 268 127 160 145 153 126 – 126 = 0 148 

(3) 268 – 17 = 251 127 + 17 = [144] 160 145 153 – 148 

(4) 251 144 – 144 = 0 160 + 27 + 
17 + 2 = 206 

145 + 98 = 243 153 – [148] 

(5) 251 – 206 243 + 148 = 391 153 – 148 – 148 = 0 

(6) 251 – 206 391 – 140 = 251 153 + 140 = 
293 

– – 

 
Òàêèì îáðàçîì, ìèíèìàëüíîå èçìåíåíèå (ó äâóõ èçáèðàòåëåé) ïðîôèëÿ ïðèâî-

äèò ê ïîëíîìó èçìåíåíèþ ìíîæåñòâà ïîáåäèòåëåé (ñ {C, F, G} íà {A, D, E}), áîëåå 



142 ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÆÓÐÍÀË ÂØÝ  ¹ 2 
 

òîãî, êàíäèäàò A, ïîòåðÿâøèé ÷àñòü ñâîèõ ãîëîñîâ, ñòàíîâèòñÿ ïîáåäèòåëåì. Äàííûé 
ïðèìåð, ïîêàçûâàþùèé íåìîíîòîííîñòü è â íåêîòîðîì ñìûñëå õàîòè÷íîñòü ïðàâèëà 
ïåðåäà÷è ãîëîñîâ, äåëàåò ìàëîïðîäóêòèâíûì èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ 
êëàññè÷åñêîé àêñèîìàòèêè ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà. 
 

Àíàëèç àêñèîìàòèêè 
 
Â ëèòåðàòóðå ñóùåñòâóåò ïî êðàéíåé ìåðå îäíà ñèñòåìà àêñèîì äëÿ îðäèíàëü-

íûõ ñèñòåì ãîëîñîâàíèÿ [12], àâòîð êîòîðîé óêàçûâàåò íà åå çíà÷èìîñòü èìåííî äëÿ 
ïðàâèë ïåðåäà÷è ãîëîñîâ. Â ýòîé ðàáîòå íà îñíîâå ïðèìåðà äîêàçûâàåòñÿ òåîðåìà î 
íåâîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ ìåòîäà, êîòîðûé áû óäîâëåòâîðÿë ñëåäóþùèì ïðèíöèïàì 
(äàëåå, êàê è â îðèãèíàëüíîé ñòàòüå, àêñèîìû ïðèâîäÿòñÿ íåôîðìàëèçîâàííûìè). 

1. Óâåëè÷åíèå ïîääåðæêè êàíäèäàòà, êîòîðûé è áåç ýòîãî áûë èçáðàí, äîëæíî 
òàêæå ïðèâåñòè ê åãî èçáðàíèþ. 

2a. Ïîñëåäóþùèå ïðåäïî÷òåíèÿ íå äîëæíû îêàçûâàòü îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå, 
ò.å. ìíåíèå èçáèðàòåëåé ó÷èòûâàåòñÿ òîëüêî êàê ãîëîñîâàíèå «çà». 

2b. Ïîñëåäóþùèå ïðåäïî÷òåíèÿ íå ìîãóò áûòü ó÷òåíû, ïîêà íå ó÷òåíû ïðåäøå-
ñòâóþùèå. (Â ÷àñòíîñòè, åñëè åäèíñòâåííûì îòëè÷èåì áþëëåòåíåé ñ êàíäèäàòîì x 
â êà÷åñòâå ïåðâîé àëüòåðíàòèâû â äâóõ ïðîôèëÿõ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå âòîðûõ ïðåä-
ïî÷òåíèé â ýòèõ áþëëåòåíÿõ, òî x äîëæåí áûòü èçáðàí ïðè ïåðâîì ïðîôèëå, òîãäà 
è òîëüêî òîãäà, êîãäà x èçáðàí ïðè âòîðîì ïðîôèëå.) 

3. Åñëè íèêòî íå óêàçàë âòîðûõ ïðåäïî÷òåíèé, òî êàíäèäàò ñ íàèáîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì ãîëîñîâ ïî ïåðâûì ïðåäïî÷òåíèÿì äîëæåí áûòü èçáðàí. 

4. Åñëè ñóììà áþëëåòåíåé ñ êàíäèäàòîì x íà ïåðâîì ìåñòå è êàíäèäàòîì y íà 
âòîðîì ìåñòå è áþëëåòåíåé, ãäå y – ïåðâûé, à x – âòîðîé, ñîñòàâëÿåò áîëüøå ïîëî-
âèíû ãîëîñîâ, òî õîòÿ áû îäèí èç ýòèõ êàíäèäàòîâ äîëæåí áûòü èçáðàí. 

Âóäàëë äîêàçûâàåò íåñîâìåñòèìîñòü ýòèõ àêñèîì íà ïðèìåðå, â êîòîðîì èçáè-
ðàåòñÿ îäèí êàíäèäàò. Äîêàçàòåëüñòâî ñòðîèòñÿ íå äëÿ êëàññà ïðàâèë ïåðåäà÷è ãîëî-
ñîâ, à äëÿ ïðîöåäóð âûáîðà âîîáùå. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ýòà ñèñòåìà àêñèîì íå ïîçâî-
ëÿåò âûäåëèòü êàêèå-ëèáî ïðàâèëà ïåðåäà÷è ãîëîñîâ.  

Ïîêàæåì, ÷òî ýòèì àêñèîìàì ëèáî óäîâëåòâîðÿþò âñå ïðàâèëà ïåðåäà÷è ãîëî-
ñîâ, ëèáî íè îäíî èç íèõ. Êàê ïîêàçûâàåò ïðèìåð Ìèëëåðà (îïèñàí â ïðåäûäóùåì 
ðàçäåëå), àêñèîìå 1 íå óäîâëåòâîðÿåò íè îäíî èçâåñòíîå ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ. 
Àêñèîìà 2à âûïîëíåíà, òàê êàê èçáèðàòåëü íå ìîæåò óìåíüøèòü øàíñû èçáðàíèÿ 
êàêîãî-ëèáî êàíäèäàòà, ïðîãîëîñîâàâ çà íåãî, âñå ãîëîñà ñ÷èòàþòñÿ òîëüêî «çà». Èíà÷å 
ãîâîðÿ, àêñèîìà 2à âûïîëíåíà, òàê êàê ïðîöåäóðà ïîñëåäîâàòåëüíî óãëóáëÿåòñÿ 
«âãëóáü» ïðåäïî÷òåíèé è íå ìîæåò ó÷åñòü âòîðûå ïðåäïî÷òåíèÿ äî ïåðâûõ è ò.ä. 
Àêñèîìà 3 âûïîëíåíà, òàê êàê êàíäèäàòû ñ íàèìåíüøèì êîëè÷åñòâîì ãîëîñîâ áóäóò 
èñêëþ÷àòüñÿ, ÷òî ãàðàíòèðóåò èçáðàíèå êàíäèäàòà ñ íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ãîëîñîâ. 
Àêñèîìà 4 âûïîëíåíà, òàê êàê ïðè ÷èñëå ïîáåäèòåëåé áîëåå äâóõ ëèáî êàíäèäàò x, 
ëèáî êàíäèäàò y íàáèðàþò êâîòó. Ïðè âûáîðå äâóõ ïîáåäèòåëåé 33% + 1 ãîëîñîâ ãà-
ðàíòèðóþò ïðîõîæäåíèå ñ ïîìîùüþ ïðàâèë ïåðåäà÷è ãîëîñîâ. Äëÿ íàðóøåíèÿ ÷åò-
âåðòîãî ñâîéñòâà íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïîáåäèëè äâà êàíäèäàòà, â ñóììå íàáðàâøèå 
ìåíåå ïîëîâèíû ãîëîñîâ. Ýòî ìîæåò áûòü, åñëè ïîáåäèòåëåì áóäåò îáúÿâëåí êàí-
äèäàò ñ ìåíåå ÷åì 25% ãîëîñîâ, ÷òî íåâîçìîæíî, òàê êàê ëèáî êàíäèäàò x, ëèáî êàíäè-
äàò y áóäóò èìåòü áîëüøåå ÷èñëî ãîëîñîâ. Ïðè âûáîðå îäíîãî ïîáåäèòåëÿ, åñëè íè x, 
íè y íå íàáèðàþò êâîòó 50% + 1 ãîëîñ, òî ïðîöåäóðà èñêëþ÷èò êàíäèäàòà ñ íàèìåíü-
øèì êîëè÷åñòâîì ãîëîñîâ. Åñëè ýòî îäèí èç êàíäèäàòîâ x è y, òî îñòàâøåéñÿ ïîáåæäà-
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åò. Òðåòèé êàíäèäàò íå ìîæåò ïîáåäèòü, òàê êàê ìàêñèìóì, ÷òî ìîæåò íàáðàòü ýòîò 
êàíäèäàò, ýòî 50% – 1 ãîëîñ. 

 
Ôîðìàëèçàöèÿ ïðàâèëà ïåðåäà÷è ãîëîñîâ 

 
Äëÿ àíàëèçà ìåòîäîâ, ðåàëèçóþùèõ ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ, çàïèøåì ïðîöå-

äóðó ôîðìàëüíî è ñôîðìóëèðóåì ñâîéñòâà, êîòîðûå ðàçóìíî òðåáîâàòü èìåííî â ýòîì 
êëàññå ñèñòåì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà. 

Îáîçíà÷èì: 
{ }nvvV ,...,10 =  – ìíîæåñòâî èçáèðàòåëåé, èíäåêñ k; 
{ }mccC ,...,10 =  – ìíîæåñòâî êàíäèäàòîâ, èíäåêñ j; 

s – ÷èñëî ìåñò, êîòîðûå äîëæíû áûòü çàïîëíåíû (áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî s < m < n); 
i – èíäåêñ ýòàïà; 

0VVi Н  – ìíîæåñòâî èçáèðàòåëåé íà i-îì ýòàïå ïîäñ÷åòà ãîëîñîâ; 

0CCi Н  – ìíîæåñòâî êàíäèäàòîâ íà i-îì ýòàïå ïîäñ÷åòà ãîëîñîâ; 

iE  – ìíîæåñòâî èçáðàííûõ êàíäèäàòîâ íà i-îì ýòàïå ïîäñ÷åòà ãîëîñîâ; 

( )sCVE ,, 00  – ìíîæåñòâî ïîáåäèòåëåé ïîñëå ïîñëåäíåãî ýòàïà ïîäñ÷åòà; 

P  – ïðîôèëü ïðåäïî÷òåíèé èçáèðàòåëåé; 

iP  – ïðîôèëü ïðåäïî÷òåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèé ìíîæåñòâó êàíäèäàòîâ è ìíî-
æåñòâó èçáèðàòåëåé íà i-îì ýòàïå èçáèðàòåëåé; 

( ) iiij VCVc Нs ,,  – êîàëèöèÿ (ìíîæåñòâî) èçáèðàòåëåé, ñòàâÿùèõ êàíäèäàòà jc  

íà ïåðâîå ìåñòî ïî ïðåäïî÷òåíèÿì; 

( )iij CVc ,,maxs  – ìàêñèìàëüíàÿ êîàëèöèÿ, ò.å. âñå îñòàëüíûå èçáèðàòåëè ãîëîñó-

þò çà äðóãèõ êàíäèäàòîâ; 
( )snq ,  – êâîòà, ò.å. íåîáõîäèìîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ãîëîñîâ äëÿ èçáðàíèÿ. 

Äëÿ öåëîãî ÷èñëà ãîëîñîâ êâîòà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

(2)   ( ) .11, +ъы
ъ

кл
к

+
= s

nsnq  

Åñëè ( ) ( )snqCVc iij ,,, =s , òî òàêàÿ êîàëèöèÿ áóäåò âûèãðûâàþùåé, ò.å. îáåñïå-

÷èâàþùåé ïîáåäó êàíäèäàòó jc . 

Îïèøåì ôîðìàëüíî ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ, ÿâëÿþùååñÿ ïðîöåäóðîé, êîòî-
ðàÿ èòåðàòèâíî âûïîëíÿåòñÿ äî ïîëíîãî îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà ïîáåäèòåëåé. Çíàêîì 
«:=» çäåñü áóäåò îáîçíà÷àòüñÿ ïðèñâîåíèå çíà÷åíèÿ. 

Â íà÷àëå ïðîöåäóðû îïðåäåëÿåòñÿ êâîòà 

( ) 11, +ъы
ъ

кл
к

+
= s

nsnq , 

0:=i , =:0E Ø. 

Ýòàï 0іi . 
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à) Åñëè ñóùåñòâóåò âûèãðûâàþùàÿ êîàëèöèÿ ( )iij CVc ,,s  äëÿ íåêîòîðîãî êàíäè-

äàòà jc , òî êàíäèäàò jc , ïîääåðæàííûé ýòîé êîàëèöèåé, îáúÿâëÿåòñÿ èçáðàííûì. 

Òîãäà 

{ }.:1 jii cEE И=+  

Åñëè sEi <+1 , òî 

( ),,,\:1 iijii CVcVV s=+  

{ },\:1 jii cCC =+  

1: += ii , 

ïåðåõîä ê íà÷àëó íîâîãî ýòàïà, èíà÷å ïðîöåäóðà ïåðåäà÷è ãîëîñîâ çàêàí÷èâàåòñÿ. 
á) Åñëè âûèãðûâàþùåé êîàëèöèè íå ñóùåñòâóåò, òî àëãîðèòì ïðîäîëæàåòñÿ 

ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè ii CEs =- , òî âñå êàíäèäàòû îáúÿâëÿþòñÿ èçáðàííûìè 

iii CEE И=+ :1  è ïðîöåäóðà çàâåðøàåòñÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, ò.å. åñëè ii CEs <- , ïî-

ñòðîèì ðàçáèåíèå ìíîæåñòâà èçáèðàòåëåé íà êîàëèöèè ( )iij CVc ,,maxs  äëÿ âñåõ .ij Cc О  

Êàíäèäàò ij Cc О  ñ íàèìåíüøèé ìîùíîñòüþ ìàêñèìàëüíîé êîàëèöèè ( )iij CVc ,,maxs  

îáúÿâëÿåòñÿ ïðîèãðàâøèì è  

ii EE =+ :1 , 

ii VV =+ :1 , 

{ },\:1 jii cCC =+  

1: += ii , 

ïåðåõîä ê íà÷àëó ñëåäóþùåãî ýòàïà. 
Çàìåòèì, ÷òî íà íåêîòîðîì ýòàïå ó èçáèðàòåëÿ ìîæåò íå áûòü ïðåäïî÷òåíèé 

íà ìíîæåñòâå îñòàâøèõñÿ êàíäèäàòîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äàííûé áþëëåòåíü ïåðåõîäèò 
â êàòåãîðèþ íåïåðåäàâàåìûõ ãîëîñîâ. Îíè íå âîøëè â âûèãðûâàþùèå êîàëèöèè òåõ 
êàíäèäàòîâ, çà êîòîðûõ ýòè èçáèðàòåëè ïðîãîëîñîâàëè è íå èìåþò âîçìîæíîñòè êàê-
òî ïîâëèÿòü íà èñõîä ãîëîñîâàíèÿ ïîñëå èñêëþ÷åíèÿ èõ êàíäèäàòîâ. Ôîðìàëüíî äî 
êîíöà ïðîöåäóðû ýòè èçáèðàòåëè îñòàþòñÿ âî ìíîæåñòâå èçáèðàòåëåé òåêóùåãî ýòàïà. 

Ðàçáåðåì ïðèìåð ñ òðåìÿ êàíäèäàòàìè è ïÿòüþ èçáèðàòåëÿìè, èëëþñòðèðóþ-
ùèé ñîêðàùåíèå ìíîæåñòâà êàíäèäàòîâ è èçáèðàòåëåé ïðè èçáðàíèè êàíäèäàòà. Íà-
÷àëüíûé ïðîôèëü ïðåäïî÷òåíèé ïðåäñòàâëåí â òàáë. 5. 

Ïðè s = 2 äëÿ ïîáåäû íåîáõîäèìî íàáðàòü äâà ãîëîñà, q = 2. Êàíäèäàò a èìååò 
âûèãðûâàþùóþ êîàëèöèþ èç èçáèðàòåëåé {1, 2} (â òàáë. 5 âûäåëåíà ïîä÷åðêèâàíèåì) 
è ïîýòîìó îáúÿâëÿåòñÿ ïîáåäèòåëåì. Áþëëåòåíè ýòèõ èçáèðàòåëåé è êàíäèäàò a 
èñêëþ÷àþòñÿ èç ïðîôèëÿ èçáèðàòåëåé. Â òàáë. 6 ïðåäñòàâëåí èçìåíåííûé ïðîôèëü 
ïðåäïî÷òåíèé èçáèðàòåëåé, ñ êîòîðûì ðàáîòàåò ïðîöåäóðà íà ñëåäóþùåì ýòàïå.  
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Òàáëèöà 5.  
Ïðîôèëü ïðåäïî÷òåíèé 

Èçáèðàòåëè  

1 2 3 4 5 

Ïåðâûå ïðåäïî÷òåíèÿ a   a   a  b c 

Âòîðûå ïðåäïî÷òåíèÿ c   b   c  c  b 

Òðåòüè ïðåäïî÷òåíèÿ b   c   b  a   a 

 
Òàáëèöà 6.  

Èçìåíåííûé ïðîôèëü ïðåäïî÷òåíèé 

Èçáèðàòåëè  

3 4 5 

Ïåðâûå ïðåäïî÷òåíèÿ c  b c 

Âòîðûå ïðåäïî÷òåíèÿ b   c b 

 
Îñòàëèñü èçáèðàòåëè {3, 4, 5} è êàíäèäàòû {b, c}. Çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ êàíäèäà-

òà a áþëëåòåíü 3 ïåðåøåë îò êàíäèäàòà a ê êàíäèäàòó c. Â ïðîôèëå èìååòñÿ âûèã-
ðûâàþùàÿ êîàëèöèÿ çà êàíäèäàòà c (èçáèðàòåëè {3, 5}), ãàðàíòèðóþùàÿ åãî ïîáåäó. 
Ïðîöåäóðà çàêàí÷èâàåòñÿ, êàíäèäàòû {a, c} ÿâëÿþòñÿ ïîáåäèòåëÿìè ãîëîñîâàíèÿ. 

Ìåòîäû, ðåàëèçóþùèå ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ, ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñïîñîáó âû-
áîðà âûèãðûâàþùåé êîàëèöèè, êîòîðûé îïðåäåëÿåò, êàêèå ãîëîñà ñîõðàíÿòñÿ ó êàí-
äèäàòà, à êàêèå áóäóò ïåðåäàíû è îêàæóò âëèÿíèå íà âûáîð ïîáåäèòåëÿ è âûèãðû-
âàþùåé êîàëèöèè íà ñëåäóþùåì ýòàïå. Îïðåäåëåíèå âûèãðûâàþùåé êîàëèöèè âëèÿ-
åò íà âñþ ïîñëåäóþùóþ òðàåêòîðèþ ïåðåäà÷è ãîëîñîâ, ïîýòîìó ñïîñîá âûáîðà âûèãðû-
âàþùåé êîàëèöèè íà êàæäîì ýòàïå íàäî ïðîäóìàòü çàðàíåå. Íåêîòîðûå åñòåñòâåííûå 
òðåáîâàíèÿ ïîçâîëÿþò îãðàíè÷èòü êëàññ ìåòîäîâ. 

 
Àêñèîìû è òåîðåìà î ïðåäñòàâëåíèè 

 
1. Íåçàâèñèìîñòü îò ïðåäûñòîðèè. Äëÿ ëþáîãî ýòàïà i, åñëè âìåñòî ïðîäîë-

æåíèÿ ïîäñ÷åòà íà÷àòü ïðîöåäóðó êàê áû ñ ñàìîãî íà÷àëà, íî ñîõðàíÿÿ òåêóùåå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ãîëîñîâ, âûáîð êîàëèöèè íå äîëæåí èçìåíèòüñÿ. 

2. Íåçàâèñèìîñòü îò ïîñëåäóþùèõ ïðåäïî÷òåíèé. Èçìåíåíèå òåõ ïðåäïî÷òå-
íèé èçáèðàòåëåé, êîòîðûå åùå íå áûëè ó÷òåíû â ïðîöåäóðå, ò.å. âñåõ ïîñëåäóþùèõ, 
êðîìå ïåðâûõ ïðåäïî÷òåíèé íà äàííîì ýòàïå, íå äîëæíî âëèÿòü íà âûáîð âûèãðû-
âàþùåé êîàëèöèè.  

3. Àíîíèìíîñòü. Íåçàâèñèìîñòü îò èìåí èçáèðàòåëåé. 
4. Íåéòðàëüíîñòü. Íåçàâèñèìîñòü îò èìåí àëüòåðíàòèâ. 
Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ àêñèîìû 1 ÿâëÿåòñÿ ïåðåñ÷åò êâîòû íà 

êàæäîì ýòàïå ïî ôîðìóëå 
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Åñëè êâîòó íå ïåðåñ÷èòûâàòü, òî íà íåêîòîðîì ýòàïå ïåðâîíà÷àëüíàÿ êâîòà è 
êâîòà, ïîñ÷èòàííàÿ ïî êîëè÷åñòâó ãîëîñîâ è ìåñò íà òåêóùåì ýòàïå, íå áóäóò ðàâíû, 
÷òî åñòåñòâåííî íàðóøèò àêñèîìó 1. Ìíîæåñòâî èçáèðàòåëåé, êàê è êîëè÷åñòâî îñ-
òàâøèõñÿ ìåñò ê ðàñïðåäåëåíèþ ìåíÿþòñÿ òîëüêî â ìîìåíò èçáðàíèÿ î÷åðåäíîãî 
êàíäèäàòà. Íà òåõ ýòàïàõ ïðîöåäóðû, â êîòîðûõ íå ïðîèçîøëî èçáðàíèÿ êàíäèäàòà, 
êâîòà íå ìåíÿåòñÿ. Íåïåðåäàâàåìûå ãîëîñà ó÷èòûâàþòñÿ ïðè ïîäñ÷åòå êâîòû. Îêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî ïåðåñ÷åò êâîòû íå âíîñèò ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â ïðîöåäóðó, òàê 
êàê êâîòà ìîæåò óìåíüøèòüñÿ òîëüêî îäèí ðàç çà âñþ ïðîöåäóðó íà åäèíèöó. 

Ëåììà 1. Êâîòà, ïîñ÷èòàííàÿ ïî ôîðìóëå (3), íå ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ íè íà êà-
êîì ýòàïå ïðîöåäóðû. 

Äîêàçàòåëüñòâî. Ïî îïðåäåëåíèþ êâîòû êîëè÷åñòâî êàíäèäàòîâ, ðàâíîå ÷èñëó 
ìåñò, ìîãóò íàáðàòü êâîòó, íî áîëüøåå êîëè÷åñòâî êàíäèäàòîâ íå ìîãóò, ò.å.  
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i

i
i Esq

V
Es . 

Äîïóñòèì, ÷òî ïîñëå èçáðàíèÿ íà ýòàïå i î÷åðåäíîãî êàíäèäàòà êâîòà óâåëè÷è-
ëàñü. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñòàðàÿ êâîòà ïðèâîäèëà ê èçáðàíèþ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà 

êàíäèäàòîâ, ÷åì 1-- iEs , 

i
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1+-і i
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÷òî ïðîòèâîðå÷èò (4). 
Òàêèì îáðàçîì, íà êàæäîì ýòàïå êâîòà ìîæåò òîëüêî óìåíüøàòüñÿ èëè íå 

èçìåíèòüñÿ: 

00 Ј- qqi . ■ 

Òåîðåìà 1. Äëÿ êâîòû, ïîñ÷èòàííîé ïî ôîðìóëå (3) íà ïîñëåäíåì ýòàïå ïðî-

öåäóðû 1
1

+ъ
ы

ъ
к
л

к
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=

l

l
l Es

V
q , âûïîëíÿåòñÿ 01 0 Ј-Ј- qql . 

Äîêàçàòåëüñòâî. Ïî ëåììå 1 íà êàæäîì ýòàïå êâîòà ìîæåò òîëüêî óìåíüøàòüñÿ 
èëè íå èçìåíèòüñÿ 

00 Ј- qqi . 

Ïîêàæåì, ÷òî îíà íå ìîæåò óìåíüøèòüñÿ áîëåå ÷åì íà åäèíèöó çà âñþ ïðîöå-
äóðó. Îáùåå èçìåíåíèå êâîòû ñ íà÷àëà ïðîöåäóðû ðàâíî 
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Íà êàæäîì ýòàïå, êîãäà ïðîèçîøëî èçáðàíèå êàíäèäàòà, ìíîæåñòâî èçáèðàòå-
ëåé ñîêðàùàåòñÿ, òîãäà 

ъ
ы

ъ
к
л

к
+

-
ъ
ъ
ъ

ы

ъ

к
к
к

л

к

+-

-
=-

е О

11
00

0 s
V

Es

qV
qq

i

Jj j
i

i , 

ãäå iJ  – ìíîæåñòâî ýòàïîâ äî ýòàïà i, êîòîðûå çàêîí÷èëèñü èçáðàíèåì êàíäèäàòà, 

ii EJ = . 
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Îáîçíà÷èì ïîñëåäíèé ýòàï, êîãäà âûïîëíåíî 0qqi = , êàê ýòàï d, òîãäà, íà÷è-

íàÿ ñ ýòàïà d + 1, âûðàæåíèå  
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Ðàññìîòðèì ïðîöåäóðó, â êîòîðîé ýòàï d áóäåò ýòàïîì 0, ò.å. íà÷èíàþùóþñÿ 
â óñëîâèÿõ ýòàïà d. Â òàêîé ïîñòàíîâêå áóäóò ðàñïðåäåëÿòüñÿ dEs -  ìåñò ïðè 

00' qqq d == . Òàê êàê ýòî ïðîäîëæåíèå ïðåæíåé ïðîöåäóðû, êâîòû íå èçìåíèëèñü è 

çíà÷åíèå idi qq =-'  îñòàëîñü ïðåæíèì, 0'VVd = . Äëÿ ýòîé ïðîöåäóðû áóäåò âåðíî 
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Â ñóììå, ñòîÿùåé â ÷èñëèòåëå, òîëüêî ïåðâîå ñëàãàåìîå îòðèöàòåëüíî. Îíî ðàâíî 
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Ïîëó÷àåì 01 0 Ј-Ј- qqi , ÷òî âåðíî è äëÿ ïîñëåäíåãî ýòàïà 01 0 Ј-Ј- qql . ■ 

Òåîðåìà 2. Åäèíñòâåííûì ìåòîäîì, óäîâëåòâîðÿþùèì àêñèîìàì 1–4, áóäåò ìå-
òîä ñî ñëó÷àéíûì ðàâíîâåðîÿòíûì íà êàæäîì ýòàïå ñïîñîáîì âûáîðà âûèãðûâàþùåé 
êîàëèöèè ñ ïåðåñ÷åòîì êâîòû íà êàæäîì øàãå ïî ôîðìóëå (3). 

Äîêàçàòåëüñòâî. Òàê êàê âûáîð íå çàâèñèò îò ïîñëåäóþùèõ àëüòåðíàòèâ (àêñèî-
ìà 2) è íà êàæäîì ýòàïå âûáîð ýêâèâàëåíòåí âûáîðó íà íóëåâîì ýòàïå (àêñèîìà 1), 
íå èìåþùåì ïðåäûñòîðèè, òî èçáèðàòåëè îòëè÷àþòñÿ òîëüêî èìåíàìè è ïåðâîé â 
ïðåäïî÷òåíèÿõ àëüòåðíàòèâîé íà i-îì øàãå. Èç àíîíèìíîñòè (àêñèîìà 3) ñëåäóåò, ÷òî 
êàæäûé èçáèðàòåëü, à ñëåäîâàòåëüíî, è êàæäàÿ êîàëèöèÿ àïðèîðè (äî íà÷àëà ïðîöå-
äóðû) èìååò ðàâíûå øàíñû áûòü âûèãðûâàþùåé, èç àêñèîìû 1 ïåðâûé è ïîñëåäóþ-
ùèå ýòàïû íå äîëæíû ðàçëè÷àòüñÿ, ñëåäîâàòåëüíî, ðàâíûå íåçàâèñèìûå øàíñû ñî-
õðàíÿòñÿ íà êàæäîì ýòàïå. Åäèíñòâåííûé ìåòîä, ñîçäàþùèé ðàâíûå øàíñû, ýòî ðàâ-
íîâåðîÿòíûé íà êàæäîì ýòàïå ñïîñîá âûáîðà êîàëèöèè. ×òîáû âåëè÷èíà âûèãðûâàþ-
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ùåé êîàëèöèè íå çàâèñåëà îò ýòàïà, êâîòó íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî ïåðåñ÷èòûâàòü 
ïî ôîðìóëå (3). Òàêèì îáðàçîì, åäèíñòâåííûé ìåòîä, óäîâëåòâîðÿþùèé àêñèîìàì 
1–3, ýòî ñëó÷àéíûé ðàâíîâåðîÿòíûé íà êàæäîì ýòàïå ñïîñîá âûáîðà âûèãðûâàþ-
ùåé êîàëèöèè ñ ïåðåñ÷åòîì êâîòû íà êàæäîì øàãå ïî ôîðìóëå (3). Ïî ïîñòðîåíèþ 
ýòîò ìåòîä ÿâëÿåòñÿ íåéòðàëüíûì (àêñèîìà 4). ■ 

Ïî ñóòè, îïèñàííûé ìåòîä – ýòî âçâåøåííûé âêëþ÷àþùèé ìåòîä Ãðåãîðè â 
âåðîÿòíîñòíîé âåðñèè ñ ïåðåñ÷åòîì êâîòû íà êàæäîì ýòàïå. 

Ïîêàæåì, ÷òî àêñèîìû 1, 2, 3 íåçàâèñèìû, òàê êàê ìîæíî ïîñòðîèòü ïðèìåðû, 
íàðóøàþùèå òîëüêî îäíó àêñèîìó èç òðåõ. Ïðèâåäåì ïðèìåðû ìåòîäîâ, íàðóøàþùèõ 
â îòäåëüíîñòè àêñèîìû 1, 2, 3. 

Ìåòîä 1. Ñëó÷àéíûì îáðàçîì ðàçäàþòñÿ íîìåðà èçáèðàòåëÿì îäèí ðàç íà íóëå-
âîì ýòàïå. Ëåêñèêîãðàôè÷åñêèì ñïîñîáîì ïðîíóìåðîâûâàþòñÿ êîàëèöèè. Âûáèðàåì 
êîàëèöèþ ñ íàèìåíüøèì íîìåðîì. Âûïîëíÿþòñÿ àêñèîìû 2, 3, 4, íî íàðóøàåòñÿ 1. 

Ìåòîä 2. Íà êàæäîì ýòàïå ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ êâîòà è ñëó÷àéíî óïîðÿäî÷èâà-
þòñÿ àëüòåðíàòèâû. Êîàëèöèÿ îáðàçóåòñÿ èç òåõ èçáèðàòåëåé, ó êîòîðûõ ñëåäóþùàÿ 
ïî ïðåäïî÷òåíèÿì àëüòåðíàòèâà íàèáîëåå áëèçêà ê èçáðàííîé. Ïðè íåðàçëè÷èìîñòè 
êîàëèöèé ïî äàííîìó êðèòåðèþ âûáèðàåì ñðåäè ýòèõ êîàëèöèé ðàâíîâåðîÿòíî. Âû-
ïîëíÿþòñÿ àêñèîìû 1, 3, 4, íî íàðóøàåòñÿ 2. 

Ìåòîä 3. Ïî ñóùåñòâóþùèì èìåíàì èçáèðàòåëåé ëåêñèêîãðàôè÷åñêè óïîðÿäî-
÷èì êîàëèöèè. Íà êàæäîì ýòàïå ïåðåñ÷èòûâàåì êâîòó è âûáèðàåì êîàëèöèþ ñ 
íàèìåíüøèì íîìåðîì. Âûïîëíÿþòñÿ àêñèîìû 1, 2, 4, íî íàðóøàåòñÿ 3. 

Ìåòîäà, óäîâëåòâîðÿþùåãî àêñèîìàì 1, 2, 3, íî íå óäîâëåòâîðÿþùåãî àêñèîìå 
4, íå ñóùåñòâóåò. Ýòî ñëåäóåò èç òåîðåìû 2. 

Ïîêàæåì, ÷òî ìåòîä Ãðåãîðè, êàê â ïîñòàíîâêå ñî ñëó÷àéíûì îòáîðîì, òàê è 
ñ ïðîïîðöèîíàëüíûì îòáîðîì, íå óäîâëåòâîðÿåò àêñèîìå 1. 

Âåðíåìñÿ ê ïðèìåðó, ðàçîáðàííîìó â íà÷àëå ñòàòüè. Ïîñëå ðàñïðåäåëåíèÿ èç-
ëèøêà êàíäèäàòà a îáðàçîâàëàñü ñëåäóþùàÿ ñèòóàöèÿ: 

5 ãîëîñîâ dcb ff  (ïåðåøëî îò a), 
10 èçáèðàòåëåé db f , 
10 èçáèðàòåëåé c , 
10 èçáèðàòåëåé d . 

Êâîòà ðàâíà 14. Èçáèðàåòñÿ êàíäèäàò b, ïî ìåòîäó Ãðåãîðè îäèí ãîëîñ ïåðå-
õîäèò êàíäèäàòó c. 

Åñëè áû òàêàÿ ñèòóàöèÿ ñëîæèëàñü íà ïåðâîì ýòàïå, òî ãîëîñà âûáèðàëèñü 
ðàâíîâåðîÿòíî ñðåäè âñåõ áþëëåòåíåé, à èìåííî ñ âåðîÿòíîñòüþ 5/15 ïåðåðàñïðåäå-
ëÿëèñü ãîëîñà ïåðâîé ãðóïïû è ñ âåðîÿòíîñòüþ 10/15 – âòîðîé. Âûáîð ãîëîñîâ äëÿ 
ïåðåäà÷è ñëåäóþùåìó êàíäèäàòó èçìåíèëñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ìåòîä Ãðåãîðè íå óäîâ-
ëåòâîðÿåò ñâîéñòâó íåçàâèñèìîñòè îò ïðåäûñòîðèè (àêñèîìà 1). Ïðè ïðîïîðöèî-
íàëüíîì îïðåäåëåíèè áþëëåòåíåé äëÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ìåòîä Ãðåãîðè òàêæå â 
ýòîì ïðèìåðå áóäåò íàðóøàòü àêñèîìó 1. Âêëþ÷àþùèé ìåòîä Ãðåãîðè òîæå íàðó-
øàåò àêñèîìó 1, íî âçâåøåííûé âêëþ÷àþùèé ìåòîä Ãðåãîðè, äîïîëíåííûé ïåðå-
ñ÷åòîì êâîòû íà êàæäîì øàãå, áóäåò óäîâëåòâîðÿòü àêñèîìå 1. 

Ìåòîä Ãðåãîðè ñî ñëó÷àéíûì îòáîðîì áþëëåòåíåé äëÿ ïåðåäà÷è óäîâëåòâîðÿåò 
ñâîéñòâó íåçàâèñèìîñòè îò ïîñëåäóþùèõ ïðåäïî÷òåíèé (àêñèîìà 2), òàê êàê èçìåíå-
íèå ïðîôèëÿ ïðåäïî÷òåíèé íèêàê íå ïîâëèÿåò íà âåðîÿòíîñòè âûáîðà âûèãðûâàþùåé 
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êîàëèöèè. Àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòíûå âàðèàíòû óñëîæíåííûõ ìåòîäîâ Ãðåãîðè áóäóò 
óäîâëåòâîðÿòü àêñèîìå 2. 

Ìåòîä Ãðåãîðè ñ ïðîïîðöèîíàëüíûì îòáîðîì áþëëåòåíåé äëÿ ïåðåäà÷è íå 
óäîâëåòâîðÿåò ñâîéñòâó íåçàâèñèìîñòè îò ïîñëåäóþùèõ ïðåäïî÷òåíèé (àêñèîìà 2). 
Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð. Ïóñòü êîëè÷åñòâî èçáèðàòåëåé è ìåñò òàêîâî, ÷òî 
êâîòà ðàâíà øåñòè. Â òàáë. 7 ïðèâåäåíà ñèòóàöèÿ íà ïåðâîì ýòàïå ãîëîñîâàíèÿ îò-
íîñèòåëüíî ïðåäïî÷òåíèé èçáèðàòåëåé, ãîëîñóþùèõ çà êàíäèäàòà a. Îñòàëüíûå ãî-
ëîñà òàêîâû, ÷òî êàíäèäàò a íàáèðàåò ìàêñèìóì ãîëîñîâ. 

Òàáëèöà 7.  
Âûáîð âûèãðûâàþùåé êîàëèöèè 

Ãîëîñà çà êàíäèäàòà a  

1 2 3 4 5 6 7 8 

Îñòàëüíûå 
ãîëîñà 

Ïåðâûå ïðåäïî÷òåíèÿ a a a a a a a a … 

Âòîðûå ïðåäïî÷òåíèÿ c c c c d d d d … 

 

Âòîðûå ïðåäïî÷òåíèÿ (îòíîñèòåëüíî êàíäèäàòîâ c è d) åùå íå ó÷òåíû ïðîöåäó-
ðîé. Ïðîöåäóðà âûáèðàåò âûèãðûâàþùóþ êîàëèöèþ èç øåñòè íåêîòîðûõ áþëëåòå-
íåé, ñîñòàâëÿþùèõ êâîòó (ãîëîñà {1, 2, 3, 6, 7, 8}, âûäåëåíû ïîä÷åðêèâàíèåì), ïðî-
ïîðöèîíàëüíî âòîðûì ïðåäïî÷òåíèÿì. Òàê êàê áþëëåòåíåé, â êîòîðûõ íà âòîðûõ 
ìåñòàõ ñòîÿò êàíäèäàòû c è d, ñîîòâåòñòâåííî ðàâíîå êîëè÷åñòâî, òî è â êîàëèöèè 
îíè äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû ïîðîâíó. Ïðèìåð òàêîé êîàëèöèè ïðåäñòàâëåí â 
òàáë. 3. Ãîëîñà 4 è 5 ïåðåäàþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî êàíäèäàòàì c è d. Íî åñëè â ýòèõ 
áþëëåòåíÿõ ïîìåíÿòü âòîðûå ïðåäïî÷òåíèÿ, òî â ïðåäûäóùåé êîàëèöèè ðàñïðåäå-
ëåíèå âòîðûõ ìåñò íå ïðîïîðöèîíàëüíî, ÷òî ìîæíî óâèäåòü èç òàáë. 8. 

Òàáëèöà 8.  
Èçìåíåíèå âòîðûõ ïðåäïî÷òåíèé 

Ãîëîñà çà êàíäèäàòà a  

1 2 3 4 5 6 7 8 

Îñòàëüíûå 
ãîëîñà 

Ïåðâûå ïðåäïî÷òåíèÿ a a a a a a a a … 

Âòîðûå ïðåäïî÷òåíèÿ d c c c c d d d … 

 
Ïîñëå èçìåíåíèÿ âòîðûõ ïðåäïî÷òåíèé âûèãðûâàþùàÿ êîàëèöèÿ äîëæíà èç-

ìåíèòüñÿ, ÷òî îòðàæåíî â òàáë. 9. Ýòî äåìîíñòðèðóåò íàðóøåíèå àêñèîìû 2. 
Òàáëèöà 9.  

Âûáîð âûèãðûâàþùåé êîàëèöèè 

Ãîëîñà çà êàíäèäàòà a  

1 2 3 4 5 6 7 8 

Îñòàëüíûå 
ãîëîñà 

Ïåðâûå ïðåäïî÷òåíèÿ a a a a a a a a … 

Âòîðûå ïðåäïî÷òåíèÿ d c c c c d d d … 
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Àíàëîãè÷íûå ðàññóæäåíèÿ âåðíû è äëÿ óñëîæíåííûõ ìåòîäîâ Ãðåãîðè, òàê êàê 
íà ïåðâîì ýòàïå îíè íå ðàçëè÷àþòñÿ. 

 
Ñëó÷àé äðîáíûõ ãîëîñîâ 

 
Ïðè ãîëîñîâàíèè êàæäûé èçáèðàòåëü èìååò ïî îäíîìó ãîëîñó. Äàëåå ïðè ïåðå-

äà÷å ãîëîñîâ íåîáõîäèìî âûáðàòü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî áþëëåòåíåé, íî â ïðèíöèïå 
ìîæíî ïåðåäàâàòü íå öåëûå ãîëîñà, à ðàçäåëÿòü êàæäûé ãîëîñ, èëè íåêîòîðûå èç 
íèõ ìåæäó êàíäèäàòàìè. Åñëè ïîçâîëèòü ïåðåäàâàòü äðîáíîå ÷èñëî ãîëîñîâ, òî ìîæíî 
ðàñøèðèòü ìíîæåñòâî ìåòîäîâ, ðåàëèçóþùèõ ïðàâèëî ïåðåäà÷è ãîëîñîâ. 

Îñòàâøèåñÿ ãîëîñà íà i-îì ýòàïå áóäóò îáîçíà÷àòüñÿ âåêòîðîì ( )inii vvv ,...,1= , 

ãäå [ ]1,0Оikv . Åäèíèöà îáîçíà÷àåò ïîëíûé ãîëîñ, ( )1,...,10 =v . 

Õàðàêòåðèñòè÷åñêèé âåêòîð êîàëèöèè – ýòî âåêòîð ( )ijnijij www ,...,1= , ãäå 

[ ]1,0Оijkw . Åäèíèöà îáîçíà÷àåò ïðèíàäëåæíîñòü ê êîàëèöèè k-ãî èçáèðàòåëÿ íà ýòà-

ïå i çà j-ãî êàíäèäàòà, êðîìå òîãî, åñëè 0=ikv , òî è 0=ijkw . 

max
ijw  – ìàêñèìàëüíàÿ êîàëèöèÿ, ò.å. âñå îñòàëüíûå èçáèðàòåëè ãîëîñóþò çà 

äðóãèõ êàíäèäàòîâ. 
Êîàëèöèÿ áóäåò âûèãðûâàþùåé, åñëè ÷èñëî ãîëîñîâ (ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå 

óêàçàííûõ âåêòîðîâ) áóäåò ðàâíî êâîòå 

(5)   ( )snqwv iji ,=Ч . 

Îïèñàíèå ïðîöåäóðû ïðàâèëà ïåðåäà÷è ãîëîñîâ. 
Â íà÷àëå ïðîöåäóðû îïðåäåëÿåòñÿ êâîòà. Êâîòà ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ êàê è â 

ñëó÷àå ñ öåëûìè ãîëîñàìè 110 +ъы
ъ

кл
к
+

= s
nq , íî ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ êàê e+ъы

ъ
кл
к

+
= 10 s

nq , 

ãäå 0>e  – ïðîèçâîëüíîå ìàëîå ÷èñëî. Êðîìå òîãî, íà íóëåâîì ýòàïå 0:=i , =:0E Ø. 

Ýòàï 0іi . 
à) Åñëè ñóùåñòâóåò âûèãðûâàþùàÿ êîàëèöèÿ ijw  äëÿ íåêîòîðîãî êàíäèäàòà jc , 

òî êàíäèäàò jc , ïîääåðæàííûé ýòîé êîàëèöèåé, îáúÿâëÿåòñÿ èçáðàííûì. Òîãäà 

{ }jii cEE И=+ :1 . 

Åñëè sEi <+1 , òî 

( )ijkikki wvv -Ч=+ 1:,1 , 

{ },\:1 jii cCC =+  

1: += ii , 

ïåðåõîä ê íà÷àëó íîâîãî ýòàïà, èíà÷å ïðîöåäóðà ïåðåäà÷è ãîëîñîâ çàêàí÷èâàåòñÿ. 
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á) Åñëè âûèãðûâàþùåé êîàëèöèè íå ñóùåñòâóåò, òî àëãîðèòì ïðîäîëæàåòñÿ 

ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè ii CEs =- , òî âñå êàíäèäàòû îáúÿâëÿþòñÿ èçáðàííûìè 

{ }iii CEE И=+ :1  è ïðîöåäóðà çàâåðøàåòñÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, ò.å. åñëè ,ii CEs <-  

êàíäèäàò j ic CО  ñ íàèìåíüøèì max
iji wv Ч  îáúÿâëÿåòñÿ ïðîèãðàâøèì è  

ii EE =+ :1 , 

ii vv =+ :1 , 

{ },\:1 jii cCC =+  

1: += ii , 

ïåðåõîä ê íà÷àëó íîâîãî ýòàïà. 
Êðîìå ðàâíîâåðîÿòíîãî ìåòîäà àêñèîìàì 1, 2, 3 óäîâëåòâîðÿåò âçâåøåííûé 

âêëþ÷àþùèé ìåòîä Ãðåãîðè ñ ïåðåñ÷åòîì êâîòû (åñëè êâîòà îïðåäåëÿåòñÿ òàê æå, 

êàê â ñëó÷àå ñ öåëûìè ãîëîñàìè 1
1

+ъ
ы

ъ
к
л

к

+-
=

i

i
i Es

V
q , òî îíà èçìåíèòñÿ íå áîëåå ÷åì 

íà åäèíèöó, åñëè êàê e+ъ
ы

ъ
к
л

к

+-
=

1i

i
i Es

V
q , òî íå áîëåå ÷åì íà e ), ðàñïðåäåëÿþùèé 

èçëèøåê ðàâíîìåðíî, ò.å. ðàñïðåäåëÿþùèé ðàâíóþ äîëþ êàæäîãî ãîëîñà. Âçâåøåííûé 
âêëþ÷àþùèé ìåòîä Ãðåãîðè ðàñïðåäåëÿåò ðàâíûå äîëè êàæäîãî ãîëîñà, à èìåííî, èç 
êàæäîãî ãîëîñà, ïîëíîãî èëè íåïîëíîãî, îñòàâëÿåò â âûèãðûâàþùåé êîàëèöèè òó ÷àñòü 
k-ãî ãîëîñà, êîòîðóþ ñîñòàâëÿåò äîëÿ êâîòû âî âñåé âûèãðûâàþùåé êîàëèöèè: 

(6)   
iij

i
ijk vw

qw
Ч

= max . 

Òàêàÿ ïîñòàíîâêà îïðåäåëÿåò âêëþ÷åííîñòü â êîàëèöèþ âíå çàâèñèìîñòè îò 
ïîñëåäóþùèõ ïðåäïî÷òåíèé (àêñèîìà 2) è íå çàâèñèò îò ýòàïà (àêñèîìà 1). Ó÷åò âñåõ 
èçáèðàòåëåé â ðàâíîé äîëå ñîçäàåò àíîíèìíóþ ïðîöåäóðó (àêñèîìà 3). 

Òåîðåìà 3. Â ïîñòàíîâêå ñ äðîáíûìè ãîëîñàìè ñóùåñòâóåò ìåòîä, óäîâëåòâî-
ðÿþùèé àêñèîìàì 1–3, íî íå óäîâëåòâîðÿþùèé àêñèîìå 4. 

Äîêàçàòåëüñòâî. Ïîñòðîèì ýòîò ìåòîä. Âûáåðåì íåêîòîðîãî êàíäèäàòà x. Âñå 

âûèãðûâàþùèå êîàëèöèè îïèñûâàþòñÿ ôîðìóëîé (5) ïðè óñëîâèè, ÷òî max
ijkijk ww Ј . 

Åñëè ïîáåæäàåò êàíäèäàò x, òî áóäåì âûáèðàòü âûèãðûâàþùóþ êîàëèöèþ ðàâíî-
âåðîÿòíî èç ìíîæåñòâà âñåõ âîçìîæíûõ âûèãðûâàþùèõ êîàëèöèé. Åñëè ïîáåæäàåò 
ëþáîé äðóãîé êàíäèäàò, òî áóäåì îïðåäåëÿòü âûèãðûâàþùóþ êîàëèöèþ ïî ôîðìó-
ëå (6), ò.å. ïåðåäàâàòü ðàâíûå äîëè êàæäîãî ãîëîñà. Ðåøåíèå ïî ýòîìó ìåòîäó ÿâíî 
çàâèñèò îò èìåíè êàíäèäàòîâ, ÷òî íàðóøàåò àêñèîìó 4. Ïðè ïåðåñ÷åòå êâîòû íà 
êàæäîé èòåðàöèè ïî ôîðìóëå (3) ýòîò ìåòîä áóäåò óäîâëåòâîðÿòü àêñèîìå 1. Ïðè 
ëþáîì ïîáåäèâøåì êàíäèäàòå âûáîð íå çàâèñèò îò èìåí èçáèðàòåëåé è ïîñëåäóþ-
ùèõ ïðåäïî÷òåíèé, ò.å. óäîâëåòâîðÿåò àêñèîìàì 2 è 3. Òàêèì îáðàçîì, ïîñòðîåí ìå-
òîä, óäîâëåòâîðÿþùèé àêñèîìàì 1, 2, 3, íî íàðóøàþùèé àêñèîìó 4. ■ 
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Òðåáîâàíèå âûïîëíåíèÿ âñåõ àêñèîì 1–4 îáðàçóåò êëàññ ìåòîäîâ, êîìáèíèðó-
þùèõ ðàâíîâåðîÿòíîå ðàñïðåäåëåíèå è ïåðåäà÷ó ðàâíûõ äîëåé íåçàâèñèìî íè îò 
÷åãî èëè â çàâèñèìîñòè îò ðàñïðåäåëåíèÿ ãîëîñîâ â ïåðâûõ ïðåäïî÷òåíèÿõ. 

Ìåòîä Ìèêà [6, 7], à òàêæå è äðóãèå ìåòîäû, ïîñòðîåííûå íà åãî îñíîâå, íå 
ïîäïàäàþò ïîä îïèñàííóþ â äàííîé ñòàòüå ôîðìàëèçàöèþ ïðàâèëà ïåðåäà÷è ãîëîñîâ, 
òàê êàê îñíîâíûìè ïðèíöèïàìè ðàáîòû ýòèõ ìåòîäîâ ÿâëÿþòñÿ ïåðåäà÷à ãîëîñîâ 
óæå ïîáåäèâøèì êàíäèäàòàì, óìåíüøåíèå êâîòû èç-çà íåïåðåäàâàåìûõ ãîëîñîâ ñ ñî-
îòâåòñòâóþùèì ïåðåñ÷åòîì ãîëîñîâ óæå ïîáåäèâøèõ êàíäèäàòîâ, ò.å. ïîñòîÿííîå èç-
ìåíåíèå âûèãðûâàþùèõ êîàëèöèé óæå ïîáåäèâøèõ êàíäèäàòîâ. Ìåòîä Ìèêà â ñèëó 
ñâîåé ñëîæíîñòè íå ïîëó÷àåò ðàñïðîñòðàíåíèÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ 
òîëüêî íà âûáîðàõ â Íîâîé Çåëàíäèè [11]. 
 

Âûâîäû 
 
Â ðàáîòå ïîñòðîåíî îáîáùåíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ, ðåàëèçóþùèõ ïðàâèëî ïå-

ðåäà÷è ãîëîñîâ íà ïðàêòèêå, â âèäå ôîðìàëüíîé ïðîöåäóðû. Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû 
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ÷àñòíûå ñëó÷àè ýòîé ïðîöåäóðû. Àêñèîìàòèêà ýòèõ ìåòî-
äîâ ïî ñâîåé ñóòè íå óñòàíàâëèâàåò íè îäíîé èç êîìïîíåíò îïðåäåëåíèÿ ïîáåäèòå-
ëåé – íè èìåí êàíäèäàòîâ, íè èìåí èçáèðàòåëåé, íè èìåí êîàëèöèé, íè íîìåðà èòå-
ðàöèè. Ýòî ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïðèâîäèò ê ñëó÷àéíîìó îòáîðó êîàëèöèé íà êàæäîì 
øàãå, ÷òî è îòðàæåíî â òåîðåìå 2. 

Ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä, îñíîâàííûé íà ïðàâèëå ïåðåäà÷è ãîëîñîâ, è ïîñòðîå-
íî åãî àêñèîìàòè÷åñêîå îïèñàíèå. Ýòîò ìåòîä íàçâàí âçâåøåííûì âêëþ÷àþùèì ìå-
òîäîì Ãðåãîðè, äîïîëíåííûì ïåðåñ÷åòîì êâîòû íà êàæäîì ýòàïå, ñ ïåðåäà÷åé ãîëî-
ñîâ ñ ðàâíîé âåðîÿòíîñòüþ ëèáî ñ ïåðåäà÷åé ðàâíûõ äîëåé ãîëîñîâ, åñëè ïðîöåäóðà 
ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü äðîáíîå ÷èñëî ãîëîñîâ. 

Ïåðåñ÷åò êâîòû íå âíîñèò ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â ïðîöåäóðó, òàê êàê ïî 
òåîðåìå 1 êâîòà çà âñþ ïðîöåäóðó ïîäñ÷åòà ìîæåò èçìåíèòüñÿ íå áîëåå ÷åì íà åäè-
íèöó â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî åñëè êâîòà íå ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ, òî 
ðåàëèçàöèÿ ïðîöåäóðû íà øàãå i îòëè÷àåòñÿ îò ðåàëèçàöèè íà íóëåâîì øàãå. Èíà÷å 
ãîâîðÿ, ïðîöåäóðà â çàâèñèìîñòè îò íîìåðà èòåðàöèè «ðàáîòàåò» ïî-ðàçíîìó. Èìåí-
íî æåëàíèå èçáåæàòü ýòîé «çàâèñèìîñòè îò ïóòè» ïðèâåëî ê ôîðìóëèðîâêå àêñèîìû 
«íåçàâèñèìîñòè îò ïðåäûñòîðèè». 

Îòìåòèì, ÷òî ïåðåñ÷åò êâîòû â ðåàëüíûõ âûáîðàõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì èç-
áèðàòåëåé, ñêîðåå âñåãî, íå ñûãðàåò ñóùåñòâåííîé ðîëè, íî, î÷åâèäíî, óâåëè÷èò ïðî-
çðà÷íîñòü ïðîöåäóðû, òàê êàê ñîòðåò ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïåðâûì è ïîñëåäóþùèìè 
ýòàïàìè ïîäñ÷åòà ãîëîñîâ. 

 

*   * 
* 
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