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Гедонические ценовые индексы:  

опыт применения к российскому рынку1 

 

Турунцева М.Ю., Зямалов В.Е. 

 

В настоящей работе рассматривается опыт применения гедонического 

метода при построении ценовых индексов, скорректированных на измене-

ние уровня качества товаров, представленных на российском рынке. В первой 

части работы приведен обзор ряда зарубежных работ, посвященных приме-

нению метода к различным группам товаров. Также показаны примеры прак-

тического применения метода в работе Бюро статистики труда США (BLS), 

Бюро переписи населения (Census Bureau) и Бюро экономического анализа 

США (BEA). 

Во второй части работы приведен пример применения гедонического 

подхода к российским данным на основе информации о ценах и характери-

стиках мобильных телефонов по данным портала «Яндекс.Маркет» в период 

с июля 2019 г. по сентябрь 2021 г. Показано, что гедонический метод приме-

ним в российских условиях и подтверждает статистически значимые разли-

чия между наблюдаемым изменением цен и оцененными скорректирован-

ными индексами. Тем не менее отсутствие необходимой статистической ин-

формации не дает возможности провести коррекцию на качество товаров 

официальных индексов цен. 
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Введение 

 

Индексы цен представляют особый интерес при определении направления эко-

номической политики государства, оценивании значений реальных экономических пока-

зателей, проведении экономических расчетов. Однако одна из проблем, возникающих при 

расчете индексов цен, связана с существованием групп товаров, изменения цен которых 

обусловлены не только инфляционными процессами, но и изменениями качества. При 

этом, как отмечают Вассхаузен и Моултон [Wasshausen, Moulton, 2006], «точные индексы 

цен жизненно важны для более точных индексов реального ВВП и соответствующих по-

казателей производительности»2. Основываясь на логике работы Ландефельда и Гримма 

[Landefeld, Grimm, 2000], Вассхаузен и Моултон показали, что в период 2001–2005 гг. 

среднегодовой индекс цен на персональные компьютеры, составленный на данных Бюро 

переписи населения США, показал снижение цен на 4,9%, а индекс, учитывающий изме-

нения их качества, – на 16,4%. Ландефельд и Гримм также показали, что в период 1995–

1999 гг. учет изменения качества персональных компьютеров давал дополнительно око-

ло четверти процентного пункта ежегодного прироста реального ВВП США. 

Еще в начале XX в. возникла идея (см.: [Court, 1939; Waugh, 1929, 1928]), что следует 

отдельно рассматривать изменения цен, связанные с уровнем качества товаров. Дейст-

вительно, если потребительские качества какого-либо товара улучшаются, то его цен-

ность для покупателей может вырасти, что объективно отразится на цене товара: можно 

ожидать, что из двух моделей какого-либо товара, различающихся по значению одного 

показателя, при прочих равных, модель с более привлекательным значением будет, в 

среднем, дороже. В статье и диссертации Во [Waugh, 1929, 1928] автором изучалась связь 

между ценой овощей и их потребительскими качествами. Корт [Court, 1939] использовал 

идею связи цены товара с их качественными характеристиками для обоснования роста 

цен на новые автомобили: автор показал, что существенная часть роста цен на них в 20–

30-е годы XX в. была связана с ростом их качества. 

Подход, впервые примененный Во и Кортом, обрел свое формальное определение 

в докладе Цви Грилихеса [Берндт, 2005; Griliches, 1961], в котором он был назван «гедони-

ческим»3. На сегодняшний день он применяется в работе статистических служб США, та-

ких как Бюро статистики труда, Бюро переписи населения и Бюро экономического анали-

за. В частности, при помощи гедонического подхода производится корректировка около 

20% стоимости корзины расчета реального ВВП США4. Данный подход позволяет оценить 

вклад изменений среднего уровня качества на цену товаров, что может быть использова-

но для получения очищенных ценовых индексов. 

Гедонический метод нашел свое применение в большом числе работ по ценообра-

зованию различных групп товаров. Так, Чоу [Chow, 1967] изучал связь между арендной 

                                                 

2 См.: [Wasshausen, Moulton, 2006, p. 97]. 
3 Хороший обзор истории становления гедонического подхода при анализе цен см. в учебнике 

Берндта [Берндт, 2005]. 
4 См.: https://www.bea.gov/sites/default/files/papers/hedonic%20update%20Aug%202016.pdf 
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платой за пользование компьютерами в 1955–1965 гг., когда они преимущественно сда-

вались в аренду, с характеристиками, определяющими их вычислительные возможности, 

такими как объемы памяти, время доступа к памяти и скорость операции умножения. 

Чоу показал, что BEA (Бюро экономического анализа США) систематически завышало 

темпы роста цен на аренду компьютеров: в то время как официальный индекс показывал 

практически полное отсутствие изменений уровня цен, оценки автора показали ежегод-

ное падение цен на 20,8%. Аналогичный результат был получен в статье Коула и др. [Cole 

et al., 1986], в которой рассматривался рынок персональных компьютеров и результаты 

которой легли в основу расчета официального индекса цен на компьютеры в США. Кол-

лективом авторов также было показано, что официальный индекс цен, построенный ме-

тодом сопоставимых моделей, систематически завышает темпы изменения цен: напри-

мер, в период 1972–1977 гг. индексы цен на центральные процессоры, построенные ме-

тодом сопоставимых моделей, показали снижение цен на 3%, тогда как гедонические 

индексы показали снижение цен на 9,2–12,8%. Чвелос и др. [Chwelos, Berndt, Cockburn, 

2003] изучили рынок карманных компьютеров (т.н. КПК) и показали, что в период 1999–

2002 гг. при учете характеристик качества цены демонстрировали свое снижение в сред-

нем на 17,45% в год, тогда как официальные индексы не показывали какого-либо изме-

нения вовсе. 

Следует отметить, что аналогичные исследования проводились не только для вы-

сокотехнологичных товаров. В работе Фернандеса-Корнехо и Дженса [Fernandez-Cornejo, 

Jans, 1995] рассматривается связь между ценами на сельскохозяйственные пестициды и 

их потребительскими качествами. Для периода 1968–1992 гг. оценки показали, что при 

официальном росте цен на химикаты в 3,76 раза, с учетом улучшения качества, цены вы-

росли в 2,39–2,69 раза. В работе Гуда и др. [Good, Sickles, Weiher, 2008] рассматривалась 

отрасль авиаперевозок США в период 1979–1992 гг. после ее дерегулирования. Было по-

казано, что BLS (Бюро статистики труда), по-видимому, завышало темпы роста цен на 

авиаперелеты в рассматриваемый период. Авторы также построили два альтернативных 

индекса – один без использования характеристик качества, а второй с таковыми – и обна-

ружили, что индекс, не учитывающий изменения в качестве, показывает меньшие темпы 

роста цен, чем индекс, учитывающий изменения в уровне качества, что, по мнению авто-

ров и с точки зрения гедонического подхода, говорит о падении качества авиаперевозок 

в США. 

В последнее время растет число работ, в которых делается попытка учета характе-

ристик качества при построении индексов цен на недвижимость. Ву и др. [Wu, Deng, Liu, 

2014] рассмотрели «один типичный крупный китайский город» и цены на вновь постро-

енное жилье. Как отмечается, традиционно применяемый в КНР «индекс 70 городов», 

призванный учитывать качество жилья на вторичном рынке, не подходит для рынка 

первичного в силу очевидного отсутствия истории сделок по объекту. Проведенные ав-

торами оценки показали, что официальный индекс систематически занижает индекс цен 

в силу недостаточного учета политики ценообразования застройщиков, что, по мнению 

авторов, повышает оценки рисков на первичном рынке недвижимости Китая. Хюлагю и 

др. [Hülagü et al., 2016] рассматривали цены на недвижимость в Турции в период с 2010 г. 

по 2014 г. Ими было показано, что при официальном росте цен на 78,8%, рост цен с уче-

том изменений в качестве составил 60,6%. В работе Игнатенко и Михайловой [Игнатенко, 

Михайлова, 2015] изучается рынок аренды офисной недвижимости в Москве в период 
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2001–2010 гг. Авторы показали, что скорректированный на качество индекс цен стати-

стически значимо ниже официального индекса, что говорит об опасности смещений при 

игнорировании информации о качестве объектов недвижимости. 

Среди отечественных работ можно также отметить работы Пархоменко и Редьки-

ной [Пархоменко, Редькина, 2006], Житкова и Ратниковой [Житков, Ратникова, 2014], Пет-

рова и Ратниковой [Петров, Ратникова, 2017]. В первой работе авторы рассмотрели цены 

на системные блоки в Екатеринбурге в 2005 г. Они показали, что рост наблюдаемых цен 

составил 22,75%, тогда как скорректированный индекс вырос на 11,54%. Во второй ра-

боте авторы применили гедонический метод для построения модели цены на картины 

художников-фовистов. Однако в данной работе не производится построение скорректи-

рованных индексов и их сравнение с наблюдаемыми ценами. В третьей работе рассмат-

ривались цены на картины Анри Матисса. 

Таким образом, можно говорить о том, что индексы цен на ряд товаров, как высоко-

технологичных, так и прочих, измеренные традиционным способом (без учета измене-

ния качества этих товаров), могут быть серьезно искажены. Это, в свою очередь, будет 

приводить к искажениям статистических показателей, для расчета которых использу-

ется ценовая статистика, в частности показателя ВВП. Как было отмечено в начале, при 

расчете ВВП в США статистические службы подвергают гедонической корректировке по-

рядка 20% стоимости корзины. 

В данной работе мы пытаемся проиллюстрировать применение гедонического ме-

тода на примере рынка смартфонов, ответить на вопрос о наличии влияния изменения 

качества смартфонов на их цены и приблизительно оценить масштаб этого влияния. 

Смартфоны были выбраны нами как группа товаров, которые имеют явно отличающиеся 

потребительские характеристики и сравнительно высокую скорость обновления модель-

ного ряда. Другими словами, для данной группы товаров вероятность обнаружения сме-

щения темпов роста цен, вызванного изменениями уровня качества, достаточно высока. 

Ранее нами было проведено похожее исследование для рынка телевизоров [Зямалов, Ту-

рунцева, 2020], которые также обладают высокой степенью гетерогенности потребитель-

ских характеристик. 

Работа структурирована следующим образом: во втором разделе мы кратко описы-

ваем основные методы учета изменения качества товаров в их ценах; в разделе 3 – данные, 

которые мы использовали для расчетов; в разделе 4 представлены результаты экономет-

рических оценок гедонических моделей для сотовых телефонов; в пятом разделе сформу-

лированы выводы и возможные направления развития исследований в этой области. 

 

Гедонический метод 

 

Метод, получивший название гедонического, был формально описан в докладе «Ге-

донические индексы цен для автомобилей: эконометрический анализ изменений качест-

ва», представленном Цви Грилихесом в Конгрессе США [Griliches, 1961]. Основной идеей 

метода является то, что цена какого-либо товара i  в момент времени t  является функци-

ей от его наблюдаемых характеристик качества, называемой «гедонической функцией»: 

(1)  ( )1 2
, ,..., ,

it it itt it
p f x x u=  
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где
it
p  – цена товара i  в момент времени t ; 

1 2
, ,...

it it
x x  – значения характеристик качест-

ва товара i  в момент времени t ; 
it
u  – случайная ошибка. 

Представление цен в виде (1) позволяет оценить долю общего изменения уровня 

цен, вызванную изменением уровня качества представленных на рынке товаров, а не инф-

ляционными процессами. Зная эту информацию, можно проводить корректировку цено-

вых индексов, повышая точность оценки изменения уровня цен. Следует отметить, что, 

согласно описанию Грилихеса, уравнение (1) оценивается на выборке цен и характери-

стик в определенный момент времени, т.е. оно имеет межобъектную, а не временную 

структуру. 

Существенным является то, что у нас нет никаких теоретических предпосылок к 

выбору той или иной функциональной формы уравнения (1) (см., например, книгу Трип-

летта [Triplett, 2006]). Вследствие этого на сегодняшний день существует четыре основ-

ных метода расчета индексов цен с учетом качества товаров. Самым простым из них 

является метод временны́х фиктивных переменных. Для момента времени t  и для товара 

i  уравнение (1) в данном методе принимает следующий вид (см. доклад Грилихеса 

[Griliches, 1961] и книгу Триплета [Triplett, 2006], а также статью Зямалова и Турунцевой 

[Зямалов, Турунцева, 2019]): 

(2)  
0 1 1

ln ... ,
it T T k kit i

k

t
p D D xα α α= + + + + +β ε∑  

где 
it
p  – цена товара i  в момент времени t ; 

1
,...,

T
D D  – фиктивные переменные, равные 1 

в момент времени 1,…,T, соответственно, и 0 в противном случае; 
1 2
, ,...

it it
x x  – значения 

характеристик качества товара i  в момент времени t ; 
it
ε  – случайная ошибка. 

Цена в уравнении (2) представлена в виде логарифма, так как такой вид модели 

характерен для большинства работ, использующих данный метод. Это связано с тем, что в 

большинстве исследований цены имели явно выраженную асимметрию, для устранения 

которой и проводилось логарифмирование. Также логарифмирование облегчает интерп-

ретацию коэффициентов при фиктивных переменных. Так как значения характеристик 

качества конкретных товаров считаются постоянными во времени, то, проведя усредне-

ние по всем товарам в выборке, для произвольного момента времени T  (в пределах вы-

борки) можно получить, что 

0 0 0

0

0

ln ln ln ,

.T

T

T T k k k

k

k

T

k

T

p
p p x x

p

p
e

p

α

⎞ ⎞⎛ ⎛
α α β α β α⎟ ⎟⎜ ⎜

⎝ ⎝⎠
− = = + + + =

=

−
⎠

∑ ∑
 

То есть оцененное значение коэффициента при фиктивной переменной в модели 

(2) для момента времени T  равно логарифму отношения средних уровней цен, скоррек-

тированных на качество, в моменты времени 0 и T , что уже является равновзвешенным 

индексом цен, скорректированным на качество. 
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Однако данный индекс обладает недостатками, присущими всем уравнениям ли-

нейной регрессии. Во-первых, подразумевается, что оценки коэффициентов 
k

β , часто на-

зываемых «скрытыми ценами характеристик качества», постоянны на всем периоде оце-

нивания модели. Очевидно, что это очень сильное предположение, которое часто не вы-

полняется, особенно на длинных горизонтах оценивания. Во-вторых, данный метод мо-

жет быть неустойчив при добавлении новых моментов времени, что может проявиться 

в изменении оценок коэффициентов, а это недопустимо при построении официальных 

ценовых индексов. Оба этих недостатка, тем не менее, можно нивелировать, отдельно 

оценивая модель (2) для всех пар последовательных моментов времени и используя по-

лученные однопериодные индексы для построения сводного. 

Второй метод, называемый «методом цен характеристик качества» [Triplett, 2006], 

не налагает на скрытые цены характеристик требования их постоянства, так как гедони-

ческие функции оцениваются для каждого момента времени отдельно. Для удобства опи-

сания метода добавим вектор скрытых цен в запись функции ( , )f x β . Рассмотрим мо-

менты времени 0 и T  и оценим гедоническую функцию для каждого из них. Тогда со-

ответствующий индекс цен можно записать в виде 

(3)  
( )
( )

*

0, *

0

,

,

ˆ

,
ˆ

T

T

f x
I

f x

β

β
=  

где 
0

ˆ ˆ,
T

β β  – оценки векторов скрытых цен для моментов времени 0 и T  соответственно. 

Если функция ( , )f x β  является линейной, то данные скрытые цены аналогичны коэф-

фициентам при характеристиках качества в модели (2). 
*

x  – некоторый фиксирован-

ный уровень значения характеристик качества товаров. Де Хаан и Диверт, например, 

называют этот уровень «стандартизированным товаром» [Haan de, Diewert, 2013, р. 53]. 

Так как и в числителе, и в знаменателе уравнения (3) используется один и тот же 

уровень характеристик качества, то итоговый индекс будет отражать изменение уровня 

цен, скорректированного на изменение общего уровня качества представленных на рын-

ке товаров. Если в качестве этого уровня взять среднее значение характеристик в момент 

времени 0, то оцененный индекс будет представлять собой индекс Ласпейреса: 

(4)  
( )
( )0

0

0,

0

ˆ

.
,

, ˆ

Laspeyres

T

T
f x

I
f x

β

β
=  

Если в качестве этого уровня взять среднее значение характеристик в момент вре-

мени T , то оцененный индекс будет представлять собой индекс Пааше: 

(5)  
( )
( )0

0,

ˆ

.
ˆ

,

,

t T
Paasche

T

t

f x
I

f x

β

β
=  
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Так как оба описанных выше индекса могут быть смещены из-за игнорирования 

новых или ушедших с рынка товаров, то можно попытаться нивелировать эти смеще-

ния при помощи оценивания индекса Фишера: 

(6)  0, 0, 0, .

Fisher Laspeyres Paasche

T T T
I I I=  

Основным преимуществом данного метода, помимо упомянутого выше отсутствия 

требований к неизменности оцениваемых коэффициентов, является независимость от 

функциональной формы [Triplett, 2006]. С другой стороны, построенный индекс исполь-

зует исключительно рассчитанные цены и не учитывает наблюдаемые цены. 

Третьим методом, называемым «методом вмененных цен», является попытка объ-

единить традиционный метод сопоставимых моделей и гедонический подход. Он заклю-

чается в том, что в случае, когда какой-либо товар уходит с рынка или же входит на него, 

вместо поиска наиболее подходящего аналога, чья цена использовалась бы в период вре-

мени, когда товар был или стал недоступен, что подразумевается в методе сопоставимых 

моделей, используется гипотетическая расчетная цена, которую имел бы товар, если бы 

был представлен на рынке. Пусть в момент, когда товар был недоступен, была оценена 

гедоническая функция и получена оценка вектора скрытых цен ˆβ . Тогда гипотетическая 

цена отсутствующего товара, обладающего набором характеристик ,
absent
x  будет равна 

(7)  ( )ˆ .,
absent absent
p f x β=  

Полученная цена может быть использована в традиционном методе сопоставимых 

моделей для построения ценовых индексов. 

Все описанные выше методы строятся в предположении, что гедоническая функ-

ция и итоговый ценовой индекс строится на одной и той же выборке, что накладывает 

на нее жесткие требования по качеству данных и может сделать гедонический подход 

крайне сложным для применения на практике. Поэтому в реальной статистической прак-

тике используется четвертый метод, называемый «методом коррекции на качество» 

(quality adjustment) [Griliches, 1961; Triplett, 2006]. Этот метод удобен тем, что он позволя-

ет оценивать гедоническую функцию на выборке, отличной от выборки, на которой стро-

ится индекс цен. Рассмотрим ситуацию, когда на рынке в момент времени 1 появляется 

новый товар, заменяющий какой-либо имеющийся товар или аналогичный ему. Пусть в 

предыдущий момент времени 0 была оценена гедоническая функция и получена оценка 

вектора скрытых цен 
0

ˆβ . Тогда возможно оценить следующее выражение: 

(8)  ( ) ( ) ( ),ˆ ˆ ,, ˆ
new old

A f x f xβ = β − β  

где ,
old new
x x  – характеристики существующего (старого) и нового товаров соответственно. 

Оцененное выражение представляет собой премию за изменение уровня качества 

нового товара относительно старого. Эта величина также называется коэффициентом 

коррекции на качество, который можно использовать для получения гипотетической це-
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ны нового товара в момент времени 0. Например, если использовать гедоническую функ-

цию вида (2) без фиктивных переменных, то выражение (8) будет равно 

( ) ,0 ,0
ˆ ,ˆ ˆln ln

new old
p pA −β =  

где ,0 ,0,ˆ ˆ
new old
p p  – модельные цены нового и старого товаров в момент времени 0 соот-

ветственно, а гипотетическая цена нового товара в момент времени 0 будет равна 

(9) 

( ) ( ),0 ,0 ,0 ,0 ,0

,0 ,0 , ,

ˆ ˆ ˆln ln

exp

ln l ln ,

.

n
new old old new old

new old k k new k k old

k k

p p A p

p x

p p

p x

= + + −β =

⎞⎛
⋅ β − β= ⎟⎜

⎝ ⎠
∑ ∑

 

Тогда индекс цен для нового товара будет равен 

( )ˆ,1 ,1 ,1 ,0

,0 ,0 ,0 ,0

ˆ
.

ˆ

Anew new new old

new

new old old new

p p p p
e

p p
I

p p

− β
= ==  

Можно отметить, что построенный индекс состоит из двух частей: классического 

нескорректированного индекса ,1 ,0new old
p p  и коэффициента, корректирующего его. 

Также понятно, что если качество нового товара с точки зрения потребителей выше, то 

премия ( )ˆA β  будет положительной, что приведет к тому, что скорректированный индекс 

будет меньше классического. 

Следует отметить, что все показатели, используемые как характеристики качества 

товаров, должны быть наблюдаемы для потребителей. Если в модель необходимо вклю-

чить какую-либо важную, но ненаблюдаемую или трудно измеримую переменную, то не-

обходимо подобрать адекватную прокси-переменную. При этом исследователь не должен 

задаваться вопросом «правоты потребителей», отбрасывая на первый взгляд экономиче-

ски необоснованные показатели. Например, в упомянутой выше работе Корта [Court, 1939] 

одной из рассматриваемых характеристик автомобилей была их масса. В долгосрочной 

перспективе этот показатель экономически непривлекателен, однако на коротком гори-

зонте оценивания моделей масса автомобиля успешно использовалась в качестве прокси-

переменной для уровня безопасности при управлении автомобилем. 

Также следует отметить, что прибегать к гедоническому методу имеет смысл толь-

ко в случае товаров с высокой гетерогенностью характеристик качества. Как показали Ким 

и Рейнсдорф [Kim, Reinsdorf, 2013], для гомогенных товаров, например бананов, гедони-

ческий метод дает такие же результаты, что и традиционные методы построения цено-

вых индексов. 

Сегодня гедонический метод внедрен в практику статистических агентств США. 

Так, Бюро статистики труда США (BLS) применяет гедонический метод для корректировки 

индекса потребительских цен для следующих категорий товаров5: мужская, женская и дет- 

                                                 

5 См.: https://www.bls.gov/cpi/quality-adjustment/questions-and-answers.htm 
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ская верхняя одежда и обувь; телевизоры; фото- и видеоаппаратура; смартфоны; услуги 

проводной связи и Интернет; кабельное и спутниковое телевидение; арендная плата за 

жилье (в том числе вмененная арендная плата). Для проведения корректировки данные 

по ценам и характеристикам собираются региональными подразделениями статисти-

ческих агентств, а гедонические функции переоцениваются примерно раз в два года.  

В качестве примера запрашиваемых характеристик качества на странице BLS при-

веден список характеристик, собираемых для телевизоров6: тип экрана (проектор, DLP-

проектор, LCD-проектор, кинескоп, LCD, плазменная панель); размер экрана; дополни-

тельные возможности (режим «картинка в картинке», универсальный пульт ДУ, качество 

изображения, возможность просмотра стереоизображения, плоский экран, вход сигнала 

S-Video, встроенный VCR/DVD проигрыватель). Интересно отметить, что в качестве при-

мера уравнения для вычисления скорректированной цены товара приводится уравнение, 

аналогичное уравнению (9).  

Бюро переписи населения США (Census Bureau) применяет гедонический метод для 

расчета индекса цен на строительство индивидуальных домов на одну семью7. В каче-

стве характеристик качества дома Бюро использует следующие показатели: площадь до-

ма; географическое положение; количество спален и ванных комнат; количество ками-

нов; наличие и тип парковочного места; наличие подвала и террасы; наличие внутренне-

го дворика; тип владения (кондоминиум); способ строительства; материал обшивки стен; 

тип отопления и кондиционирования. 

Бюро экономического анализа США (BEA) применяет гедонический метод для кор-

рекции оценок реального ВВП8. По данным агентства, корректировке подвергается около 

20% от стоимости корзины, в том числе: компьютеры и периферийное оборудование; 

программное обеспечение; строительство; копировальное оборудование; телекоммуника-

ционное оборудование; аудио- и видеооборудование; одежда; бытовая техника; арендная 

плата недвижимости; учебные письменные принадлежности. 

 

Данные 
 
Как уже отмечалось выше, нами были отобраны группы товаров, обладающих вы-

сокой степенью гетерогенности по характеристикам качества: смартфоны, телевизоры, 

портативные компьютеры и подержанные автомобили. Для таких товаров можно ожидать 

наличие смещения оценки темпов изменения цен, вызванного изменениями уровня каче-

ства представленных на рынке моделей. Результаты применения гедонического метода 

для телевизоров были продемонстрированы нами ранее [Зямалов, Турунцева, 2020]. В на-

стоящей статье приведена иллюстрация применения метода к данным по ценам смарт-

фонов на рынке города Москвы.  

Данные были получены при помощи портала Яндекс.Маркет9. Сбор данных про-

водился на ежемесячной основе начиная с июля 2019 г. и заканчивая июнем 2021 г. Были 

загружены характеристики смартфонов, а также средние цены, публикуемые порталом. 

                                                 

6 См.: https://www.bls.gov/cpi/quality-adjustment/questions-and-answers.htm 
7 См.: https://www.census.gov/construction/cpi/html/priceindexb1.html 
8 См.: https://www.bea.gov/sites/default/files/papers/hedonic%20update%20Aug%202016.pdf 
9 Следует отметить, что данный пример носит исключительно иллюстративный характер, 

так как авторам недоступны данные, позволяющие провести аккуратную оценку индексов цен. 
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Оценивание гедонических функций проводилась на двух отдельных подвыборках: 

июль 2019–май 2020 гг. и июнь 2020–июнь 2021 гг. Необходимость данного разделения 

выборки была вызвана тем, что в мае–июне 2020 г. в выборку портала были внесены су-

щественные изменения, которые привели практически к трехкратному сокращению объ-

ема получаемой каждый месяц выборки, что наглядно видно в табл. 1. В таблице пред-

ставлены как общее число моделей, так и число моделей, попавших в первую–четвертую 

четверти ценового разброса. В первой четверти представлены модели, цена которых по-

падает в интервал от минимальной цены до минимальной цены плюс 25% от разницы 

между максимальной и минимальной ценами. 

Таблица 1. 

Число моделей в выборке 

 Q1 Q2 Q3 Q4 Всего Ушедшие 

модели 

Новые 

модели 

Июль 2019 г. 224 576 290 359 1449   

Август 2019 г. 264 585 232 414 1495 125 171 

Сентябрь 2019 г. 221 546 287 441 1495 102 102 

Октябрь 2019 г. 148 348 259 439 1194 422 121 

Ноябрь 2019 г. 195 586 292 430 1503 104 413 

Декабрь 2019 г. 207 618 313 389 1527 126 150 

Январь 2020 г. 238 584 251 427 1500 144 117 

Февраль 2020 г. 225 598 301 275 1399 274 173 

Март 2020 г. 186 545 284 368 1383 146 130 

Апрель 2020 г. 235 536 244 492 1507 112 236 

Май 2020 г. 249 562 261 506 1578 114 185 

Июнь 2020 г. 59 255 160 87 561 1037 20 

Июль 2020 г. 71 260 146 62 539 119 97 

Август 2020 г. 17 224 196 90 527 124 112 

Сентябрь 2020 г. 42 286 142 85 555 100 128 

Октябрь 2020 г. 44 343 184 72 643 86 174 

Ноябрь 2020 г. 69 312 173 84 638 166 161 

Декабрь 2020 г. 46 258 159 65 528 271 161 

Январь 2021 г. 78 282 152 89 601 161 234 

Февраль 2021 г. 90 293 164 124 671 110 180 

Март 2021 г. 112 282 164 113 671 96 96 

Апрель 2021 г. 61 286 208 123 678 159 166 

Май 2021 г. 20 266 223 153 662 158 142 

Июнь 2021 г. 21 212 221 147 601 213 152 

Июль 2021 г. 56 295 196 133 680 106 185 

Август 2021 г. 66 194 133 164 557 267 144 

Сентябрь 2021 г. 51 217 105 59 432 264 139 

                                                                                                                                      

Также авторам затруднительно провести сравнение полученных результатов с данными по США, 

так как официально публикуемые статистическими агентствами США данные, по-видимому, не 

содержат информации по нескорректированным индексам цен. 
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Как видно из табл. 1, серьезное сокращение общего числа моделей произошло, в 

первую очередь, за счет наиболее дешевых и дорогих моделей: если в мае 2020 г. в ниж-

нюю четверть попало 249 моделей, то в июне – 59. Для моделей из верхней четверти це-

нового разброса это 506 и 87 моделей соответственно. То есть число моделей в этих кате-

гориях сократилось примерно в 5–5,5 раза, тогда как число моделей во 2–3 четвертях сни-

зилось в 1,5–2 раза. В совокупности выборка в июне 2020 г. сократилась на две трети от-

носительно мая того же года. Помимо этого, данные говорят о существенном ежемесячном 

изменении набора представленных в выборке моделей. Эти изменения, по всей видимо-

сти, связаны с изменениями шаблона сбора данных или их отображения на самом портале, 

а не с какими-либо экономическими причинами т.е. носят технический характер. 

Для оценивания гедонических функций нами использовались следующие характе-

ристики качества: 

- производитель процессора (фиктивные переменные); 

- число ядер процессора (число); 

- объем оперативной памяти (ГБ); 

- объем основной памяти (ГБ); 

- размер дисплея (дюймов) и тип дисплея (фиктивные переменные); 

- разрешение основной и фронтальной камер (мегапиксели); 

- поддержка сетей 3G и LTE (фиктивные переменные). 

Также в качестве одной из характеристик рассматривался бренд мобильного теле-

фона, так как бренд может являться важной потребительской характеристикой. 

 

Результаты оценки гедонических эффектов  

в ценах смартфонов 

 

На основе описанных выше данных были оценены модели временны́х фиктивных 

переменных (2) и модель цен характеристик качества (3)–(6). 

На рис. 1–6 приведены графики средних наблюдаемых цен относительно первого 

периода соответствующей подвыборки (сплошная линия) и графики скорректированных 

средних цен (штриховая линия). На графиках также приведены границы 5-процентных 

доверительных интервалов для скорректированных средних цен (пунктирные линии). 

Методика расчета доверительных интервалов описана в работе Хольмгаарда [Holmgaard, 

2016]. Для построения использовались робастные стандартные ошибки. 

На рис. 1, 2 показаны графики средних цен и графики средних цен, скорректирован-

ных на фиксированный эффект бренда. Данная модель уже может считаться гедониче-

ской, так как бренд может являться важной потребительской характеристикой.  

Графики на рис. 1, 2 показывают, что в среднем по выборке на рассматриваемых 

интервалах бренд не влияет статистически значимо на цены смартфонов за исключением 

апреля–сентября 2021 г. Это означает, что можно говорить о том, что такая характери-

стика качества как бренд смартфона в существенной степени отражается в его цене. При-

рост наблюдаемых цен в сентябре 2021 г. по отношению к сентябрю 2020 г. составил 

23,22%, прирост цен с учетом эффектов бренда составил 16,26%.  
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Рис. 1. Средние цены и модель временны́х фиктивных переменных  

с фиксированными эффектами бренда (июль 2019 г.–май 2020 г.) 
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Рис. 2. Средние цены и модель временны́х фиктивных переменных  

с фиксированными эффектами бренда (июнь 2020 г.–июнь 2021 г.) 

 

На рис. 3, 4 показаны графики средних цен и графики средних цен, скорректирован-

ных на фиксированный эффект бренда и перечисленный выше набор характеристик ка-

чества. 

На данных графиках можно увидеть, что расхождения между средними ценами 

(сплошная линия) и скорректированными ценами (штриховая линия) становятся стати-

стически значимыми. На первой подвыборке статистическая значимость начинает про-

являться к ноябрю 2019 г. В результате, к маю 2020 г. средние наблюдаемые цены вы-

росли на 3,1% относительно июля 2019 г., тогда как скорректированный индекс показал 
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снижение на 4%. На второй подвыборке в период с октября по декабрь 2020 г. средние 

цены были статистически значимо ниже скорректированного индекса: средние наблю-

даемые цены показали рост на 38%, тогда как скорректированные цены также снизились 

на 4%. В результате на первой подвыборке корректировка составила около 8 п.п. в сторо-

ну понижения, а на второй подвыборке – 42 п.п. в ту же сторону. Изменение скорректи-

рованного индекса в сентябре 2021 г. относительно сентября 2020 г. составило –1,89%. 

Как отмечалось выше, прирост наблюдаемых цен в сентябре 2021 г. по отношению к сен-

тябрю 2020 г. составил 23,22% (на 25,11 п.п. выше скорректированного индекса), прирост 

цен с учетом эффектов бренда составил 16,26% (на 18,15 п.п. выше). 
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Рис. 3. Средние цены и модель временны́х фиктивных переменных  

с характеристиками качества (июль 2019 г.–май 2020 г.) 
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Рис. 4. Средние цены и модель временны́х фиктивных переменных  

с характеристиками качества (июнь 2020 г.–июнь 2021 г.) 
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На рис. 5, 6 показаны графики средних цен и графики средних цен, скорректирован-

ных на фиксированный эффект бренда и перечисленный выше набор характеристик каче-

ства и построенного при помощи метода цен характеристик качества. Результаты полно-

стью аналогичны результатам, представленным выше на рис. 3, 4. Корректировка сред-

них цен на уровень качества составила 6 п.п. для первой подвыборки и 41 п.п. для второй 

подвыборки, в обоих случаях в сторону понижения. Изменение скорректированного ин-

декса в сентябре 2021 г. относительно сентября 2020 г. составило –0,70% (на 22,52 п.п. 

ниже наблюдаемого среднего уровня цен и на 15,56 п.п. ниже среднего уровня цен с уче-

том эффектов бренда). 
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Рис. 5. Индекс средних цен и модель цен характеристик качества  

(июль 2019 г.–май 2020 г.) 
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Рис. 6. Индекс средних цен и модель цен характеристик качества  

(июнь 2020 г.–июнь 2021 г.) 
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Заключение 

 

В имеющейся литературе рассматривается применение гедонического метода к дан-

ным по ценам электроники [Пархоменко, Редькина, 2006; Berndt, Griliches, 1993; Chow, 

1967; Cole et al., 1986], автомобилей [Court, 1939; Griliches, 1961], недвижимости [Игна-

тенко, Михайлова, 2015; Hülagü et al., 2016; Wu, Deng, Liu, 2014], а также ряда других то-

варных групп, таких как сельскохозяйственные удобрения [Fernandez-Cornejo, Jans, 1995], 

авиаперелеты [Good, Sickles, Weiher, 2008], картины художников-фовистов и импрессио-

нистов [Житков, Ратникова, 2014; Петров, Ратникова, 2017]. Ранее авторами настоящей 

статьи также рассматривалось применение гедонического метода к данным по ценам те-

левизоров [Зямалов, Турунцева, 2020]. 

В настоящей статье был рассмотрен вопрос применения гедонического метода к 

данным по рынку смартфонов города Москвы. Проведенный анализ показал, что данные 

по ценам мобильных телефонов на этом рынке содержат признаки наличия потенциаль-

ных смещений индексов цен, вызванных изменением уровня качества представленных 

моделей. На первой подвыборке (июль 2019 г.–май 2020 г.) модели временны́х фиктив-

ных переменных и цен характеристик качества показали статистически значимую разни-

цу между наблюдаемыми и скорректированными средними ценами в размере 5–8 п.п. На 

второй подвыборке (июнь 2020 г.–июнь 2021 г.) модели показывали статистически зна-

чимую разницу в размере 41–42 п.п. 

В годовом измерении (сентябрь 2021 г. к сентябрю 2020 г.) по модели временны́х 

фиктивных переменных с характеристиками качества скорректированный на качество 

индекс цен оказался на 25,11 п.п. ниже среднего индекса цен, а по модели цен характе-

ристик качества – ниже на 22,52 п.п. Для иллюстрации возможного влияния на ВВП мож-

но провести очень грубые (и, очевидно, условные) расчеты на основе имеющихся данных 

по экономике США10. Как отмечалось во введении, проведенные для рынка компьютеров 

в 2001–2005 гг. расчеты показали, что среднегодовые скорректированные на качество 

цены на компьютеры на 13,5 п.п. ниже традиционных. Расчеты для 1995–1999 гг. для того 

же рынка показали, что учет изменения качества персональных компьютеров дает до-

полнительно около 0,25 п.п. ежегодного прироста реального ВВП США. Если предполо-

жить, что доля рынка сотовых телефонов в ВВП России такая же, как рынок компьюте-

ров в ВВП США, и нет различий по временным интервалам, то учет скорректированных 

на качество цен сотовых телефонов может дать годовой прирост ВВП в размере 0,417–

                                                 

10 Сотовые телефоны, в соответствии с «Общероссийским классификатором продукции по ви-

дам экономической деятельности» (утв. Приказом Росстандарта от 31.01.2014 г. № 14-ст) (ред. от 

16.06.2021 г.), относятся к классу 26 «Оборудование компьютерное, электронное и оптическое» 

(Computer, electronic and optical products). При отсутствии более детализированной информации о 

структурных компонентах производимого оборудования, позволяющей выделить компонент «Ап-

параты телефонные для сотовых сетей связи или для прочих беспроводных сетей» (код 26.30.22), 

возможным подходом к оценке влияния изменения качества сотовых телефонов на показатели 

динамики ВВП является ориентация на показатели, относящиеся к объектам соответствующей 

классификационной группы, для которых в международной статистике разработаны оценки, учи-

тывающие влияние гедонических факторов. К таким объектам, в частности, относятся персо-

нальные компьютеры. 
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0,465 п.п. в зависимости от модели, которая была использована для корректировки. Мы 

понимаем всю условность и грубость этих расчетов, но они показывают, что игнорирова-

ние гедоники при расчете индексов цен может приводить к существенным смещениям 

в оценках индекса физического объема ВВП и этот вопрос требует изучения и глубокого 

анализа, а также согласуется с мировой статистической практикой. 

Полученные результаты невозможно сравнивать с официальными индексами, так 

как при расчетах не учитываются рыночные доли различных моделей мобильных теле-

фонов. Но, с другой стороны, они демонстрируют необходимость, по крайней мере, про-

верки наличия влияния изменения в качестве смартфонов на их цены и учета этих изме-

нений при расчете соответствующего индекса цен, так как игнорирование таких изме-

нений ведет к потенциальным смещениям в индексах цен и всех связанных с ними стати-

стических показателей. Рассмотренный пример также показывает необходимость про-

верки наличия такого влияния и для других групп товаров. 

 

 

Приложение. 
 

Таблица П1. 

Оценки коэффициентов при фиктивных переменных и их стандартные ошибки 

(июль 2019 г.–май 2020 г.) 

Средние цены Бренд Дамми МЦХК 
 

(1) (2) (3) (4) 

Константа 9,1473 

0,0228 

9,1510 

0,0149 

8,4984 

0,0679 

 

Август 2019 г. 0,0182 

0,0326 

0,0133 

0,0210 

–0,0016 

0,0116 

0,0015 

Сентябрь 2019 г. –0,0032 

0,0325 

–0,0068 

0,0210 

–0,0248 

0,0117 

–0,0175 

Октябрь 2019 г. –0,0044 

0,0347 

0,0100 

0,0220 

–0,0174 

0,0130 

–0,0294 

Ноябрь 2019 г. –0,0174 

0,0329 

–0,0303 

0,0213 

–0,0602 

0,0118 

–0,0681 

Декабрь 2019 г. –0,0015 

0,0326 

–0,0031 

0,0211 

–0,0489 

0,0119 

–0,0551 

Январь 2020 г. –0,0274 

0,0335 

–0,0183 

0,0213 

–0,0597 

0,0121 

–0,0516 

Февраль 2020 г. –0,0462 

0,0328 

–0,0644 

0,0221 

–0,0981 

0,0129 

–0,0802 

Март 2020 г. 0,0090 

0,0344 

0,0011 

0,0222 

–0,0515 

0,0126 

–0,0413 
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Окончание табл. П1. 

Средние цены Бренд Дамми МЦХК 
 

(1) (2) (3) (4) 

Апрель 2020 г. 0,0203 

0,0351 

0,0140 

0,0224 

–0,0498 

0,0124 

–0,0344 

Май 2020 г. 0,0303 

0,0346 

0,0264 

0,0223 

–0,0409 

0,0126 

–0,0286 

Эффекты бренда Нет Да Да Да 

Характеристики качества Нет Нет Да Да 

N 11821 11821 11821  

2

adj
R  –0,0001 0,5937 0,8690  

 

 
 

Таблица П2. 

Оценки коэффициентов при фиктивных переменных и их стандартные ошибки 

(июль 2020 г.–сентябрь 2021 г.) 

Средние цены Бренд Дамми МЦХК 
 

(1) (2) (3) (4) 

Константа 9,5200 

0,0316 

9,5836 

0,0247 

8,6473 

0,0701 

 

Июль 2020 г. 0,0242 

0,0455 

0,0148 

0,0352 

–0,0563 

0,0155 

–0,0693 

Август 2020 г. 0,0105 

0,0462 

0,0238 

0,0361 

–0,0026 

0,0172 

0,0190 

Сентябрь 2020 г. 0,1123 

0,0468 

0,0527 

0,0367 

–0,0220 

0,0165 

–0,0253 

 

Октябрь 2020 г. 0,0095 

0,0458 

0,0049 

0,0344 

–0,0662 

0,0158 

–0,0833 

Ноябрь 2020 г. 0,0482 

0,0486 

0,0434 

0,0345 

–0,0672 

0,0157 

–0,0613 

Декабрь 2020 г. 0,0596 

0,0496 

0,0775 

0,0356 

–0,0042 

0,0171 

0,0120 

Январь 2021 г. 0,0959 

0,0491 

0,0711 

0,0366 

–0,0417 

0,0166 

–0,0475 

Февраль 2021 г. 0,1453 

0,0485 

0,1281 

0,0349 

–0,0082 

0,0160 

–0,0190 
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Окончание табл. П2. 

Средние цены Бренд Дамми МЦХК 
 

(1) (2) (3) (4) 

Март 2021 г. 0,1753 

0,0479 

0,1017 

0,0354 

–0,0688 

0,0159 

–0,0688 

Апрель 2021 г. 0,2907 

0,0469 

0,1640 

0,0352 

–0,0372 

0,0163 

–0,0331 

Май 2021 г. 0,2568 

0,0471 

0,0884 

0,0367 

–0,0984 

0,0172 

–0,0949 

Июнь 2021 г. 0,2880 

0,0480 

0,1188 

0,0359 

–0,0882 

0,0171 

–0,0923 

Июль 2021 г. 0,2722 

0,0457 

0,1317 

0,0347 

–0,0448 

0,0170 

–0,0494 

Август 2021 г. 0,3870 

0,0500 

0,2556 

0,0355 

–0,0082 

0,0188 

0,0119 

Сентябрь 2021 г. 0,3211 

0,0506 

0,2034 

0,0359 

–0,0411 

0,0167 

–0,0321 

Эффекты бренда Нет Да Да Да 

Характеристики качества Нет Нет Да Да 

N 8679 8679 8679  

2

adj
R  0,0196 0,5027 0,9018  

 

 

∗   ∗ 

∗ 
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